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บทน ำ 
 

หอยน้้ำจืดเป็นกลุ่มสิ่งมีชีวิตที่ดูเหมือนจะเป็นที่รู้จักกันโดยทั่วไปจนเหมือนกับว่ำคนไทยนั้นรู้จักคุ้นเคย
กับสัตว์ในกลุ่มนี้เป็นอย่ำงดี ซึ่งควำมรู้ที่เกี่ยวกับชนิดพันธุ์และกำรกระจำยพันธุ์ของหอยน้้ำจืดและน้้ำกร่อยของ
ประเทศไทยได้เคยด้ำเนินงำนมำนำนกว่ำ 30 ปี (Brandt, 1974; Upatham et al., 1983)   ปัจจุบันแม้นมี
กำรส้ำรวจชนิดพันธุ์และกำรกระจำยพันธุ์ของหอยที่พบได้ทั่วๆไปในประเทศไทย (Sri-aroon et al., 2005; 
Temcharoen, 1992; Tesana, 2002) ก็ยังต้องอ้ำงอิงชนิดพันธุ์จำกข้อมูลดังกล่ำว  

กำรศึกษำควำมหลำกหลำยชนิดพันธุ์ของหอยน้้ำจืดและหอยน้้ำกร่อยนั้น  ได้มีกำรศึกษำข้ึนทั้งเพ่ือ 
ประโยชน์ทำงด้ำนเศรษฐกิจและทำงกำรแพทย์  เนื่องจำกทั้งมนุษย์และสัตว์มีควำมเป็นอยู่ที่เกี่ยวข้องกัน  ซึ่ง
ในทำงนิเวศวิทยำนั้นสำยโซ่อำหำรของสิ่งมีชีวิตเป็นตัวก้ำหนดทิศทำงของสภำพแวดล้อมในถิ่นอำศัยนั้นๆ หอย
น้้ำจืดและหอยน้้ำกร่อยจึงเป็นสิ่งมีชีวิตที่มีบทบำทส้ำคัญต่อสภำพแวดล้อมของแหล่งน้้ำต่ำงๆ  กำรส้ำรวจเพ่ือ
รวบรวมชนิดพันธุ์ของหอยน้้ำจืดและหอยน้้ำกร่อยจึงมีประโยชน์ต่อองค์ควำมรู้ด้ำนควำมหลำกหลำยทำง
ชีวภำพ  โดยสำมำรถน้ำควำมรู้ไปประยุกต์ใช้กับควำมรู้ควำมเข้ำใจสภำพแวดล้อมของแหล่งน้้ำ เพ่ือพัฒนำ
ระบบกำรอนุรักษ์ และกำรจัดกำรทรัพยำกรธรรมชำติของประเทศได้ ในทำงกำรแพทย์หอยน้้ำจืดและหอยน้้ำ
กร่อยหลำยชนิด เป็นโฮสต์กึ่งกลำง (intermediate host) ของพยำธิใบไม้ทั้งของคนและสัตว์       ดังนั้น
กำรศึกษำโรคพยำธิใบไม้จำกระยะตัวอ่อนที่อยู่ในหอยเป็นวิธีกำรหนึ่งที่สำมำรถประเมินสถำนกำรณ์กำรระบำด
วิทยำของโรคพยำธิในท้องถิ่นต่ำงๆได้ โดยตัวอ่อนในระยะเซอร์คำเรีย (cercaria) ของพยำธิใบไม้เป็นระยะที่
สำมำรถตรวจพบได้จำกหอย สำมำรถน้ำมำศึกษำชนิดของปรสิตได้แทนระยะตัวเต็มวัยเพ่ือเป็นข้อมูลของงำน
ระบำดวิทยำของโรคหนอนพยำธิใบไม้ (Krailas et al., 2003; Dechruksa et al., 2007; Ukong et al., 
2007)   

ควำมหลำกหลำยของหอยน้้ำจืดนั้นมีอยู่ 3 วงศ์ ใหญ่ๆที่มีจ้ำนวนสมำชิกมำก ได้แก่ วงศ์ 
Pachychilidae วงศ์ Paludomiidae และวงศ์ Thiaridae  โดยที่หอยน้้ำจืดวงศ์ Thiaridae มีมำกกว่ำ 100 
สำยพันธุ์ทั่วโลก แต่ในประเทศไทย หอยวงศ์ Thiaridae นี้มีรำยงำนไว้เพียง  5 สกุล คือ Thiara Röding, 
1798; Melanoides Olivier, 1804; Tarebia Adam, 1854; Sermyla Adam, 1854 และ Neoradina 
Brandt, 1974 จำกที่เคยรำยงำนไว้ 8 สกุล โดยได้แยก สกุล Adamietta Brandt, 1974; Brotia  Adams, 
1866 และ Paracrostoma  Cossmann, 1900 อยู่ในวงศ์ Pachychilidae (Brandt, 1974; Glaubrecht 
and Kohler, 2004)  

กำรจัดจ้ำแนกชนิดพันธุ์ของหอยที่มีอยู่เดิมนั้นได้จัดจ้ำแนกชนิดพันธุ์ จำกควำมแตกต่ำงกันของเปลือก
หอย กำรใช้ลักษณะสัณฐำนวิทยำของเปลือกหอย (shell morphology) มำจัดจ้ำแนกเพียงอย่ำงเดียวอำจท้ำ
ให้มีข้อจ้ำกัดในกำรจ้ำแนกชนิดพันธุ์ได้มำก ในปัจจุบันนอกจำกกำรศึกษำอนุกรมวิธำน (taxonomy) ใน
แนวทำง  alpha taxonomy  ซึ่งเป็นกำรจัดหมวดหมู่ของสิ่งมีชีวิต ด้วยวิธีแบบผิวเผิน (Phenetic 
classification) ได้มีกำรน้ำกระบวนกำรจัดจ้ำแนกหมวดหมู่แบบอิงควำมสัมพันธ์ทำงวิวัฒนำกำร (Cladistic 
หรือ Phylogenetic classification) ในแนวทำง beta taxonomy ซึ่งน้ำเอำลักษณะเชิงวิวัฒนำกำร ได้แก่ 
สัณฐำนวิทยำภำยนอก กำยวิภำคศำสตร์ หรือโครงสร้ำงของสำรชีวโมเลกุล เช่น โปรตีน หรือ DNA มำ
วิเครำะห์ ร่วมกัน  ( Köhler and Glaubrecht, 2006; Facon et al., 2003; Glaubrecht and Rintelen, 
2003) 

นักสังขวิทยำใช้กำรศึกษำลักษณะของ DNA เพ่ือจัดเรียงล้ำดับของวิวัฒนำกำรสำยพันธุ์ (Molecular 
Phylogenetic) มำกขึ้น ส้ำหรับหอยสกุล  Brotia และ Paracrostoma ในประเทศไทย มีรำยงำนกำรจัด
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จ้ำแนกให้เป็นหอยสกุลเดียวกัน คือสกุล Brotia และจัดให้อยู่ในวงศ์ Pachychilidae โดยใช้ลักษณะทำง
โมเลกุล (Molecular marker) เพ่ิมเติมและน้ำมำเปรียบเทียบกับลักษณะทำงสัณฐำนวิทยำของเปลือก ของ
ฟัน และตัวอ่อนของหอย (Glaubrecht and Kohler, 2004) ดังนั้นกำรตรวจทำนชนิดพันธุ์หอยน้้ำจืดในวงศ์ 
Thiaridae และ Pachychilidae จึงมีควำมน่ำสนใจมำก เนื่องจำกรำยงำนที่มีกำรศึกษำใหม่ๆ เป็นกำรเพ่ิม
ควำมรู้และควำมเข้ำใจเรื่องวิวัฒนำกำรของหอย ซึ่งสำมำรถน้ำไปต่อยอดควำมรู้ควำมเข้ำใจด้ำนวิวัฒนำกำร
ของสิ่งมีชีวิต และกำรแพร่กระจำยพันธุ์ทั้งของหอยและของพยำธิใบไม้ที่ใช้หอยวงศ์ Thiaridae และ 
Pachychilidae เป็นโฮสต์กึ่งกลำง 

ควำมรู้ทำงปรสิตวิทยำพบว่ำหอยในวงศ์ Thiaridae และ Pachychilidae นี้มีควำมส้ำคัญทำง
กำรแพทย์ คือเป็นโฮสต์กึ่งกลำงของปรสิต ซึ่งก่อโรคในคน และสัตว์ เช่น เป็นโฮสต์ของพยำธิใบไม้ปอดชนิด 
Paragonimus westermani Kerbert, 1878  พยำธิใบไม้ล้ำไส้ขนำดเล็ก เช่น Metagonimus yokogawai 
Katsurada , 1913 และ Haplorchis taichui Nishigori, 1924  ดังนั้นควำมรู้เกี่ยวกับควำมสัมพันธ์ระหว่ำง
พยำธิใบไม้กับหอยที่เป็นโฮสต์กึ่งกลำงนี้  ถือเป็นองค์ควำมรู้ในด้ำนกำรแพร่กระจำยทั้งของหอยน้้ำจืดในวงศ์นี้ 
และควำมสัมพันธ์ของกำรแพร่กระจำยปรสิตที่เกี่ยวข้อง ซึ่งอำจแพร่ระบำดมำสู่คนและสัตว์ ในชุมชนต่ำงๆของ
ประเทศได้อีกด้วย  
 
วัตถุประสงค์หลักของแผนงำนวิจัย 

1. เพ่ือตรวจทำนชนิดพันธุ์ของหอยในวงศ์ Thiaridae และ Pachychilidae ที่พบในประเทศไทย 
2. ศึกษำสำยพันธุ์ของหอยในวงศ์ Thiaridae และ Pachychilidae ที่สุ่มเก็บได้ในประเทศไทย

ร่วมกับสำยพันธุ์จำกที่อ่ืนๆในโลก 
3. ศึกษำพ้ืนที่ที่หอยวงศ์ Thiaridae และ Pachychilidae ที่ตรวจทำนชนิดพันธุ์ที่พบ เพ่ือเป็น

ข้อมูลในกำรศึกษำชนิดพันธุ์หอยในอนำคต 
4. ศึกษำควำมสัมพันธ์และควำมสำมำรถเป็นโฮสต์กึ่งกลำงของหอยวงศ์ Thiaridae และ 

Pachychilidae กับพยำธิใบไม้ ที่พบในประเทศไทย 
5. เพ่ือพัฒนำศักยภำพของนักศึกษำระดับบัณฑิตศึกษำและสร้ำงนักวิจัยรุ่นใหม่ 
 

ค ำส ำคัญ (keywords)    
     ภำษำไทย :  อนุกรมวิธำน, นิเวศวิทยำ, หอยน้้ำจืด, หอยน้้ำกร่อย โฮสต์กึ่งกลำง (โฮสต์ตัวกลำง),  

          วงศ์ไทอำริดี, วงศ์พำไคคริลิดี          
ภำษำอังกฤษ: Taxonomy, Ecology, Freshwater snail, Brackish-water snails,  

           Intermediate host, Family Thiaridae, Family Pachychilidae       
 
ขอบเขตกำรวิจัย 
ศึกษำหอยวงศ์  Thiaridae และ Pachychilidae ที่พบในประเทศไทย ตรวจทำนอนุกรมวิธำน ของหอย 
เปรียบเทียบกับหอยที่มีตัวอย่ำงอยู่ที่ Museum of Natural History Berlin, Humboldt University,  
Berlin City, Germany เพ่ือตรวจทำนชนิดพันธุ์ของหอยในประเทศไทย ตรวจสอบสภำพแวดล้อมบริเวณท่ี
เก็บตัวอย่ำงหอย วัดพิกัด และตรวจหำตัวอ่อนพยำธิใบไม้จำกหอยเพ่ือศึกษำควำมสัมพันธ์ของหอยที่สุ่มเก็บได้
กับควำมสำมำรถเป็นโฮสต์กึ่งกลำงของหอยกับพยำธิ 
ด้ำเนินโครงกำรวิจัย 3 โครงกำรวิจัย ดังนี้  
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เรื่องท่ี 1  
(ภำษำไทย)  ควำมหลำกหลำยชนิดพันธุ์และสำยวิวัฒนำกำรของหอยน  ำจืดสกุล Thiara   
                Röding, 1798 (Gastropoda: Thiaridae) ในประเทศไทย  
(ภำษำอังกฤษ) Species Diversity and Phylogenetic Tree of Freshwater Snails  
                    genus Thiara Röding, 1798 (Gastropoda: Thiaridae) in Thailand 
เรื่องท่ี 2 
(ภำษำไทย) อนุกรมวิธำนเชิงโมเลกุล, กำรพัฒนำตัวอ่อน และกำรเป็นโฮสต์ของหนอนพยำธิ เพื่อจัด 
               จ้ำแนกควำมซับซ้อนของหอยน้้ำจืดสำยพันธุ์ Melanoides jugicostis Hanley &Theobald,  
     1876 (Gastropoda: Cerithioidea: 
               Thiaridae) ในประเทศไทย  
(ภำษำอังกฤษ) Molecular Systematics, Ontogeny and Helminth Parasites to Segregate the   
          Complexity of the Freshwater Thiarid Melanoides jugicostis 
                  Hanley&Theobald, 1876 Species Complex  (Gastropoda: Cerithioidea:  
                  Thiaridae) in Thailand. 
เรื่องท่ี 3 
(ภำษำไทย) สัณฐำนวิทยำของเปลือก, กำรพัฒนำตัวอ่อน, และพันธุศำสตร์ระดับโมเลกุลของหอยน้้ำจืด 
      สกุล Brotia Adams, 1866  (Cerithioidea, Pachychilidae) ในประเทศไทย: เพ่ือ 
      ตรวจทำนควำมหลำกชนิดพันธุ์ และควำมเป็นโฮสต์กึ่งกลำงของพยำธิใบไม้ 
(ภำษำอังกฤษ) Shell Morphology, Ontogeny and Molecular Genetics of Freshwater  
                   Snails Genus Brotia Adams 1866  (Cerithioidea, Pachychilidae), in 
                   Thailand: Aim at Verifying Species Diversity and Ability of Being  
                   Trematode Intermediated Host. 
 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
1. กำรเก็บตัวอย่ำงหอย และเก็บข้อมูลสภำพแวดล้อมในบริเวณจุดส้ำรวจ 
   1.1 รวบรวมข้อมูลทำงด้ำนกำรส้ำรวจหอย ที่พบในประเทศไทยจำกหน่วยวิจัยปรสิตวิทยำและ 
        สังขวิทยำทำงกำรแพทย์ ภำควิชำชีววิทยำ  คณะวิทยำศำสตร์  มหำวิทยำลัยศิลปำกร 
   1.2 ก้ำหนดจุดส้ำรวจเพื่อเก็บตัวอย่ำงหอยตรวจสอบค่ำพิกัดบริเวณจุดส้ำรวจด้วยเครื่องมือ GPS  
        (GPS PLUS III, Taiwan)  

1.3 เก็บข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะทำงนิเวศวิทยำบริเวณพ้ืนที่ส้ำรวจ เช่น บันทึกลักษณะพ้ืนน้้ำเป็นทรำย  
ก้อนกรวด หิน ขนำดเล็ก-ใหญ่  ลักษณะน้้ำใส-ขุ่น กำรเกำะอำศัยของหอยน้้ำจืด บริเวณรอบๆล้ำธำรมี
พืชชนิดใด และวัดควำมเข้มของแสงสว่ำงด้วยเครื่อง Lux meter เพ่ือเปรียบเทียบกับลักษณะ
สภำพแวดล้อมเดิมที่มีกำรบันทึกไว้ 

2. กำรศึกษำลักษณะทำงสัณฐำนวิทยำของเปลือก  
    ศึกษำชนิดพันธุ์ของหอยจำกลักษณะทำงสัณฐำนวิทยำของเปลือก (shell morphology)  

2.1 ศึกษำขนำดของเปลือกโดยใช้เวอร์เนียคำลิปเปอร์ (vernier caliper) 
2.2 วิเครำะห์ข้อมูลสัณฐำนวิทยำด้วยสถิติโดยใช้ One Way ANOVA 
2.3. วิเครำะห์รูปร่ำงเปลือกโดยวิธี morphometric analysis 
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  3. กำรศึกษำลักษณะของฟันหอย (radula) 
  ท้ำกำรตรวจสอบลักษณะของฟันหอยโดยใช้กล้องจุลทรรศน์แบบธรรมดำ  และกล้องจุลทรรศ-  
  อิเล็กตรอนแบบส่องกรำด  ท้ำกำรศึกษำลักษณะของฟันหอยเก่ียวกับจ้ำนวนแถวของฟันหอย 
            รูปร่ำง  ขนำด  และจ้ำนวนหยักของฟันกลำง  ฟันข้ำง  และฟันริมของหอย   
      4. กำรศึกษำกำรเจริญของตัวอ่อน 

4.1 กำรนับจ้ำนวนตัวอ่อน 
         4.2 กำรถ่ำยรูปตัวอ่อน (juvenile) ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอน  

              4.3 กำรวิเครำะห์ข้อมูลจ้ำนวนตัวอ่อนด้วยสถิติแบบไคสแควร์   
           5. กำรศึกษำสำยวิวัฒนำกำรของหอย  
              5.1 กำรสกัดดีเอ็นเอจำกเนื้อเยื่อเท้ำหอย (genomic DNA extraction) ด้วย DNeasy Blood &  
                   Tissue Kit (QIAGEN, Germany) 

5.2  กำรท้ำปฏิกิริยำสำยลูกโซ่ (Polymerase Chain Reaction หรือ PCR)  
         5.3  วิเครำะห์ผลด้วย Agarose gels Electrophoresis        
         5.4 กำรสร้ำงสำยวิวัฒนำกำรด้วยโปรแกรม MEGA5  
สรุปผลและอภิปรำยผลกำรวิจัย  
โครงกำรวิจัยท่ี 1  
  กำรศึกษำในครั้งนี้จึงได้ศึกษำ  type specimen ของหอยทั้งสำมชนิด คือ Thiara rudis, 
“Tarebia” microstoma และ “Melania” aspera จำกผลกำรศึกษำ biometry พบว่ำมีควำมแตกต่ำงกัน 
ฟันของ T. rudis จำกทุกจุดส้ำรวจในกำรศึกษำครั้งนี้พบว่ำเป็นแบบ Taenioglossa ซึ่งเป็นลักษณะเฉพำะตัว
ของหอยในวงศ์ Thiaridae 

กำรศึกษำเก่ียวกับชีววิทยำด้ำนกำรเจริญพัฒนำของตัวอ่อน พบว่ำหอยน้้ำจืดในวงศ์ Thiaridae นั้นมี
ถุงพักตัวอ่อน (brood pouch) ซึ่งลูกหอยจะพัฒนำตัวอ่อน (embryo) และ juvenile รูปแบบกำรพัฒนำของ
ตัวอ่อนของหอยในวงศ์นี้มี 2 แบบ คือ ovo-viviparity และ eu-viviparity โดยที่ ovo-viviparity นั้น ในถุง
ฟักตัวอ่อนของหอยเพศเมียจะพบเฉพำะตัวอ่อนที่ไม่มีเปลือกเท่ำนั้น และ eu-viviparity นั้นจะพบทั้งตัวอ่อนที่
ไม่มีเปลือกและมีเปลือกในถุงฟักตัวอ่อน (Glaubrecht, 1996) ซึ่งหอย M. tuberculata, T. granifera, S. 
riqueti, S. venustula, M. scabra, M. onca, และ S. denisoniensis ที่มีรูปแบบกำรพัฒนำตัวอ่อนแบบ 
eu-viviparity  ในขณะที่ T. amarula, S. aspiran, T. winteri , T. cancellata และ T. mirifica มีรูปแบบ
กำรพัฒนำตัวอ่อนแบบ ovo-viviparity  (Glaubrecht et al., 2009) ส้ำหรับ T. rudis นั้นมีควำมเชื่อว่ำเป็น
หอยที่มีรูปแบบกำรพัฒนำตัวอ่อนแบบ eu-viviparity ถึงแม้ว่ำบำงจุดส้ำรวจจะพบแต่ตัวอ่อนที่ไม่มีเปลือกใน
ถุงฟักตัวอ่อนเท่ำนั้น ซึ่งอำจจะเป็นผลมำจำกสิ่งแวดล้อมได้ เช่นเดียวกับ M. scabra ที่เชื่อกันว่ำเป็น eu-
viviparity แต่บำงจุดส้ำรวจพบแต่ตัวอ่อนที่ไม่มีเปลือกในถุงฟักตัวอ่อนเท่ำนั้น  

กำรศึกษำด้ำนชีวโมเลกุล สำมำรถสร้ำงสำยวิวัฒนำกำรของตัวอย่ำงหอยที่เก็บได้ โดยสำยวิวัฒนำกำร
ที่สร้ำงขึ้นมำจำกล้ำดับดีเอ็นเอบำงส่วนในยีน Cytochrome C oxidase I (COI) และ 16s ribosomal gene 
พบว่ำ T. rudis ในกำรทดลองครั้งนี้แตกต่ำงจำกหอยชนิดพันธุ์อ่ืนๆในวงศ์ Thiaridae แต่ T. rudis เองกลับ
แบ่งออกเป็น 2 clade ในสำยวิวัฒนำกำรทั้งสองยีน โดยที่หอย T. rudis จำกประเทศไทยนั้นอยู่ใน clade 1
เช่นเดียวกับท่ีได้จำกประเทศอินโดนีเซียและออสเตรเลีย ในขณะที่  T. rudis Clade 2 พบได้ที่เกำะบำหลี 
ประเทศอินโดนีเซียเท่ำนั้น (Glaubrecht & Rintelen, 2003; Glaubrecht et al., 2009, Maa฿ & 
Glaubrecht, 2012) 
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อย่ำงไรก็ตำมสำยวิวัฒนำกำรของหอย T. rudis ที่สร้ำงจำกยีน Histone 3 (H3) ซึ่งเป็นยีนใน
นิวเคลียสแสดงให้เห็นว่ำ T. rudis เป็น monophyletic คือ T. rudis ทั้งหมดอยู่ด้วยกัน  (Gimnich & 
Glaubrecht, unpulished data) กำรทดลองนี้เป็นที่น่ำสนใจว่ำ  nuclear DNA นั้นเป็นแนวทำงหนึ่งที่ให้ผล
น่ำเชื่อถือมำกกว่ำ mitochondrial DNA (Shaw, 2002) เนื่องจำกในมอลลัสก์ nuclear DNA นั้นมี
วิวัฒนำกำรที่ช้ำกว่ำ mitochondrial DNA ดังนั้นเพื่อควำมน่ำเชื่อถือในกำรศึกษำครั้งต่อๆไปควรจะศึกษำทั้ง 
nuclear DNA และ mitochondrial DNA   

สรุปผลกำรวิจัย    
พบหอย Thiara rudis บริเวณจุดส้ำรวจได้แก่ คลองดอนโฆ จังหวัดสมุทรสำคร และสระน้้ำหน้ำ 

คณะอักษรศำสตร์ มหำวิทยำลัยศิลปำกร จังหวัดนครปฐม เป็นกำรรำยงำนกำรพบหอยชนิดนี้ครั้งแรก 
ในประเทศไทย 
 
โครงกำรวิจัยท่ี 2 
 หอยจีนัส Melanoides หรือหอยเจดีย์ สำมำรถพบกำรแพร่กระจำยได้ทุกสภำพแหล่งน้้ำทั้งใน  ล้ำ
ธำร, น้้ำตก, สระน้้ำ, นำข้ำว, แม่น้้ำ ฯลฯ  (สุชำติ อุปถัมภ์ และคณะ, 2538; ดวงเดือน ไกรลำศ และคณะ, 
2552; Brandt, 1974; Klinhom, 1989) ในปี ค.ศ. 1974, Rolf AM Brandt ชำวเยอรมันได้รำยงำนหอยจีนัส 
Melanoides ในประเทศไทยไว้ 2 ชนิดพันธุ์ คือ M. tuberculata Müller, 1774 และ M. jugicostis 
Hanley & Theobald, 1876 (รูปที่ 3-1) เมื่อเปรียบเทียบลักษณะทำงสัณฐำนวิทยำ (shell morphology) 
หอยสองชนิดนี้จะมีลักษณะแตกต่ำงกันอย่ำงเห็นได้อย่ำงชัดเจนโดยหอย M. jugicostis จะมีลวดลำยเป็นสัน 
(rib) คมชัดในแนวตั้งของแต่ละเวิร์ล (whorl) โดยเฉพำะในเวิร์ลสุดท้ำย หรือบอดีเวิร์ล (body whorl) จะมี 
rib อยู่ประมำณ 8-9 ribs และมีร่องลึก (deep suture) ระหว่ำงรอยต่อในแต่ละเวิร์ล มำกกว่ำหอย M. 
tuberculata 

สรุปผลกำรศึกษำ 
หอยน้้ำจืด Melanoides jugicostis ที่พบในประเทศไทยทั้ง 20 จุดส้ำรวจ จำกกำรศึกษำทำงด้ำน

ลักษณะสัณฐำนวิทยำของเปลือก (morphology) กำรศึกษำชนิดพันธุ์หอยด้วยขนำดรูปร่ำง (geometrics 
morphometric) กำยวิภำคศำสตร์ (anatomy) แรดูลำ (radula pattern) กำรพัฒนำตัวอ่อน (ontogeny) 
ตัวอ่อนระยะเซอร์คำเรียของพยำธิใบไม้ (cercariae stage of trematode) ชีวโมเลกุลของหอยที่ติดเชื้อและ
ไม่ติดเชื้อของพยำธิใบไม้ (molecular DNA) ในหอย M. jugicostis สำมำรถรวบรวมผลและสรุปผลกำรศึกษำ 
ได้ดังนี ้

1. หอย M. jugicostis จะมีลักษณะทั่วไปของเปลือกเป็นรูปกรวยไข่  สีเหลืองออกน้้ำตำล หรือสีน้้ำตำล
เข้ม ปลำยยอด (apex) ค่อนข้ำงสึกกร่อน (eroded) มีสันตำมแนวตั้ง (axial rib) ชัดเจน 6-12 เส้น 
(ribs) มีร่องตำมแนวนอน  (spiral line) 3-4 เส้น มีจ้ำนวนเวิร์ล 4-12 เวิร์ล ทั้งนี้ขึ้นกับขนำดควำม
ยำวของหอย 

2. เปลือกหอย M. jugicostis ในทุกพ้ืนที่ไม่มีควำมแตกต่ำงกันของขนำดรูปร่ำงระหว่ำงกลุ่ม แต่จะมี
รูปร่ำงเปลือกที่แตกต่ำงจำกหอย  M. tuberculata อย่ำงชัดเจน เมื่อท้ำกำรวิเครำะห์ควำมผันแปร
ของขนำดรูปร่ำงสัณฐำนวิทยำของเปลือกหอยด้วยเทคนิค Geometric morphometrics  

3. กำยวิภำคศำสตร์ (anatomy) จะมีลักษณะโครงสร้ำงภำยนอกของหอยน้้ ำจืด Melanoides 
jugicostis มีส่วนหัวเป็นสีด้ำ มีเทนทำเคิล (tentacle) และมีตำ (eye) อยู่บริเวณฐำนของหนวด 
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ภำยในจะมีเนื้อเยื่อบำงๆห่อหุ้มล้ำตัว (mantle) และบริเวณขอบแมนเทิล (mantle edge) จะมี
พำพิวลำ (papilla) เป็นปุ่มเล็กๆ 14-16 ปุ่ม มีฝำปิดปำกเปลือก (operculum) เป็นแบบพอซิสไปรัล 

4. หอยน้้ำจืด M. jugicostis มีซี่ฟันกลำงรูปแบบ 2-1-2 คิดเป็นร้อยละ 63.95 (55/86) และ ซี่ฟันกลำง
รูปแบบ 3-1-3 คิดเป็นร้อยละ 36.05 (31/86) ฟันข้ำงมีลักษณะหยักฟันเป็น 3:1:3 คิดเป็นร้อยละ 
100 และฟันริมด้ำนนอกและด้ำนในมีหยักฟัน 7-8 หยัก และ 8-9 หยัก ตำมล้ำดับ 

5. กำรเจริญพัฒนำตัวอ่อนในระยะต่ำงๆของหอย M. jugicostis ที่มีถุงฟักตัวอ่อน (brood pouch) พบ
ตัวอ่อนระยะจูวีนำยด์ขนำดน้อยกว่ำ 0.5 มิลลิเมตร มีจ้ำนวนมำกที่สุด และขนำดมำกกว่ำ 3 
มิลลิเมตร มีจ้ำนวนน้อยที่สุด ตำมล้ำดับ โดยมีลักษณะตัวอ่อนระยะจูวีนำยด์ในทุกบริเวณจะมี
ลวดลำยเปลือกภำยนอกบนผิวเปลือกชัดเจน  ยอดเปลือกด้ำนบนสุดมักมีผิวขรุขระ มีร่องเป็นสันเห็น
อย่ำงเด่นชัดเป็นแนวตั้งในบริเวณบอดีเวิร์ลและตั้งแต่เวิร์ลที่ 2 จะพบลวดลำยปุ่ม ตุ่มนูน เรียงกันอยู่
เป็นแนวตำมเส้นพำดตำมขวำงในบริเวณบอดีเวิร์ลและเวิร์ลที่ 2 จำกส่วนฐำนของบอดีเวิร์ลจะมีเส้น
ตำมขวำง (spiral line) 2-3 เส้น เห็นอย่ำงเด่นชัด  

6. กำรตรวจสอบกำรติดเชื้อตัวอ่อนระยะเซอร์คำเรียของพยำธิใบไม้  สำมำรถจัดจ้ำแนกพยำธิใบไม้
ออกเป็น 4 กลุ่ม 5 ชนิดพันธุ์ ดังนี้ กลุ่มที่ 1 Parapleurophocercous cercariae มี 2 ชนิดพันธุ์ 
(Haplorchis pumilio, Stictodora tridactyra) ก ลุ่ ม ที่  2 Pleurophocercous cercariae มี  1 
ช นิ ด พั น ธุ์  (Centrocestus formosanus) ก ลุ่ ม ที่  3 Xiphidiocercariae มี  1 ช นิ ด พั น ธุ์
(Loxogenoides bicolor) แ ล ะ ก ลุ่ ม ที่  4 Furcocercous cercariae มี  1 ช นิ ด พั น ธุ์ 
(Transversotrema laruei)   

7. กำรศึกษำล้ำดับสำยวิวัฒนำกำรของหอย Melanoides jugicostis ในประเทศไทย ในส่วนของยีน 
COI และ 16S rRNA แบ่ งออกได้ เป็น 2 ชนิดพันธุ์อย่ำงชัดเจน ได้แก่  M. jugicostis และ M. 
tuberculata และมีควำมสอดคล้องไปในท้ำนองเดียวกันทั้งหอยที่มีกำรติดเชื้อปรสิต และหอยที่ไม่
พบกำรติดเชื้อปรสิต 

 
โครงกำรวิจัยท่ี 3 
 หอยในวงศ์  Pachychilidae Troschel, 1857  (Family Pachychilidae) เป็นกลุ่มหอยฝำเดียวที่มี
กำรกระจำยชนิดพันธุ์อยู่อย่ำงหลำกหลำยในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ (Southeast Asia) จัดอยู่ใน 
Superfamily Cerithioidea Férussac, 1819 (Glaubrecht, 1996; Lydeard et al., 2002; Köhler et 
al., 2004; Köhler & Dames, 2009) ซึ่งหอยเหล่ำนี้จะมีควำมแตกต่ำงกันแม้ว่ำจะอยู่ภำยในสกุลเดียวกันก็
ตำม เช่น ลักษณะทำงสัณฐำนวิทยำของเปลือก (Shell Morphology) กำรพัฒนำตัวอ่อน (Ontogeny)  และ
ชีวโมเลกุล (Molecular DNA) พบได้ทั้งในน้้ำจืด น้้ำกร่อย และน้้ำทะเล เช่น Brotia pagodula, B. 
verbecki, Sulcospira schmidti, S. housei, B. sumatrensis, B. episcopalis, B. citrina, Jagora 
asperata เป็นต้น 

หอยในวงศ์ Pachychilidae จะมีลักษณะเปลือกทรงกรวย รูปไข่ ขนำดค่อนข้ำงใหญ่ประมำณ 20-
120 มิลลิเมตร เปลือกมีสีน้้ำตำล น้้ำตำลแดง หรือน้้ำตำลออกด้ำ สีเขียวมะกอก มีลวดลำยบนผิวเปลือก อำจมี
หนำม ตุ่ม อยู่ในแต่ละเวิร์ล ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับชนิดพันธุ์ของหอย มีแผ่นปิดปำกเปลือกวนเป็นวงต่อกันหลำยวง 
(Multispiral) จ้ำนวนเวิร์ลมีประมำณ 8-16 เวิร์ล ปัจจุบันหอยในวงศ์นี้แบ่งออกเป็น 12 genera ดังนี้  

1. Brotia Adams, 1866 
2. Doryssa Swainson, 1840 

http://en.wikipedia.org/wiki/Brotia
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Doryssa&action=edit&redlink=1
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3. Faunus de Montfort, 1810 เฉพำะ Faunus ater Linnaeus, 1758  
4. Jagora Köhler & Glaubrecht, 2003 
5. Madagasikara Köhler & Glaubrecht, 2010 
6. Melanatria Bowdich, 1822  
7. Pachychilus I Lea & HC Lea, 1851 
8. Paracrostoma Cossmann, 1900 
9. Potadoma Swainson, 1840 
10. Pseudopotamis Martens, 1894 
11. Sulcospira Troschel, 1858  
12. Tylomelania Sarasin & Sarasin, 1897 
ในอดีตหอย Brotia Adams, 1866 ถูกจัดอยู่ในวงศ์ Thiaridae (Family Thiaridae)  (Brandt, 

1974 เช่นเดียวกันกับหอยในสกุล Thiara, Melanoides, Tarebia, Semyla, Neoradina  เนื่องจำก Brandt 
(1974) ท้ำกำรศึกษำเฉพำะลักษณะทำงสัณฐำนวิทยำ (ลักษณะเปลือก, สีเปลือก, ลวดลำยบนผิวเปลือก,  ฝำปิด
ปำกเปลือก) สีรงควัตถุของโครงสร้ำงล้ำตัวภำยนอก และรูปแบบฟันเท่ำนั้น ซึ่งเป็นกำรจัดจ้ำแนกชนิดพันธุ์หอย
ในเบื้องต้น  แต่ในปัจจุบันหอยสกุลนี้ถูกจัดอยู่ในวงศ์ Pachychilidae (Köhler & Glaubrecht, 2006) โดย
อำศัยกำรจัดจ้ำแนกจำกลักษณะทำงสัณฐำนวิทยำของเปลือก (Morphology)  ฝำปิดปำกเปลือก 
(Operculum) กำยวิภำคศำสตร์ (Anatomy) และชีวโมเลกุล (Molecular Biology) ในกำรจัดอนุกรมวิธำน
หอยวงศ์ Pachychilidae ขึ้นมำใหม่ ซึ่งจำกรำยงำนของ Köhler & Glaubrecht (2006) พบว่ำหอยกลุ่มนี้แยก
ออกมำจำกวงศ์ Thiaridae อย่ำงชัดเจนจำกผลกำรวิเครำะห์ลักษณะทำงพันธุกรรมโดยใช้ยีนจำกไมโทคอนเดรีย
ขนำด 16S และ 28S 
     สรุปผลกำรศึกษำ 
 หอยสกุล Brotia จำก 26 จุดส้ำรวจ จัดจ้ำแนกได้ 15 ชนิดพันธุ์ โดยกำรเปรียบเทียบกำรจัดจ้ำแนกตำม

รูปร่ำงเปลือก และสำรพันธุกรรม ดังนี้ Brotia armata, B. binodosa, B. citrina, B. costula, B. 
dautzenbergiana,  B. henriettae, B. manningi, B. microsculpta, B. pagodula,  B. paludiformis, 
B. peninsularis, B. pseudosulcospira, B. solemiana, B. subgloriosa และ B. wykoffi กำรตรวจหำ 
พยำธิใบไม้จำกหอยที่สุ่มเก็บพบ B. costula ติดเชื้อพยำธิใบไม้ชนิด Stictodora tridactyla จ้ำนวน 1 ตัว จำก
หอย B. costula 589 ตัว คิดเป็นอัตรำกำรติดเชื้อ 0.17% 

 
ข้อเสนอแนะจำกกำรด ำเนินแผนงำนวิจัย 

แผนกำรวิจัยในครั้งนี้มีโครงกำรวิจัยที่สำมำรถท้ำให้เกิดองค์ควำมรู้ใหม่ และมีประโยชน์ ต่อควำม
เข้ำใจในเรื่องชนิดพันธุ์และกำรกระจำยพันธุ์ของสิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่งในประเทศไทย โดยสำมำรถเชื่อมโยงกับ
องค์ควำมรู้ที่มีค่ำต่อนักวิจัย  นักศึกษำ และผู้สนใจงำนด้ำนชีววิทยำ โดยเฉพำะด้ำนสังขวิทยำ ซึ่งจะเชื่อมโยง
ไปสู่งำนด้ำนควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพ และงำนด้ำนปรสิตวิทยำที่มีหอยน้้ำจืดเป็นโฮสต์กึ่งกลำงท้ำให้เกิดกำร
แพร่กระจำยพันธุ์ของพยำธิใบไม้ชนิดต่ำงๆ และเนื่องจำกกำรศึกษำด้ำนอนุกรมวิธำนของสิ่งมีชีวิตได้พัฒนำสู่
แนวทำง beta taxonomy ซึ่งน้ำเอำลักษณะเชิงวิวัฒนำกำร ได้แก่ สัณฐำนวิทยำภำยนอก กำยวิภำคศำสตร์ 
หรือโครงสร้ำงของสำรชีวโมเลกุล เช่น โปรตีน หรือ DNA มำวิเครำะห์ ร่วมกัน ท้ำให้ได้รับควำมกระจ่ำงในงำน
ด้ำนควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพเป็นอย่ำงมำก กำรได้รับกำรสนับสนุนกำรวิจัยในลักษณะเช่นนี้ถือเป็น

http://en.wikipedia.org/wiki/Faunus_ater
http://en.wikipedia.org/wiki/Jagora
http://en.wikipedia.org/wiki/Madagasikara_%28gastropod%29
http://en.wikipedia.org/wiki/Melanatria
http://en.wikipedia.org/wiki/Pachychilus
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Paracrostoma&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Potadoma&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Pseudopotamis&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Sulcospira
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Tylomelania&action=edit&redlink=1
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คุณประโยชน์ต่อวงกำรวิชำกำร และเป็นแนวทำงในกำรท้ำงำนต่อเนื่องเพ่ือควำมชัดเจนต่องำนด้ำนอนุกรมวิธำน
และซิสเตมมำติคส์ในประเทศไทย 

 
กำรน ำผลงำนวิจัยใช้ประโยชน์ 
     กำรใช้ประโยชน์ในเชิงสำธำรณะ  
  พัฒนำแนวควำมคิดในด้ำนกำรวิจัยที่เป็นองค์ควำมรู้ในด้ำนควำมหลำกหลำยชนิดพันธุ์ของสิ่งมีชีวิตที่
เป็นองค์ประกอบของระบบนิเวศ และผลกระทบของควำมหลำกชนิดพันธุ์กับกำรแพร่กระจำยพันธุ์ของปรสิต
หนอนพยำธิที่มีผลกระทบต่อชุมชน  

   กำรใช้ประโยชน์เชิงวิชำกำร  
1. งำนวิจัยนี้เป็นงำนวิจัยที่มีประโยชน์ต่อนักวิจัยรุ่นใหม่ โดยเป็นงำนที่สำมำรถผลิตบัณฑิตใน 
   ระดับบัณฑิตศึกษำให้รู้จักและเข้ำใจถึงกระบวนกำรท้ำวิจัย 
2. เผยแพร่ผลงำนโดยกำรตีพิมพ์ผลงำนในรูปแบบรำยงำนกำรวิจัย และวำรสำร 
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