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วิเคราะห์ผลการศึกษา 
หอยสกุล Brotia ที่พบในประเทศไทยส่วนมากจะเป็นหอยที่พบและกระจายพันธุ์อยู่ในประเทศไทย  

ท าให้หอยกลุ่มนี้มีความน่าสนใจเป็นอย่างมาก และบางสายพันธุ์ยังเป็นโฮสต์กึ่งกลางของพยาธิใบไม้ได้อีกด้วย 
(Brandt, 1974) การศึกษาในครั้งนี้ เมื่อส ารวจหอยเพ่ือดูการแพร่กระจายพันธุ์ของหอย Brotia สามารถสุ่ม
เก็บหอยได้จาก 26 จุดส ารวจ ได้หอยจ านวน 2,395 ตัว และท าการจัดจ าแนกหอยโดยท าการเปรียบเทียบ
ข้อมูลที่รายงานโดย Brandt (1974) และ Köhler et al. (2010) คณะผู้วิจัยได้ใช้ชื่อชนิดพันธุ์ตามการ
เปรียบเทียบทั้งลักษณะสัณฐานวิทยาของเปลือก และการศึกษาลักษณะทางชีวโมเลกุล  จึงจัดจ าแนกหอยเป็น 
15 ชนิดพันธุ์ ได้แก่ B. armata, B. binodosa, B. citrina, B. costula, B. dautzenbergiana,  B. 
henriettae, B. manningi, B. microsculpta, B. pagodula,  B. paludiformis, B. peninsularis, B. 
pseudosulcospira, B. solemiana, B. subgloriosa และ B. wykoffi จุดส ารวจที่พบหอยกลุ่มนี้มีลักษณะ
ใกล้เคียงกันคือ มีแหล่งอาศัยอยู่บริเวณธารน้ าตก และแหล่งน้ าไหล โดยหอยจะเกาะอยู่บนโขดหินหรือฝังตัว
อยู่ในทราย  
 ขนาดของเปลือกหอยกลุ่มนี้แบ่งได้ออกเป็น 3 กลุ่ม ตามขนาดของเปลือก เป็น ขนาดใหญ่ ขนาด
กลางและขนาดเล็ก โดยหอยที่มีขนาดใหญ่ที่สุด คือ B. costula และหอยที่มีขนาดกลางได้แก่ B. citrine, B. 
dautzenbergiana, B. henriettae, B. pagodula, B. paludiformis,  B. peninsularis, B. solemiana, 
และ B. wykoffi   ส่วนหอยที่มีขนาดเล็กได้แก่ B. armata, B. binodosa, B. manningi, B. microsculpta, 
B. pseudosulcospira และ B. subgloriosa  

เมื่อท าการศึกษารูปร่างโดยการหาค่า h/w พบว่าแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ ทรงกรวยยาว ได้แก่ B. 
citrina, B. costula, B. dautzenbergiana, B. henriettae, B. manningi, B. pagodula,  
B. peninsularis,  B. subglorios  และ B. wykoffi  ส่วนหอยที่มีรูปร่างเป็นทรงกรวยสั้น ได้แก่ B. armata, 
B. binodosa, B. microsculpta , B. paludiformis , B. pseudosulcospir,  และ B. solemiana  

การศึกษารูปร่างด้วยเทคนิค Geometric Morphometrics เป็นการจัดจ าแนกความสัมพันธ์ของ
สิ่งมีชีวิต ด้วยความผันแปรของรูปร่าง ผลการศึกษาโดยวิธีนี้เป็นส่วนหนึ่งในการน าข้อมูลมาวิเคราะห์ร่วมกับ
การศึกษาทางเทคนิคอ่ืนๆ เนื่องจากความแตกต่างของลักษณะสัณฐานวิทยา เป็นต้นแบบในการจัดจ าแนก
สิ่งมีชีวิต ที่เรียกกันว่า แนวทาง  alpha taxonomy  ถือเป็นการศึกษาอนุกรมวิธานหรือการศึกษาซิสเตมาติค 
ในล าดับแรกๆ (Bichain et al., 2007) การศึกษาในแนวทางนี้สามารถจัดกลุ่มของ Brotia ทีม่ีรูปร่างใกล้เคียง
กันและแตกต่างกันตามลักษณะของรูปร่างเปลือก   

 จากการศึกษาฟันของหอย Brotia ที่พบในประเทศไทย พบว่าทุกชนิดมีฟันแบบ Taenioglossa แต่มี
ความแตกต่างกันในเรื่องขนาดของฟันกลาง (rachis) โดยชนิดที่มีฟันกลางขนาดใหญ่ได้แก่ B. armata, B. 
binodosa, B. microsculpta, B. paludiformis, B. pseudosulcospira และ B. subgloriosa เช่นเดียวกัน
ที่ Köhler ได้สังเกตไว้ (Köhler et al., 2010) เมื่อเปรียบเทียบหยักฟัน (cusp) ของฟันกลาง พบว่าหอย Brotia 
มีสูตรหยักฟันกลางเป็น 2 แบบ คือ 3-1-3 และ 2-1-2 พบว่ามีหอย 4 ชนิดพันธุ์ จาก 15 ชนิดพันธุ์ ที่มีสูตรหยัก
ฟันกลาง เป็น 2-1-2 ได้แก่ B. citrina, B. henriettae, B. manningi และ B. peninsularis การหาความ
สัมพันธุ์ของหอยที่มีสูตรของหยักฟันกลาง แบบเดียวกันนี้ มีข้อน่าสังเกตเกี่ยวกับรูปร่างของหอยทั้ง 4 ชนิดพันธุ์
มีรูปร่างเป็นทรงกรวยยาว เมื่อวิเคราะห์รูปร่างของหอยโดยวิธี Geometric Morphometrics หอย 3 ชนิดพันธุ์ 
คือ B. citrina, B. henriettae และ B. peninsularis มีความใกล้เคียง แต่หอย B. manningi แยกออกไปจาก
หอยทั้ง 3 ชนิดพันธุ์ อย่างไรก็ตามมีความเชื่อว่า ลักษณะรูปร่างซี่ฟัน รวมถึงองค์ประกอบต่างๆเหล่านี้จะขึ้นอยู่
กับสภาพแวดล้อม และถิ่นที่อยู่อาศัยอาจท าให้หอยพัฒนารูปร่างฟัน หรือฟันมีการสึกกร่อนแตกต่างกันไป ท าให้
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การจัดจ าแนกชนิดพันธุ์ของหอยอาจยังไม่สามารถจัดจ าแนกได้ชัดเจนในหอยกลุ่มหรือสกุลเดียวกัน (Rintelen 
et al., 2004) 

 จากการศึกษาการเจริญพัฒนาตัวอ่อนของหอย Brotia พบว่า เป็นแบบ viviparity คือ ตัวอ่อนจะ
เจริญพัฒนาเป็นตัวอ่อนที่มีเปลือก (Köhler et al., 2004)  การศึกษาตัวอ่อนของหอยสกุล Brotia ในประเทศ
ไทย ยังไม่เคยมีการศึกษาอย่างจริงจัง ส าหรับรายงานการศึกษาตัวอ่อนของหอย Brotia ที่ได้ด าเนินการในครั้ง
นี้ สามารถพบตัวอ่อนหอย 8 ชนิดพันธุ์ คือ B. citrina, B. costula, B. dautzenbergiana, B. henriettae, 
B. manningi, B. peninsularis, B. subgloriosa และ B. wykoffi ท าให้สามารถใช้เป็นแนวทางในการศึกษา
กายวิภาคของหอย Brotia ได้ว่ามีการสืบพันธุ์แบบ viviparity ซึ่งแตกต่างจากท่ี Brandt (1974) เคยรายงาน
ถึงการพบหอย Brotia เพศผู้เพียงอย่างเดียว  
 จากผลสายวิวัฒนาการในครั้งนี้ สามารถท าปฏิกิริยาสายลูกโซ่ได้เพียง 8 ชนิดพันธุ์  อย่างไรก็ตามได้
น าล าดับเบสของหอยสกุล Brotia ที่มีอยู่ในฐานข้อมูล Genbank เพ่ิมเติมลงไป ซึ่งท าให้เห็นว่าการจัดจ าแนก
ด้วยสัณฐานวิทยาของเปลือกอาจเกิดความผิดพลาดได้ ตัวอย่างเช่น B. costula ที่ศึกษาในครั้งนี้ อยู่ในกลุ่ม
เดียวกับ B. costula ที่มีอยู่ในฐานข้อมูล และ B. pagodula ก็อยู่ในกลุ่มเดียวกับ B. pagodula จาก
ฐานข้อมูล หรือ B. manningi จากจังหวัดเลยก็อยู่ในกลุ่มเดียวกับ B. manningi จาก Genbank แต่ B. 
microsculpta จากจังหวัดเลยก็อยู่ในกลุ่มนี้ด้วย อาจเป็นไปได้ว่ามีการจัดจ าแนกที่ผิดพลาดเกิดขึ้น 

ส าหรับการติดเชื้อพยาธิใบไม้ของหอยสกุล Brotia พบการติดเชื้อในหอยเพียงชนิดเดียว คือ B. 
costula โดยพบพยาธิใบไม้เพียงชนิดเดียว คือ Stictodora tridactyla ซึ่งไม่พบการติดเชื้อใน B. 
peninsularis ที่มีรายงานว่าพบพยาธิใบไม้ปอด Paragonimus westermani ในประเทศมาเลเซีย (Brandt, 
1974) แต่ B. costula มีรายงานการติดเชื้อพยาธิใบไม้ ถึง 4 ชนิดพันธุ์ ได้แก่ Haplorchis pumilio,  
Loxogenoides bicolor, Haematoloechus similis และ Philophthalmus sp. (ดวงเดือน ไกรลาศ และ
คณะ, 2552) ดังนั้นจึงสามารถรายงานชนิดปรสิตที่สามารถติดเชื้อใน B. costula เพ่ิมเติมอีก 1 ชนิดพันธุ์ 
อย่างไรก็ดี S. tridactyla เป็นปรสิตที่สามารถพบได้ในหอยวงศ์ Thiaridae หลายชนิดพันธุ์ ความสามารถใน
การใช้โฮสต์กึ่งกลางของพยาธิชนิดนี้ท าให้สามารถพบการแพร่กระจายพันธุ์ได้ทั่วประเทศไทย 

เมื่อน าการจ าแนกชนิดพันธุ์ของ Brandt (1974) 14 ชนิดพันธุ์ได้แก่ Brotia pagodula B. 
binodosa binodosa, B. binodosa subgloriosa, B. binodosa spiralis, B. insolita, B. 
pseudoasperata, B. baccata, B. citrina, B. manningi, B. microsculpta, B. costula costula, B. 
varicose costula, B. costula peninsularis, B. wykoffi กับ Paracrostoma อีก 6 ชนิดพันธุ์ ได้แก่ 
Paracrostoma pseudosulcospira pseudosulcospira, P. pseudosulcospira armata, P. 
solemiana, P. paludiformis paludiformis, P. paludiformis dubiosa และ P. morrisoni มา
เปรียบเทียบชนิดพันธุ์กับรายงานชนิดพันธุ์ของ Kohler & Glaubrecht (2006) และ Kohler et al. (2010) 
และตรวจสอบกับการจัดจ าแนกชื่อหอย Brotia ในการศึกษาครั้งนี้ท าให้มองเห็นการเทียบเคียงได้ดังนี้ 

 
 

No. ชนิดพันธุ์ (อ้างตาม Kohler et al.,  2010) ชนิดพันธุ์ (อ้างตาม Brandt, 1974) 

1 Brotia armata 
Paracrostoma pseudosulcospira armata 
Paracrostoma morrisoni 
Paracrostoma paludiformis dubiosa 

2 Brotia binodosa 
Brotia (Brotia) binodosa binodosa 
Brotia (Brotia) binodosa spiralis 

http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Brotia_insolita&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Brotia_baccata&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Brotia_manningi&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Brotia_microsculpta&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Brotia_costula&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Brotia_wykoffi&action=edit&redlink=1
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3 Brotia  citrina - 
4 Brotia costula Brotia costula  
5 Brotia dautzenbergiana Brotia citrina 
6 Brotia henriettae Brotia (Brotia) baccata 
7 Brotia manningi Brotia (Brotia) manningi 
8 Brotia microsculpta Brotia (Brotia) microsculpta 
9 Brotia pagodula Brotia (Brotia) pagodula 
10 Brotia paludiformis Paracrostoma paludiformis paludiformis 
11 Brotia peninsularis Brotia (Brotia) costula peninsularis 
12 Brotia pseudosulcospira Paracrostoma pseudosulcospira pseudosulcospira 
13 Brotia solemiana Paracrostoma solemiana 
14 Brotia subgloriosa Brotia (Brotia) binodosa subgloriosa 
15 Brotia wykoffi Brotia (Senckenbergia) wykoffi 

 
ชนิดพันธุ์ที่มีรายงานในประเทศไทยอีก 4 ชนิดพันธุ์ ได้แก่ B. herculean, B. insolita, B. 

siamensis และ B. episcopalis ยังไม่สามารถรายงานได้ในการวิจัยในครั้งนี้ เมื่อวิเคราะห์จากข้อมูลที่มีอยู่ มี
สิ่งที่ควรให้ความสนใจในชนิดพันธ์ของหอยที่ปรากฏในการศึกษาครั้งนี้คือ B. citrina และ B. 
dautzenbergiana Brandt (1974) ได้รายงานชนิดพันธุ์ ของ B.  citrina แต่ไม่เคยรายงานชนิดพันธุ์ B. 
dautzenbergiana ต่อมา Kohler & Glaubrecht (2006) และ Kohler et al. (2010) สรุปการตรวจสอบ
หอยสกุล Brotia ในประเทศไทยไว้ทั้งสองชนิดพันธุ์ โดยมีพันธุกรรมใกล้เคียงกัน การศึกษาในอดีต ไม่เคยมี
รายงานพบหอย B. citrina ในจังหวัดทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือใกล้กับประเทศลาว อย่างไรก็ตามเมื่อ
ตรวจสอบชนิดพันธุ์ทั้งการใช้ลักษณะสัณฐานวิทยาของเปลือก ขนาดของเปลือก และสารพันธุกรรม สามารถ
จัดจ าแนกชนิดพันธุ์หอยที่สุ่มเก็บได้จากน้ าตกตาดโตน อ.หนองสูง จ.มุกดาหาร เป็นชนิด B.  citrina โดยมี
ความใกล้ชนิดกันระหว่าง B.  citrina ที่มีรายงานอยู่เดิมจากตัวอย่างที่เก็บไว้ที่ Museum of Berlin ประเทศ
เยอรมัน  

แม้ว่าการศึกษาในครั้งนี้ยังไม่สามารถสรุปชนิดพันธุ์ของหอย Brotia ในประเทศไทยได้ทั้งหมด แต่การ
น าเทคนิคหลายๆวิธีมาตรวจสอบการจัดจ าแนกหอยเป็นวิธีที่มีประโยชน์อย่างยิ่ง การตรวจสอบชนิดพันธุ์ของ
สิ่งมีชีวิตในแนวทางของ morphological concept , biological concept และ molecular concept เป็น
งานที่มีประโยชน์อย่างยิ่งในการศึกษาอนุกรมวิธานของสิ่งมีชีวิต 
 

สรุปผลการศึกษา 
หอยสกุล Brotia จาก 26 จุดส ารวจ โดยการเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเปลือก ขนาด

รูปร่าง กายวิภาคศาสตร์ แรดูลา การพัฒนาตัวอ่อน และชีวโมเลกุล สามารถจัดจ าแนกได้ 15 ชนิดพันธุ์ ดังนี้ 
B. armata, B. binodosa, B. citrina, B. costula, B. dautzenbergiana,  B. henriettae, B. manningi, 
B. microsculpta, B. pagodula,  B. paludiformis, B. peninsularis, B. pseudosulcospira, B. 
solemiana, B. subgloriosa และ B. wykoffi การตรวจหา พยาธิใบไม้จากหอยที่สุ่มเก็บพบ B. costula ติด
เชื้อพยาธิใบไม้ชนิด Stictodora tridactyla จ านวน 1 ตัว จากหอย B. costula 589 ตัว คิดเป็นอัตราการติด
เชื้อ 0.17% 
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