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4.1.1 ����#�������$#����+�
����#��	�)���� *���� 
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$&'+�
()��������#��	�)���� *����(����
$#�������� ���$#����	
��
���$#�����%�
�+�����'�. *�$#�����#�������$#������-$#��������#��	�
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(��#��	�$�*�,�,������ +�
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4.1.1.1 ���������
��$�
����$#����%�� DFSA ��- FSA 
 
���������
��$�
����$#����%�� DFSA ��- FSA ������,�'���$�* 4.1 (���	���

��������#��	��/�
$���0'�$�*$#�����/��������)����%��%��'�� ��	���,��������#��	�
)���� *����$�*()����(�����/��������)����%��%��'�� +�
�#�0����=���>?@���� FSA (.���'
�,��@ 
Q) ��- DFSA (.���'
�,��@ Q) (���	�%�� ������
$&' FSA (.���'
�,��@ Q) ����.���'
�,��@ Q 
�����#��	�)���� *����$���0'�$�*()�(�����+�
 )���� *����$���0'���'��B�#��	����,�'�'���$�* 
4.1 

                      2Q
sN =                                                                  (4.1) 

+�
 sN  � � �#��	�)���� *����$���0'�$�*()�(����� 
         Q � � .���'
�,��@ Q  

��	� DFSA (.���'
�,��@ Q) .���'
�,��@ Q (�$�*�������(0��0C�B&��#��	�)���� *����$���0'�
$�*()�(���������$��������������&��-B��������	
 ������
$&'.���'
�,��@ Q (�����B���� �����$�*
�����������(0��0C�	�� FSA ����'���-�
$D
E�.'���	�� DFSA (�)�	�$�*�#��	�)���� *����(�����'�
�	�'��'.��D@����#��	��/�
�$�������)�� �' *��#��	��/�
'��#��	�'���#��	�)���� *����(������C
�-,���'��#��	�'��,�'�#��	��/�
 �,�B���/�
'��#��	����
�#��	�)���� *����(�����C�-,���'�
�#��	����
,�'�#��	��/�
 �,�B���#��	�)���� *�����'�'��	�'��'.��D@����#��	��/�
���	 FSA �-
'���-�
$D
E�.,*#����
���)����� ������$�* 4.1 ������#����%�� FSA(7) �-�0C����	���#��	�
)���� *����$�*()�����-�.
*'%&���
���'���' *��.
*'�#��	��/�
 �� *������' *��#��	��/�
�.
*'%&���-��
�
)���� *����$�*)����'��%&��$#�(0� FSA ,�����
*',������(0'������#��	�'��F&*�$#�(0�()��#��	�
)���� *���������#��	�'�� ��	� DFSA ������'��B��������*
��#��	�)���� *����(�������� �&�$#�
(0�'���-�
$D
E�.���	�� FSA B&��'��#��	��/�
$���0'��-'���
'�?�.
*'%&��0� ����
�� DFSA �C
��'��B��������*
��#��	�)���� *����,�'��
'�?%���/�
����&�$#�(0�'���-�
$D
E�.���$#����$�*�� 
 
4.1.1.2 ���������
��$�
����$#����%�� BT, BT 3 bits ��- DFSA 

���������
��$�
����$#����%�� BT, BT 3 bits ��- DFSA ������,�'���$�* 4.2 (�
��	�����������#��	��/�
$���0'�$�*$#�����/��������)����%��%��'�� ��	���,�������
�#��	�)���� *����$�*()����(�����/��������)����%��%��'�� +�
���0�&*��#���*�$�*��� *���������(0�
�/�
��-0�&*����,����������/�
(0������� *���������� 1 )���� *���� (����$#����%�� BT ��-  
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BT 3 bits �����-,���()��0����-�#�,�	�/�
+�
(�����#���������������()��0����-�#�,�	�/�
$�* 64 �
, 
+�
()�����N�'��� uniform ���������#�������$#�����-�0C����	�� DFSA ��- BT 3 bits ����'�
��-�
$D
E�.(������
���� �,� BT �����-'���-�
$D
E�.'���	��$������������
$&'�' *��#��	��/�
'�
��
'�?'�� �� *����� DFSA �����-,���$#�����N�')���� *����F&*����'����)����%��%��'����
'�?
'��$#�(0���=���
)���� *�������#��	�0�&*�(���������#��	�)���� *����$���0'�$�*�
��(�����(0�
��'.��D@����#��	��/�
 ��	� BT 3 bits �����-,���()��	��(�����%��B&��
,�#���=��	�����'���	�� 
BT �.��-�-,������0���,�'���������- 3 �
, F&*��-,���()��#��	�)���� *����$���0'� 8 )���� *����
(��,��-)��� �,� BT �����-()��#��	�)���� *����$���0'� 2 )���� *����(��,��-)����$������ $#�(0���
�
)���� *����$�*	���������#��	�'���&�$#�(0���-�
$D
E�.���� 

 
4.1.1.3 ���������
��$�
����$#����%�� BT ��- BT 3 bits 
 

���������
��$�
����$#����%�� BT ��- BT 3 bits ������,�'���$�* 4.3 (���	���
����������
�-%���#��	��/�
$���0'�$�*$#�����/��������)����%��%��'�� ��	���,�������
�#��	�)���� *����$�*()����(�����/��������)����%��%��'�� +�
���0�&*��#���*�$�*��� *���������(0�
�/�
���0�&*����,����������/�
������ *���������� 1 )���� *���� (����$#����%�� BT ��- BT 3 
bits �����-,���()��0����-�#�,�	�/�
+�
(�����#���������������()��0����-�#�,�	�/�
$�* 10 �
, F&*�
�$����� 1024 �/�
 �� *�����0��	
�	�'�#�%��+�����'��'.
	�,��@ (Scilab) $�*$#���������'�
�.�
�.� B��()��0����-�#�,�	�/�
�#��	� 64 �
,�-,��������,�	����. *�����,�	�$�%���/�
�#��	� 
264 F&*��$����� 18,446,744,073,709,551,616 �/�
 F&*�'���
'�?'����
��	�'��'��B%��+�����' 
�,�B&��'��-()��0����-�#�,�	�/�
$�*���
�	��$�*()������
���-�	�����#�������$#�����C
����'��B
�����	�'�,�,����-0	��� BT ��- BT 3 bit ��� (����������0����-�#�,�	�/�
�������()�����N�'
��� uniform F&*����������#�������$#���� BT �����-'���-�
$D
E�.'���	�� BT 3 bits (����

�-%���#��	��/�
'��#��	����
(�)�	�,*#��	�����
�- 30  �,��' *��.
*'���
�-%���#��	��/�
�.
*''�
%&��'���	�����
�- 30 �-�0C����	�� BT 3 bits '���-�
$D
E�.'���	�� �� *����� BT3 bits '����
��-��
,�	(��,��-)���%�����'���	�� BT �&�$#�(0������'��B���)��,�	,��/�
����
����	���C	(�
�,��-)���%�����$�*$#���� 
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������ 4.4 ���#�������$#����%�� BT, BT 3 bits, Smart BT ��- Smart BT 3 bits  

                          (��
>�$�����
, 1 ��
>�$) 
 

4.1.1.4 ���������
��$�
����$#����%�� BT, BT 3 bits Smart BT ��- Smart BT 3 bits 
 ���������
��$�
����$#����%�� BT, BT 3 bits, Smart BT ��- Smart BT 3 bits +�
  
Smart BT ��- Smart BT 3 bits � � ������
$&'���(0'�$�*()�%��	�����	�0��� ������,�'���$�* 4.4 
(���	�������������
�-%���#��	��/�
$���0'�$�*$#�����/��������)����%��%��'�� ��	���
,��������#��	�)���� *����$�*()����(�����/��������)����%��%��'�� +�
���0�&*��#���*�$�*��� *������
���(0��/�
���0�&*����,����������/�
������ *���������� 1 )���� *���� (����$#����%�� BT ��- 
BT 3 bits �����-,���()��0����-�#�,�	�/�
+�
(�����#���������������()��0����-�#�,�	�/�
$�* 20 �
, 
10 �
,��������0����
>�$�����
, ��	� 10 �
,$�*�0� �����,�	��%$�*�N�'%&��'� (�� *�����0��	
�	�'�#�
%����'.
	�,��@$�*$#���������'��.�
�.�) +�
()�����N�'��� uniform ,�'���$�* 4.4 �����/�
$�*()�����
�/�
$�*'������
>�$�����
,���
	��� $#�(0��0����-�#�,�	�/�
 10 �
,%���/�
$���0'�����F�#���� ��	����
$�* 4.5 �����/�
$�*()����������/�
$�*'������
>�$�����
, 3 ��
>�$ F&*�(�����#�������$#�����-�0C����
	�� Smart BT ��- Smart BT 3 bits ����'���-�
$D
E�.���$#����$�*�	���C	�	���� *�������'��B
�� ��$�*�-�/��������)����%��%��'��(���	�%���0����-�#�,�	�/�
0�������0����
>�$�����
,��� 
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������ 4.5 ���#�������$#����%�� BT, BT 3 bits, Smart BT ��- Smart BT 3 bits 
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������ 4.6 ���#�����#��	�)���� *����$�*()�����' *��� ���#��	���N�'��- 
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������ 4.7 ���#�������
�-%���	�'�
�.���(������-'�?�#��	��/�
$�*�
��(� 
                            �-
-���$#���� �' *��� ���#��	���N�'��-�#��	��/�
$�*�,�,������ 
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4.1.1.5 ���������
��$�
����$#����%��������
$&'�����-
N�,@ 
 
 ������
$&'�����-
N�,@�������$#������ ��()�%����%�� BT ��- DFSA '�()��	'��� F&*�(�
����� ����N�'$�*�-$#���������. *�()�������
$&' BT $#�����������	
��
���$#�����#�������$#����%�� 
������
$&'�' *��� ���#��	���N�'��-�#��	��/�
$�*�,�,������������$�* 4.6 

(������-'�?����#��	��/�
(��-
-���$#����%����� *�����������-'��	�'�
�.���
��
�%&���. *����	�'�
�.���(������-'�?����#��	��/�
(��-
-���$#����%����� *���������	
��

���$#�����#�������
�-%���	�'�
�.����. *��� ���#��	���N�'$�*�-�#�'���-'�?������B��,���
+�
B���� ���#��	���N�'$�*�-�#�'���-'�?����#��	��/�
(��-
-���$#����%����� *������'����
'���C�-$#�(0��
����� ���#��	�)���� *����$�*�-$#�������)��,�	,� �,�B���� ���#��	���N�'$�*'�������

�C�-$#�(0����
�-%���	�'�
�.���(������-'�?����#��	��/�
$�*�
��(��-
-���$#����%��
��� *������'������� F&*����$#�(0���
��	�'�
�.���(������ ����N�'$�*()����)��,�	,���� 

�' *��� ��()���N�'$�*B��,���,�'���$�* 4.6 ���	���	
��
���$#�����#�������$#�������$#����%��
������
$&'�����-
N�,@������$�* 4.8 ����������#�������$#����%��������
$&'�����-
N�,@�' *�
�$�
���� BT, BT 3 bits ��- DFSA �-�0C����	��������
$&'�����-
N�,@'���-�
$D
E�.$�*���	�� 
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������ 4.10 ���������
��$�
����$#����%�� ISO 18000-6 B ��- ISO 18000-6 C 
                            +�
()��#��	��
,$�*()�������%��'�� 

 
4.1.2 ����#�������$#����+�
����#��	�%��'��$�*()�(����� *���� 
 
 (�����#�������$#����%���,��-������
$&'+�
()��������#��	��#���*�(����$#��������
��
�'���'��B����
��$�
����$#����������$��$�*�	��&��#������-,���$#����,�	�����
, $�*$#���������-
����-0	����/�
��-��� *������ �. *�����
��$�
���-�
$D
E�. F&*�(�'�,�]��$�*$#����	
��
����'�
��-�	�����/��������)����%��%��'���
�� 2 ��-�E$$�*()����(��̂��N���� � Binary tree $�*()�(� ISO 
18000-6 B ��- DFSA $�*()�(� ISO 18000-6 C 
 
4.1.2.1 ���������
��$�
��#��	�)���� *����$�*()�%�� ISO 18000-6 B ��- C 
 
 ���������
��$�
��#��	�)���� *����$�*()�%�� ISO 18000-6 B ��- ISO 18000-6 C ,�'
���$�* 4.9 �����-�0C����	�� �����$#����%����-�	�����/��������)����%��%��'��%�� ISO 
18000-6 B �����-()�)���� *�������
�	�� ISO 18000-6 C �� *�������-�	����$#����%�� ISO 
18000-6 C ����������� DFSA �,���-�	����$#����%�� ISO 18000-6 B ����'�. ��]��'���� BT  

 



 
 

 

 

 
58 

 

$#�(0���-�	����$#����%�� ISO 18000-6 B '���-�
$D
E�.���$#����$�*���	����-�	����$#����
%�� ISO 18000-6 ��-�E$ C 

 
4.1.2.2 ���������
��$�
��#��	��
,$�*()�������%��'��%�� ISO 18000-6 B ��- C 
 

���������
��$�
��#��	��
,$�*()�������%��'��%�� ISO 18000-6 B ��- ISO 18000-6 C 
�����-�0C����	�� �����$#����%����-�	�����/��������)����%��%��'��%�� ISO 18000-6 C ����
�-()��
,$�*()�������%��'�����
�	�� ISO 18000-6 B �� *�������-�	����$#����%�� ISO 18000-6 
B ����'�����������#���*�'��#��	��
,$�*'���	�� ISO 18000-6 C ���$���%��'��(���	�$�*,������
%���/�
%�� ISO 1800-6 B '��#��	��
,$�*'���	�� ISO 18000-6 C �������(����$�* 4.10 
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,$�*��� *������()����%��'�� 

 



 
 

 

 

 
59 

 

0

50

100

150

200

250

300

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000

�#��	��/�


�#�
�	

��

,$

�*�/�

�

��%
��'

�� 
x 1

03

ISO 18000-6 B

ISO 18000-6 C

������ 4.12 ���������
��$�
����$#����%�� ISO 18000-6 B ��- ISO 18000-6 C 
                            +�
()��#��	��
,$�*�/�
()����%��'�� 

 
���$�* 4.11 ��-���$�* 4.12 ���������#��	��
,%��'��$�*������������ *��������-�/�
(�

)���� *���� F&*��#��	��
,%��'��$�*������������ *��������-�/�
(�'�,�]�� ISO 18000-6 B ����'�
�#��	�'���	��'�,�]�� ISO 18000-6 C �� *������#��	�%��'��(�)N��#���*�%����� *��������-)N�
,������%���/�
(�'�,�]�� ISO 18000-6 B '�'���	�� ISO 18000-6 C �������B&��'�'�,�]�� 
ISO 18000-6 B ()��#��	��#���*�$�*���
�	�� ISO 18000-6 C �,���	
�#��	�%��'��$�*'���	���&�$#�(0�
,���()��#��	��
,(����������%��'��$�*'���	�� ISO 18000-6 C 

���������#�������$#����%��������
$&'�/��������)����%��%��'��$�*()�(� ISO 
18000-6 C ��- B $�*()��������
��$�
�+�
()� �#��	�)���� *����, �#��	��
,$�*()�������%��'��, 
�#��	��
,$�*��� *������()����%��'�� ��- �#��	��
,$�*�/�
()����%��'�� �-�0C����	��������
$&'�/�����
���)����%��%��'��$�*()�(� ISO 18000-6 C ����'��	�'��C	�� *�����()��#��	��
,,���#���*�$�*���

�	��������
$&'�/��������)����%��%��'��$�*()�(� ISO 18000-6 B ���$���
����'��B�� ���.
*'
�	�'��C	(�����%���0��%��'�����$#�(0�������
$&'�/��������)����%��%��'��'��	�'�	���C	'��


*�%&�� [11] �,��' *�.
���?�(��,��-�#���*�%��������
$&'�/��������)����%��%��'��$�*()�(� ISO 
18000-6 C ���	�-�0C����	��(���	�$�*����������,�	��%�N�'$�*()�����,�	�$�%���/�
(����



 
 

 

 

 
60 

 

,
�,��� *�����#��	� 16 �
, �����'�'��
,$�*()���	�,�	�����	�'�
�.�������$#�(0���
��	�'
�
�.���%��%��'����� F&*��������0,N$#�(0��/�
����c�'�����%���������	�������)��,�	,� F&*��,�,������ 
������
$&'�/��������)����%��%��'��$�*()�(� ISO 18000-6 B (�$N�%��'��$�*,������%���/�
��-
�#���*������� *�������-'���	�,�	�����	�'�
�.���,��$��
%��'��$N�%��'�� �&�$#�(0�������
$&'
�/��������)����%��%��'��$�*()�(� ISO 18000-6 B '��	�'B��,���%��%��'�����$#�(0��/�
(��-
-
���$#������'��B�%�������-�	�������)��,�	,������

*�%&�� 
 (���	��	�'F��F���%��������
$&'�/��������)����%��%��'�� $�*()�(�'�,�]�� ISO 
18000-6 B ��- C ���� ������	
����-0@%���,�����$#�����-�0C����	�� ������
$&'�/��������)�
���%�%��'��$�*()�(�'�,�]�� ISO 18000-6 C '�%���,�����$#����$�*F��F��'���	��������
$&'
�/��������)����%�%��'��$�*()�(�'�,�]�� ISO 18000-6 B �� *�����������
$&'�/��������)����
%��%��'��$�*()�(�'�,�]�� ISO 18000-6 C �-,���()�,�	��%�N�' 16 �
,�. *�����,�	�$�%���/�
(�
������)��,�	,� �,�������
$&'�/��������)����%�%��'��$�*()�(�'�,�]�� ISO 18000-6 B ()��0��
��-�#�,�	�/�
+�
,��$#�(0�'��	�'F��F������
�	�� 
 

$
�
���� 4.1 �������
��$�
�%���,�,���%��������
$&'�/��������)����%��%��'�� 

���	��
��� %�
�&�'� 
%�
�
(��()�� 

&%�*���	�
&�
+$��&��
,��-./� 

0�
�&0$. 

BT ���� ,*#�$�*�N� - - 

BT 3 bits ,*#� ,*#� - - 

Smart BT ���$�*�N� ��� - 

Smart BT 3 bits ��� ��� - 

     ,���$����0����-�#�,�	�/�
 
 �����	���	�0��� 

FSA ,*#�$�*�N� ,*#� √ - 

DFSA ,*#� ���� √ - 

 ������
$&'���
��-
N�,@ 

��� ���$�*�N� √ 
�/�
,���'�0��	
 

�	�'�#�$�*()������N�' 

 
 ���,����$�* 4.1 ���	
��
���$#��������
��$�
���-�
$D
E�.%��������
$&'�/��������)�
���%��%��'���,��-������
$&' +�
 ������
$&' Smart BT, Smart BT 3 bits ��- ������
$&'���
��-
N�,@ ����'��	�'��C	$�*�.
*'%&���' *��$�
����������
$&'���� *�c F&*��-�0C����)�����	���' *�$#����
.�d��������
$&'(0�'���-�
$D
E�.'��

*�%&�� ������
$&'�C�-'��	�'F��F���'��%&����	
 



 
 

 

 

 
61 

 

4.2 ��	
��+���	
���
���	��
���1�23)�
�	��&%�*����/
� 
 

 (����$��������#�������
$&'��()���������� *�����������-�#�������
$&',�''�,�]��
���%�
����'+�����+$������@ �. *�$#�����	��N'���$#����%����� *������ �,��� *�����%���#����
%��,�	�/�
$�*�'���'��B.�d��+�����'0� ��-��(�c����(��/�
��� �������(����$��������#�
������
$&'��()���������� *������ �-�#��.�
�������
$&',�''�,�]����- ������
$&'$�*������N�
�����	��. *�(0�$#��������	���C	%&��'�$#����$�������$#�����$������ (���	�������	���/�
$�*�-
$#�������)��,�	,������-���	��(0��
��(��-
-���� ,�'�-
-����$�*���$#����$���� F&*������	�(�
E����	� �. 
 
4.2.1 ������
$&'$�*()�(�'�,�]�� ISO 18000-6 B 
 
 ���$�*���	
��
���$#�����%�
�+�����'��(��'+�����+$������@�. *�(0���� *��������'��B
$#����������
$&'�/��������)����%��%��'����� ���	
��
���$#����$������� *������$�*���.�d��+�
���
$#�����.
*'�/�
$�*�
��(��-
-���$#����%����� *��������������&�$#�����-�N,�	,�%���/�
 ������$�* 
4.13 +�
(����$�������	
��
���$#����$���������#��	� 10 �������������&�0�����e��
%�������
$���� (����$�* 4.13 ��- 4.14 ��������	
D����,
��/�
���@��f����'�,�]�� ISO 18000 g 6 
��-�E$ B ��� 0���� � ��- 	���N$�*�����0�C� ��	����$�* 4.15 ��������	
D�������	����
����h%��
��� *��������-�/�
+�
'��-
-0�����-'�? 60 �F�,
�',�������$�* 4.16 ������������$����
���
�-%���#��	��/�
$�*��'��B���)��,�	,������	
������
$&'�/��������)����%��%��'�������$�*���
�����-�0C����	��(�)�	��#��	��/�
�-0	��� 1 B&� 6 �/�
������� *��������'��B�����/�
���������
�-
%���#��	��/�
$�*��'��B���)��,�	,���������$����� 100 �,��' *��.
*'�#��	��/�
�.
*'%&�� �/�
$�*,
����
	���N$�*�����0�C�����'��	�'��'��B���)��,�	,�������
�� �,��/�
$�*�#���,
����0���� �������� *������

����'��B�-�N,�	,������ � ����
�-%���#��	��/�
$�*��'��B���)��,�	,���������
��(�)�	��-0	��� 90 
B&� 100 
 
 



 
 

 

 

 
62 

 

 
������ 4.13 	
D����,
��/�
���@��f�������0���� � 

 

 
������ 4.14 	
D����,
��/�
���@��f�������	���N$�*�����0�C� 

 

 
������ 4.15 	
D�������	����
����h%����� *��������-�/�
 

 



 
 

 

 

 
63 

 

0

20

40

60

80

100

120

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

�#��	��/�


���

�

-%
��
�#�

�	
��

/�

$�*�

�'
��
B�

��)
��,�	

,�
��
�

�/�
,
�����0�C�

�/�
,
����0���� �

������ 4.16 �����$�������
�-%���#��	��/�
$�*��'��B���)��,�	,������	
 
                                  ������
$&'�/��������)����%��%��'�� 

0

20

40

60

80

100

120

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

�#��	��/�


�#�
�	

�)
���
� *�

��
�

�/�
,
�����0�C�

�/�
,
����0���� �

������ 4.17 �����$�����#��	�)���� *����$�*()�(�������)��,�	,���	
������
$&' 
                               �/��������)����%��%��'��$�*()�(�'�,�]�� ISO 18000-6 B 
 



 
 

 

 

 
64 

 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

�#��	��/�


�	�
� (

'
�
�
	


��
$�)

�/�
,
�����0�C�

�/�
,
����0���� �

������ 4.18 �����$�����	��%����� *������$�*()�(�������)��,�	,���	
������
$&' 
                              �/��������)����%��%��'��$�*()�(�'�,�]�� ISO 18000-6 B 
 

(����$�����	��$�*()�(�������
$&'�����-$#��������#��	�%��)���� *����$�*()���������$�* 
4.17 +�
(�������
$&'�/��������)����%��%��'��,�''�,�]�� ISO 18000-6 ��-�E$ B ����
���	
��
���$#����B���0����==�?��	
�'+�����+$������@ ��������&���'��B,�	�	���	��$�*()���(�
�,��-�#���*�$�*�
��(�)���� *������-'�$#�����#��	�0��	��$�*()�(�������
$&'���������$�* 4.18 F&*��-
�0C����	���-0	����#��	��/�
$�*�
���-0	��� 1 B&� 7 �/�
����()��	��(�������)��,�	,�%���/�
$�*,
����
	���N$����������$��c��� �,��' *�'��#��	��/�
�.
*'%&��'���	�� 7 �/�
 �	��$�*()�(�(�������)��,�	,�
%���/�
$�*,
����	���N$�*�����0�C������.
*''��%&����B&��N�$�*���	
��
�#�0��(0�+�����'0
N����$#����
%��+�����'�' *���� *������()�)���� *����'���	�� 100 )�����==�? �,��/�
$�*�#���,
����	���N$�*
����0���� �����B&��-'��/�
��=0�
��(���-�	�������)��,�	,��������	��,����
�-%���#��	�
�/�
$�*��'��B�-�N,�	,��������
���
��(�)�	�$�*���� � 90-100  

 
 
 
 



 
 

 

 

 
65 

 

4.2.2 ������
$&'$�*()�(�'�,�]�� ISO 18000-6 C 
 
 ���$�*���	
��
���$#�����%�
�+�����'��(��'+�����+$������@�. *�(0���� *��������'��B
$#����������
$&'�/��������)����%��%��'����� ���	
��
���$#����$������� *������$�*���.�d��+�
���
$#�����.
*'�/�
$�*�
��(��-
-���$#����%����� *��������������&�$#�����-�N,�	,�%���/�
������$�* 
4.19 ��- 4.20 +�
(����$�������	
��
���$#����$���������#��	� 10 �������������&�0�����e��*

%�������$����$�*��� 

 

 
������ 4.19 ���,
��/�
��	�,BN$�*$#�������)��,�	,� 

 

 
������ 4.20 ������)��,�	,�	�,BN��	
�/�
���@��f���� 



 
 

 

 

 
66 

 

 

75

80

85

90

95

100

105

1 5 10 15 20 25 30 35 40

�#��	��/�


���

�

-%
��
�#�

�	
��

/�

$�*�

�'
��
B�

��)
��,�	

,�
��
�

������
$&'���'�,�]��

������
$&'���	
����-0@
�����)����%��%��'��

������ 4.21 �����$�������
�-%���#��	��/�
$�*��'��B���)��,�	,������	
 
                                 ������
$&'�/��������)����%��%��'�� 

0

100

200

300

400

500

600

700

1 5 10 15 20 25 30 35 40

�#��	��/�


�#�
�	

�)
���
� *�

��
�

������
$&'���'�,�]��

������
$&'���	
����-0@
�����)����%��%��'��

������ 4.22 �����$�����#��	�)���� *����$�*()�(�������)��,�	,���	
������
$&' 
                               �/��������)����%��%��'��$�*()�(�'�,�]�� ISO 18000-6 C 



 
 

 

 

 
67 

 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

1 5 10 15 20 25 30 35 40

�#��	��/�


�	�
� (

'
�
�
	


��
$�)

������
$&'���'�,�]��

������
$&'���	
����-0@��
���)����%��%��'��

������ 4.23 �����$�����	��%����� *������$�*()�(�������)��,�	,���	
������
$&' 
                              �/��������)����%��%��'��$�*()�(�'�,�]�� ISO 18000-6 C 
 
 (����$�* 4.19 ��������	
D����,
��/�
���@��f����'�,�]�� ISO 18000 g 6 ��-�E$ C 
��������(��%�'F&*��#�'�����	���N$�*,���������)��,�	,� �,�(����$������ *��,��.�	��'�����-$���
��-���	���� 0��f��
�@.���,
�$�*(��%�'�&��#������-,����#�����0� ��.�
��,����������� ��	�
���$�* 4.20 ��������	
D�������	����
����h%����� *��������-�/�
+�
'��-
-0�����-'�? 60 
�F�,
�',� 

������$�* 4.21 ������������$�������
�-%���#��	��/�
$�*��'��B���)��,�	,������	
 
������
$&'�/��������)����%��%��'�����'�,�]�� ��-  ������
$&'���	
����-0@�����)����
%��%��'�� ���$�*����	��(��$$�* 3 F&*�������
$&'�/��������)����%��%��'�����'�,�]���-$#����
,��,�'$�*'�,�]���-�N ��	�������
$&'���	
����-0@�����)����%��%��'���-$#��������*
�
�#��	�)���� *����(������' *�����������	�$������ ��������$�����0C����	���' *��.
*'�#��	�
�/�
(��-
-���$#����%����� *�������-$#�(0����
�-%���#��	��/�
$�*��'��B�-�N,�	,��������
������ *�����'����)����%��%��'��'��%&�� +�
���)����%��%��'������'����0,N 0��
��-����)��
��
�����-$�����-��==�?���	� $#�(0���� *�����������'���'��B���%��'��$�*B��,������ 



 
 

 

 

 
68 

 

(����$������-�
$D
E�.���$#����%��������
$&'$�*()������-$#��������#��	�
)���� *�������E�.$�* 4.22 ��-����	�����$#����$���0'�%��������
$&'����'��B�-�N,�	,����
$���0'�+�
()����F
�+��+��(��������	��$�*()�(�������
$&'���������$�* 4.23 F&*��-�0C����	��
������
$&''�,�]�� �����-()��	��(����$#����'���	��������
$&'���	
����-0@�����)����%��
%��'��(�)�	�$�*'��/�
�.
*'%&��'���	�� 25 �/�
 ���	
��
�&�$#����	
����-0@�#��	��#���*�$�*()���-�#��	�
���)����%��%��'��(�)�����==�?.�	�����$�*������
$&''�,�]�� ����()��	��'���	��������
$&'
���	
����-0@�����)����%��%��'�� �� *�����������
$&''�,�]�� '������������*
��#��	�
)�����==�?(���������$�*�-�
���N����$#����%���������� '��������$�*��C	�	���	�'������
�
�� *��������$�*)�����==�='���==�?,���,��'���'��BB���0����������'���'��B�-�N���	����
�
����/�
'���	�� 1 �/�
,������'� 0� � ��
��������-$��� ��- ��==�?���	����
�
*��	����'$#�(0�������
$&'$#�����
�.��� ��������*
�����%��%��'���.
*'%&���
����	���C	$#�(0�
�
����� ��)�����==�?$�*()�����()��	��'���	�� ������
$&'���	
����-0@�����)����%��%��'��$�*
�������������$#���������&��-,���
�(���������*
��#��	�)�����==�?(����� 

 
 
 


