
 
 
 

 

1 

����� 1 

 
����	 

 
1.1 ��	
����
	�����	
��	����������	 

 

  ��������	
��
	�������

���������(Automatic Identification: Auto-ID) [1] �+,�-�.��	.
/012�
3425�6�4�4�+,����4�4� 2����������	342�74�4+28�93�:;
1�4�;�
	���+28<74������4�
3�14�=�4�;�+><<9
�� /����4<8�+,�;��9�-4?322� 28

����-���14 214��14+�	3 �2��4� ?2@�
��1328��.�;�-4�A���=���9�-4?322���.�/+ ���B9+28-��:?��3=����������	�-0�������


��������� �	=	���5@.�;
1�-0������=����9C�: -���: -���14 ?2@���1328��.����B90�
;�328
��342A��� 
�0���@.��
���4���4���3��4�=����������	��1�<8-4�42B�
����3/01�+,� 5  ��������	;?E�F 
�@� ��������	2?�-���� (Barcode), ��������	2J1<74�����3C2 (Optical Character Recognition: 
OCR), ��������	
��2���3+28-��: (Smartcard), ��������	
��
	���3CS8�T548=��
9��� 
(Biometric) �
�� ��������	2J1<74�-	�� (Voice Recognition) ��8��������	�4������@� 
(Fingerprint) ��8 ��������	
��
	�01����@.���4�B	.����9 (Radio Frequency Identification: RFID) 

��1��������	 Auto-ID <8�	��J�?�4�+28�Y� 
4�+28�Y��1��;
1342-��A�-3�
��2@.����4�
(Contacted Auto-ID) ;�=S8�	.�	3?�4�F +28�Y��+,��

/���1��;
1342-��A�-3�
��2@.����4� 
(Contactless Auto-ID) ;�+><<9
��/01�3�0�4�2[4��-0�������

��������� �	./012�
��4�����;
1
�4��5�.��43=\���2@.��F ����+,�A��4<43��4�-80�3;�342;
1�4�2��B\�]�3�Y45;�3422��2�

=1��J� ��8��4��1��342;
1�4�;���5����
��/01�932J+�

�	3��������	�J���4�1��9��	./��-J��43  
�0��+,��4�2[4�-@.�-42�

/��-��A�- ^\.�
����0+>E?4��4�/����	.���2���8 ��40���@.��;�
342��4�-�=	��=1��J� ��@.���	�
3�
342;
1�4��

-��A�-�	.�4<�	342-\3?2�=��?�14-��A�- 
��������	0��3��4��	
@.��2	�3��4 Radio Frequency Identification ?2@��2	�3���F ��4 �42:��_/�0	
(RFID) 

<43���:+283�
�4���4�2J1��4�F�	.-214��+,���������	=\���4�74;?1�24-4�42B�7434228
9
�����-�.�=�� ?2@�-�.��	
	���/01�0�/���1��;
1��4�-4�42B=����9C�: �����4��1��342=����9C�:
���/��-���-90�5	�����4�	� �24����1��34228
9����� �	.�	��4�2�0�2̀�;�342�74�4� -80�3���342;
1
�4� �	24�4=���9+32S:BJ3 ��8 +��0Y��;�342;
1�4� 0������+><<9
��<\��	342;
1�4� �42:��_/�0	  
�+,��	.�52�?�4��+,����4��43 ��@.��<43�	342�74�4��	.2�0�2̀� �74�4��0�/���1���74342�
@.�����



 
 
 

 

2 

�9+32S:01��-4� 24�4BJ3 �	��4�BJ3�1��=��=1��J�-J� ��8 +��0Y�� ���+>E?4�	.�4��4 �@� 
<74���-�.�=��?2@�-�.��	
	����	.�1��34228
9������43=\�����4;0 �243̀�	��4��1��342�	.<828
9�����
-�.�=��?2@�-�.��	
	��� �+,�<74����43F;�����8�2��� �
�� 34228
9�����?2@��2�<��
-�.�=��;� ����
�3̀
-���14�24�1��342�	.<8�2�<��
-�.�=������?�0�	.�	��J�;��30��Y4�;����4�	.<743�0 ���342�2�<
��
01��28

 �42:��_/�0	 ����<8�3�0342
�3��=��=1��J� B14�	<74���+a4��433��4 1 +a4� ;�342
28
9�����01����2@.����4��5	����2@.���0	�� <\��	3425�6�4342�74�4�=����b	342+a��3��342
�3��
=��=1��J� ^\.��	��J�?�43?�4���b	342�
����3/+�4�����8�4�2[4� ���;���b	342����?�0����
=������;�342�74�4�;�342+a��3��342
�3��=��=1��J�����1��;
1���4�4�;�34228
9�����=��
-�.�=�� ?2@�-�.��	
	���<74����43F 

0������ �24<\�/015�6�4��b	342+a��3��342
�3��=��=1��J�;?1�	��4�2�0�2̀��43��.�=\�� �5@.�
�74;?1342�74�4�;�34228
9���������������	��4�2�0�2̀��43��.�=\�� �74;?1+28?��0���4 ��8
��4;
1<�4�;�34228
9�����=��-�.�=�� ?2@�-�.��	
	��� ���+>E?4�	.-74��E;�3425�6�4��b	342+a��3��
342
�3��=��=1��J�����<8�1���74Y4�;���@.��;==������8�4�2[4�^\.�������1���4]��28�8���4
342]\3C4 ��85�6�4�	3�43;���4�����/+ 

 
1.2 �	���������� �����!�� 

 

 �4���<���4�014�342+a��3��342
�3��=��=1��J� �	.;
13��;�28

�42:��_/�0	 ����/01�	
342�74�-����b	342+a��3��342
�3��=��=1��J�/�1?�4���b	 �0��4���<���	�]\3C4<43��b	342�	.;
1�4�
���4��52�?�4� /01�3� �1�/�1�

���Y4�(Binary Tree: BT) [2] �0�342+a��3��342
�=��=1��J�
�

�	� <8;
12?�-+28<74���=��+a4� �+,�-���-74��E;�342�74�4� ^\.�B14+a4��	.��J�;�28�8342
�74�4�=����2@.����4��	 2?�-+28<74���+a4�-���?�14 �	.^�743��?�4�
��<8�74;?1�3�0342
�3��=��
=1��J�/01 0���������4�	.;
1;�34228
9�����=��+a4�����?�0�	.��J�;�28�8342�74�4�=����2@.����4� 
<8=\����J�3�
<74���342^�743��=��2?�-+28<74���+a4�-���?�14 ��8�	��b	342+a��3��342
�3��=��
=1��J��	.����;
13���	3
��0 �@� ���3�2��\��

 ALOHA ^\.���b	342+a��3��342
�3��=��=1��J��


�	� /01�	3425�6�4��8;
1�4�3�����4��52�?�4��+,� Slotted ALOHA, Framed Slotted ALOHA 
(FSA) ��8 Dynamic Framed Slotted ALOHA (DFSA) [2] \̂.�328
��342+a��3��342
�3��
=��=1��J��

 DFSA �+,��	.����3���43��@.��<43-4�42B+2�
�+�	.�� <74���
���-�EE4S 
(Slot) /01  ��8 �	+28-��b�Y45�433��4��@.���	�
3�
 ALOHA �

�@.�F�0�342�0-�

+28-��b�Y45�����4���<�� [2] /01;
1<74����74-�.��	.�74�4� ��8
������4�	.;
1;�34228
9�����=��



 
 
 

 

3 

+a4� �+,�����+2;�342�+2	�
��	�
 ^\.�+28-��b�Y45342�74�4�=�����3�2��\��

��4�F �������
�74�4�/01����=14�
14 ��8 -JE�-	����4/+=1��J��	.
�3��28?��4�342-��=1��J��+,�<74����43 
 �4���<���	�<\ ��1���14?4��b	3425�6�428

+a��3��342
�3��=��=1��J�;?1�	
+28-��b�Y45�43=\�� �0�<8�0�74-�.���8���4;�34228
9�����+a4� ^\.��4���<���	�/01�9����1� /+�	.
328
��342+a��3��342
�=��=1��J� �

 BT ��8 DFSA �+,�?��3 �5248�+,���b	342�	.��4���8
/���1��+2�
�+�	.��-���+283�
Y4���3=�����+a4� 0�������4���<���	�<\�/01�74342]\3C4B\���b	342
��8=1�<743�0��4�F;�+g �.] 1999-2008 �	��3��<��?�4���4� [2-5] /01�74�-����b	3425�6�4342
+a��3��342
�3��=��=1��J�;�2J+�

��4�F �0� T. Cheng ��8 L. Jin /01�74�-��/01�74342
<74���342�74�4�=�����3�2��\�+a��3��342
�3��=��=1��J���8�74�-�����3�2��\��

;?���0�
;
1��b	�
��3�9��+a4�;�342�74�4�=�����3�2��\� DFSA ^\.��74;?1���3�2��\�+a��3��342
�3��=��
=1��J��

 DFSA �	��4��2̀��5�.��43=\�����+a4�<8�1���	�74-�.��	.;
1;�342�
��3�9��=��+a4�01�� 
-��� J. S. Cho, J. D. Shin ��8 S. K. Kim /01�74�-��3425�6�4���3�2�\�342B4��

243/�1
�0�;
13423��
��]�4�342��4�=��2?�-+28<74���+a4� �74;?1B\���12?�-+28<74���+a4�-���?�14<8
^�743�����3�2��\��

 BT ���-4�42B�74�4�/010	 ;�-����4���<���	.�3	.��3�
�9+32S:�42:��_/�0	���� 
R. Ahmed /01�74342�74�-��342�+2	�
��	�
+28-��b�Y45342�74�4�=������8���3�2��\��	.;
1;�
28

�42:��_/�0	��4���4�B	.-J���8�74/+5�6�4�5@.��0-�
+28-��b�Y45342�74�4� ��8 
Kashif Ali, Hossam Hassanein ��8 Abd-Elhamid M. Taha /01�74�-��342+a��3��342
�3��
=��=1��J��0�;
1��b	342<743�028�8342��4�=����2@.����4���3�+,�-���F<43����<\�;
1���3�2��\�
+a��3��342
�3��=��=1��J��74342
��
	������+a4��	.��J�;�28�8342��4� ^\.��74;?1�0<74���+a4�;�
342
��
	������+a4�;�����8�2����74;?1���4�	.;
1;�342�74�4��0�� 
 ��b	342+a��3��342
�3��=��=1��J�;�28

�42:��_/�0	 ^\.��+,���b	342�	.;
1�4�3����J�;�
+><<9
����������+,���b	342�	./��^�
^1�� ��@.��<43�	<74���5424�����2:�	.;
1�1�� ��8�	��b	342
+28���A��	.��4� ������;
128�8���4;�34228
9������4��4� ��@.��	+a4��=14�4;�28�8342
�74�4�=����2@.����4��+,�<74����43 01���?�9A�0��3��4�<\��+,��2�<J�;<;?1�74;?1�3�0�4���<���	�
=\���0��4���<���	�+28�93�:��b	342+a��3��342
�3��=��=1��J� �

 BT ��8 DFSA ;?1�	��4��2̀�
�43��.�=\�� �0���b	3425�6�4��b	342+a��3��342
�3��=��=1��J�/01�-0�/�1;�
��	. 3 
  
 
 



 
 
 

 

4 

1.3 ��#$%�&����'�������	��(�)' 
 

1.3.1 5�6�4��b	342+a��3��342
�3��=��=1��J�;�28

�42:��_/�0	;?1�	+28-��b�Y450	��.�=\�� 
1.3.2 �74��b	342+a��3��342
�3��=��=1��J��4;
1�4�<2��;���2@.����4���4���4�B	.-J���.� 
 

 1.4 �����# 	&����� 

 
1.4.1 ]\3C4342��3�

��2@.����4�+a4��42:��_/�0	 ��4���4�B	.-J���.� 
1.4.2    5�6�4��8+2�
+29����3�2��\�+a��3��342
�3��=��=1��J��	.;
1;���2@.����4��42:��_/�0	  
1.4.3 5�6�4��8+2�
+29�+28-��b�Y45=����2@.����4�+a4��42:��_/�0	  ��4���4�B	.-J���.��4�

�4�2[4� ISO 18000-6 +28�Y� B ��8 C �	.-4�42B�74���3�2��\�+a��3��342
�3��=��
=1��J� 

 
 1.5 �&�,�-�'����	.�/	��0.!&���	  	&����� 

 

1.5.1 +28��
�:�
����
4342 �@� 342]\3C4����4��5�b:^\.��+,�5@��[4��	.-74��E=��342�74�4�
��<�� ��8 -4�42B-���4���<���	5��5:
���4��4���
4342;�342+28
9�280�
+28��]��8
�4�4
4�� 

1.5.2 +28��
�:���3425�6�4�4�014�342+a��3��342
�3��=��=1��J� �@�;��4���<���	�/01�-��
��b	342��8�����4���0�	.;�3425�6�4��b	342+a��3��342
�3��=��=1��J� ^\.��74;?1342
+a��3��342
�3��=��=1��J��	��4�2�0�2̀��43��.�=\�� 

1.5.3 +28��
�:���342;
1�4� �@� -4�42B�74/++28�93�:;
1�4�/01<2��;�28

+a��3��342
�
3��=��=1��J� 

 
 


