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  บทท่ี 4 
 

ผลการศึกษา 
 

การศึกษาการเฝาระวังน้ําหลากดินถลมจากขอมูลปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําทา 
ตะกอนแขวนลอย ความขุน และสีของน้ําในลุมน้ําสาขาน้ํายาง  จังหวัดนาน  โดยเก็บตัวอยาง  
รวมระยะเวลา 90 วันติดตอกัน จํานวน 4 สถาน ีคือ   

สถานีที่ 1 บานน้ําไคร ตําบลยม อําเภอทาวังผา จังหวัดนาน    
สถานีที่ 2 บานดอนมูล ตําบลศิลาเพชร อําเภอปว จังหวัดนาน    
สถานีที่ 3 บานนาฝา ตําบลจอมพระ อําเภอทาวังผา   จังหวัดนาน   
สถานีที่ 4 บานฝายมูล ตําบลปาคา อําเภอทาวังผา จังหวัดนาน   
 
ในการศึกษาคร้ังนี้ ผูศึกษามีแนวคิดวา ปริมาณน้ําฝนมีผลตอปริมาณน้ําทา 

ปริมาณน้ําทามีผลตอตะกอนแขวนลอย ตะกอนแขวนลอยมีผลตอความขุน ความขุนมีผลตอสี
ของน้ํา (ภาพที่ 4.1) 

 
ภาพที่ 4.1 

แนวคิดการศึกษาการเฝาระวังน้ําหลากดินถลมในพื้นที ่
ลุมน้ําสาขาน้ํายาง จังหวัดนาน (พ.ศ.2552) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                       หมายเหต:ุ ตะกอน หมายถึง ตะกอนแขวนลอย 

แนวคิด 

น้ําฝน น้ําทา 

น้ําทา ตะกอน 

ตะกอน ความขุน 

ความขุน สีของน้ํา 
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ซึ่งแบงผลการศึกษาออกเปน 4 สวน ไดแก  
 

สวนที่ 1 ขอมูลและคุณภาพน้ําในลําธารและหวยตางๆ ในลุมน้ําสาขาน้ํายาง  
สวนที่ 2 การทํานายการเฝาระวังน้ําหลากดินถลมโดยสมการถดถอยเชิงเสน  
            (Linear regression) และการถดถอยพหุคูณ (Multiple regression)  
            ของลุมน้ําสาขาน้ํายาง 
สวนที่ 3 ทดสอบสมมติฐานแนวคิดการศึกษา 
สวนที่ 4 ตารางสําหรับเทียบและปรับคาสีของน้ําในระบบสีมันเซลล (Munsell) 
 

สวนท่ี 1 
ขอมูลและคุณภาพนํ้าในลําธารและหวยตางๆ  

ในลุมนํ้าสาขานํ้ายาง 
 

นํ้าฝน (Rainfall) 
 

จากการวิเคราะหขอมูลน้ําฝนในพื้นทีลุ่มน้ําสาขาน้ํายาง จังหวัดนาน ทั้ง 4 สถานี  
ในระยะเวลา 90 วัน  พบวา  สถานีที่ 1 บานน้ําไคร (ตารางภาคผนวก ก.) ปริมาณน้ําฝนมีคา
ต่ําสุด 0.50  มิลลิเมตรตอวัน   มีคาสูงสุด  50.50 มิลลิเมตรตอวัน มีคาเฉล่ีย  2.30  มิลลิเมตร
ตอวัน และคาความแปรปรวน 3.60  สถานีที่ 2  บานดอนมูล (ตารางภาคผนวก ข.)  ปริมาณ
น้ําฝนมีคาต่ําสุด 3.00  มิลลิเมตรตอวัน มีคาสูงสุด  78.00 มิลลิเมตรตอวัน  มีคาเฉล่ีย  23.94  
มิลลิเมตรตอวัน และคาความแปรปรวน 14.23 สถานีที่ 3 บานนาฝา (ตารางภาคผนวก ค.) 
ปริมาณน้ําฝนมีคาต่ําสุด 0.50  มิลลิเมตรตอวัน มีคาสูงสุด 50.00  มิลลิเมตรตอวัน มีคาเฉล่ีย
9.648 มิลลิเมตรตอวัน และคาความแปรปรวน 9.29 สถานีที่ 4 บานฝายมูล (ตาราง           
ภาคผนวก ง.) ปริมาณน้ําฝนมีคาต่ําสุด 3.00 มิลลิเมตรตอวัน มีคาสูงสุด 72.00 มิลลิเมตรตอ
วัน มีคาเฉล่ีย  21.30  มิลลิเมตรตอวัน และคาความแปรปรวน 13.25 (ตารางที่ 4.1) 

เม่ือวิเคราะหขอมูลพบวา  สถานีที่ 1 บานน้ําไคร และสถานีที่ 3 บานนาฝา มี
ปริมาณน้ําฝนในพื้นที่นอยกวา สถานีที่ 2 บานดอนมูล และสถานีที่ 4 บานฝายมูล   ซึ่งอาจ
อนุมานไดวาในพื้นทีลุ่มน้ําสาขาน้ํายาง  จังหวัดนาน  มีการกระจายตัวของฝนแตกตางกันใน
พื้นที่  ทั้งนี้อาจเกิดจากปจจัยอ่ืนที่ทําใหฝนตกในพื้นที่ไมเทากัน   
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ตารางที่ 4.1 
ปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตรตอวัน) ในลุมน้ําสาขาน้ํายาง  

จังหวัดนาน (พ.ศ. 2552) 
 

สถานทีี ่
ปริมาณน้ําฝน  

มิลลิเมตรตอวัน 
ความแปรปรวน 

ต่ําสุด สูงสุด เฉล่ีย 
1  บานน้ําไคร 0.50 50.50 9.77 14.45 
2  บานดอนมูล 3.00 78.00 23.94 18.98 
3  บานนาฝา 0.50 70.00 13.17 19.02 
4  บานฝายมูล 3.00 72.00 21.30 17.20 

หมายเหต:ุ   ขอมูลตั้งแตวันที่ 1 กรกฎาคม 2552 ถึง 30 กันยายน 2552 
 
 จากการนําขอมูลน้ําฝนจํานวน  90 วัน มาเปรียบเทียบกับเกณฑการเฝาระวังของ
กรมทรัพยากรน้ํา (กรมทรัพยากรน้ํา, 2551) พบวา ขณะศึกษาปริมาณน้ําฝนตั้งแตวันที่ 1 
กรกฎาคม ถึงวันที่ 30 กันยายน มีพิสัย 0.50-78.00 มิลลิเมตรตอวัน และในวันที่ 18, 30 
กรกฎาคม 4 สิงหาคม  15  และ 30 กันยายน 2552 มีปริมาณน้ําฝนอยูในเกณฑเฝาระวัง 
(ระดับสีเขียว) คือ ตั้งแต 50 มิลลิเมตรตอวัน ข้ึนไป (ตารางที่ 4.2)   
 

ตารางที่ 4.2 
ปริมาณน้ําฝนระดับเฝาระวัง (มิลลิเมตรตอวัน) ของลุมน้ํา 

สาขายอยน้ํายาง จังหวัดนาน (พ.ศ.2552)  
 

วัน เดือน ป 
ปริมาณน้ําฝนที่มีพายุฝนตก (มิลลิเมตรตอวัน)  

สถานีที่ 1 
บานน้ําไคร 

สถานีที่ 2 
บานดอนมูล 

สถานีที่ 3 
บานนาฝา 

สถานีที่ 4 
บานฝายมูล 

18 ก.ค. 2552 50.00 50.00 50.50 53.00 
30 ก.ค. 2552 50.00 55.00 50.00 50.00 
4 ส.ค. 2552 50.00 60.00 50.00 50.00 

15 ก.ย. 2552 60.00 57.00 50.00 55.00 
30 ก.ย. 2552 50.00 72.00 60.00 60.00 

หมายเหต:ุ   ขอมูลตั้งแตวันที่ 1 กรกฎาคม 2552 ถึง 30 กันยายน 2552 
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นํ้าทา (Run off) 
 
 จากการวิเคราะหขอมูลน้ําทาตั้งแตวันที่ 1 กรกฎาคม ถึง 30 กันยายน  2552 
พบวา สถานีที่ 1 บานน้ําไคร (ตารางภาคผนวก ก.) น้ําทามีพิสัย 0.19 -1.99 ลูกบาศกเมตรตอ
วินาที   คาเฉล่ีย 0.34 ลูกบาศกเมตรตอวินาที   คาความแปรปรวน 0.20 พื้นที่รับน้ํา 22 ตาราง
กิโลเมตร คาพิสัยของพื้นที่หนาตัด 0.32-2.24 ตารางเมตร สถานีที่ 2 บานดอนมูล (ตาราง
ภาคผนวก ข.) น้ําทามีพิสัย 5.87-41.80 ลูกบาศกเมตรตอวินาที   คาเฉล่ีย 15.01 ลูกบาศก
เมตรตอวินาที   คาความแปรปรวน 6.03 พื้นที่รับน้ํา 125 ตารางกิโลเมตร คาพิสัยของ
พื้นที่หนาตัด 6.60-33.00 ตารางเมตร สถานีที่  3 บานนาฝา (ตารางภาคผนวก ค.)  น้ําทามี
พิสัย 0.21-30.33 ลูกบาศกเมตรตอวินาที คาเฉล่ีย 6.92 ลูกบาศกเมตรตอวินาที   คาความ
แปรปรวน 6.72 พื้นที่รับน้ํา 194 ตารางกิโลเมตร คาพิสัยของพื้นที่หนาตัด 5.60-9.80 ตาราง
เมตร สถานีที่ 4 บานฝายมูล (ตารางภาคผนวก ง.)  น้ําทามีพิสัย 2.53-44.00 ลูกบาศกเมตรตอ
วินาที คาเฉล่ีย 13.77 ลูกบาศกเมตรตอวินาที คาความแปรปรวน 6.95 พื้นที่รับน้ํา 281 ตาราง
กิโลเมตร คาพิสัยของพื้นที่หนาตัด 6.00-36.00 ตารางเมตร (ตารางที่ 4.3) 

เม่ือวิเคราะหขอมูล พบวา  สถานีที่ 1 บานน้ําไคร มีปริมาณน้ําทาเฉล่ียนอยที่สุด 
(0.34 ลูกบาศกเมตรตอวินาที) ทั้งนี้เกิดจากสถานีที่ 1 บานน้ําไคร มีพื้นที่รับน้ํา (22 ตาราง
กิโลเมตร) และพื้นที่หนาตัด (0.32 ตารางเมตร) นอย สถานีที่ 2 บานดอนมูล มีปริมาณน้ําทา
เฉล่ียมากที่สุด (15.01 ลูกบาศกเมตรตอวินาท)ี เนื่องจากมีพื้นที่รับน้ํา (125 กิโลเมตร) และ
พื้นที่หนาตัด (6.60 ตารางเมตร) มากที่สุด  

จากขอมูล พบวา ปริมาณน้ําทาจากสถานีที่ 2 ดอนมูล ตําบลศิลาเพชร อําเภอปว 
จังหวัดนาน ที่ไหลผานสถานีที่ 3 บานนาฝา ตําบลจอมพระ อําเภอทาวังผา จังหวัดนาน ไดมี
การผันน้ําเขาสูพื้นที่การเกษตรของชาวบาน จึงทําใหปริมาณน้ําทาของสถานีที ่3 บานนาฝา มี
ปริมาณนอยกวาสถานีที่ 2 และกอนถึงสถานีที่ 4 บานฝายมูล ตําบลปาคา อําเภอทาวังผา 
จังหวัดนาน มีฝายน้ําลนน้ํายาง บานฝายมูล ในระบบ จึงทําใหปริมาณน้ําทาของสถานีที่ 4 มี
ปริมาณนอยกวาสถานีที่ 2 ซึ่งในความเปนจริงเม่ือปริมาณน้ําทาไหลจากสถานีที่ 1 2 3  และ 4 
สถานีที่ 4 นาจะมีปริมาณน้ําทามากที่สุด 
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ตารางที่ 4.3 
ปริมาณน้ําทา พื้นที่รับน้ํา และพื้นหนาตัดของลําธารและหวย 

ในลุมน้ําสาขาน้ํายาง จังหวัดนาน (พ.ศ. 2552) 
 

สถานีที ่

ปริมาณน้ําทา  พื้นที่รับน้ํา 
(ตาราง

กิโลเมตร) 

พื้นที่หนาตัดที่
ระดับ 

(ตารางเมตร) 
(ลูกบาศกเมตร/วินาที) ความ

แปรปรวน 
(S2) ต่ําสุด สูงสุด เฉล่ีย ต่ําสุด สูงสุด 

1  บานน้ําไคร 0.19 1.99 0.34 0.20 22 0.32 2.24 
2  บานดอนมูล 5.87 41.80 15.01 6.03 125 6.60 33.00 
3  บานนาฝา 0.21 30.33 6.92 6.72 194 5.60 9.80 
4  บานฝายมูล 2.53 44.00 13.77 6.95 281 6.00 36.00 

หมายเหต:ุ   ขอมูลตั้งแตวันที่ 1 กรกฎาคม 2552 ถึง 30 กันยายน 2552 
 
ตะกอนแขวนลอย (Suspended solid)  
 
 จากการวิเคราะหขอมูล พบวา  สถานีที่ 1 บานน้ําไคร (ตารางภาคผนวก ก.)   
ตะกอนแขวนลอยมีคาพิสัย 5.33 - 25.33 มิลลิกรัมตอลิตร คาเฉล่ีย 12.69 มิลลิกรัมตอลิตร คา
ความแปรปรวน 2.82 สถานีที ่ 2 บานดอนมูล (ตารางภาคผนวก ข.) ตะกอนแขวนลอยมีคา
พิสัย 6.00 - 91.33 มิลลิกรัมตอลิตร คาเฉล่ีย 15.70 มิลลิกรัมตอลิตร คาความแปรปรวน 
10.45 สถานีที่ 3 บานนาฝา (ตารางภาคผนวก ค.) ตะกอนแขวนลอยมีคาพิสัย 0.20 - 33.00 
มิลลิกรัมตอลิตร  คาเฉล่ีย  18.75 มิลลิกรัมตอลิตร  คาความแปรปรวน 53.44 มิลลิกรัมตอลิตร  
สถานีที่ 4  บานฝายมูล (ตารางภาคผนวก ง.) ตะกอนแขวนลอยมีคาพิสัย 2.67 - 407.33  
มิลลิกรัมตอลิตร  คาเฉล่ีย 40.16  มิลลิกรัมตอลิตร และคาความแปรปรวน 66.45 (ตารางที่ 
4.4) 
 เม่ือวิเคราะหขอมูล พบวา ตะกอนแขวนลอยทั้งส่ีสถานี มีคาเฉล่ีย 12.69 15.70 
33.17 และ 40.16 ตามลําดับ คือ สถานีที่ 1 บานน้ําไครมีปริมาณตะกอนแขวนลอยนอยที่สุด 
เนื่องจากเปนบริเวณตนน้ํามีพื้นที่รับน้ํา (22 ตารางกิโลเมตร) นอยที่สุด ประกอบกับขนาดของ
พื้นที่หนาตัด (0.32-2.24 ตารางเมตร) นอยกวาสถานีอ่ืนๆ ในขณะที่สถานีที่ 4 บานฝายมูล ซึ่ง
เปนจุดสุดทายของลําน้ํามีคาปริมาณตะกอนแขวนลอยมากที่สุด (407.33 ตารางกิโลเมตร) 
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และมีความแปรปรวน (66.45) มากที่สุด เนื่องจากระหวางการศึกษามีการปรับปรุงฝายกั้นลํา
น้ํายางตะกอนแขวนลอยในลําน้ําอาจเกิดจากกิจกรรมดังกลาว 
 

ตารางที่ 4.4 
ตะกอนแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) ของลุมน้ํา 

สาขายอยน้ํายาง จังหวัดนาน (พ.ศ.2552) 
 

สถานีที ่

ตะกอนแขวนลอย พื้นที่รับน้ํา 
(ตาราง

กิโลเมตร) 

พื้นที่หนาตัดที่
ระดับน้ํา 

(ตารางเมตร) (มิลลิกรัมตอลิตร) ความ
แปรปรวน 

(S2) ต่ําสุด สูงสุด เฉล่ีย ต่ําสุด สูงสุด 
1  บานน้ําไคร 5.33 25.33 12.69 2.82 22 0.32 2.24 
2  บานดอนมูล 6.00 91.33 15.70 10.45 125 6.60 33.00 
3  บานนาฝา 0.50 371.33 33.17 53.44 194 5.60 9.80 
4  บานฝายมูล 2.67 407.33 40.16 66.45 281 6.00 36.00 

หมายเหต:ุ   ขอมูลตั้งแตวันที่ 1 กรกฎาคม 2552 ถึง 30 กันยายน 2552 
 
ความขุน (Turbidity)  
 

จากการวิเคราะหความขุนของน้ํา พบวา สถานีที่ 1 บานน้ําไคร (ตารางภาคผนวก 
ก.)   ความขุนมีคาพิสัย 2.00 – 175.00 NTU คาเฉล่ีย 6.23 NTU คาความแปรปรวน 19.90 
สถานีที่ 2 บานดอนมูล (ตารางภาคผนวก ข.) ความขุนมีคาพิสัย 4.30 – 294.67 NTU คาเฉล่ีย 
89.73 NTU คาความแปรปรวน 54.46 สถานีที่ 3 บานนาฝา (ตารางภาคผนวก ค.)  ความขุนมี
คาพิสัย 0.21 – 179.33 NTU คาเฉล่ีย 36.41 NTU คาความแปรปรวน 26.16 สถานีที่ 4 บาน
ฝายมูล (ตารางภาคผนวก ง.) ความขุนมีคาพิสัย 4.53 – 844.00 NTU คาเฉล่ีย 75.09 คา
ความแปรปรวน 92.09 (ตารางที่ 4.5)  

เม่ือวิเคราะหขอมูลพบวา สถานีที่ 1 บานน้ําไคร กับสถานีที่ 3 บานนาฝา มี
ปริมาณตะกอนแขวนลอยนอยที่สุด อีกทั้งเปนบริเวณตนน้ํา และสถานีที่ 3 บริเวณโดยรอบเปน
พื้นที่นาขาวของชาวบาน ซึ่งอาจเปนไปไดวาตะกอนแขวนลอยตกตะกอนในนาขาวกอนแลว จึง
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ทําใหความขุนมีคานอยลงเพราะตะกอนแขวนลอยลดลง สวนสถานีที่ 2 บานดอนมูล และ
สถานีที่ 4 บานฝายมูล มีความขุนมาก อาจเปนเพราะในพื้นที่ทั้งสองมีความแปรปรวนสูง 
(54.46 และ 92.09 ตามลําดับ) ประกอบกับมีปริมาณตะกอนแขวนลอยจํานวนมาก (15.07 
และ 40.16 มิลลิกรัมตอลิตร) (ตารางที่ 4.5)     

 
ตารางที่ 4.5 

ความขุน (NTU) ของลุมน้ําสาขาน้ํายาง  
จังหวัดนาน (พ.ศ. 2552) 

 

สถานีที ่

ความขุน พื้นที่รับ
น้ํา 

(ตาราง
กิโลเมตร) 

พื้นที่หนาตัดที่
ระดับน้ํา 

(ตารางเมตร) (NTU) ความ
แปรปรวน 

(S2) ต่ําสุด สูงสุด เฉล่ีย ต่ําสุด สูงสุด 
1  บานน้ําไคร 2.00 175.00 6.23 18.90 22 0.32 2.24 
2  บานดอนมูล 4.30 294.67 89.73 54.46 125 6.60 33.00 
3  บานนาฝา 0.21 179.33 34.96 26.16 194 5.60 9.80 
4  บานฝายมูล 4.53 844.00 75.09 92.09 281 6.00 36.00 

หมายเหต:ุ   ขอมูลตั้งแตวันที่ 1 กรกฎาคม ถึง 30 กันยายน 2552 
 
สีของนํ้า (Water color)  
 
 จากการศึกษา พบวา สถานีที่ 1 บานน้ําไคร (ตารางภาคผนวก ก.) สีของน้ํามีคา
พิสัย 24.20 – 70.00 PCU คาเฉล่ีย 60.46 PCU คาความแปรปรวน 60.42 สถานีที่ 2 บานดอน
มูล (ตารางภาคผนวก ข.)  สีของน้ํามีคาพิสัย 33.33 – 736.67 PCU คาเฉล่ีย 148.25 PCU คา
ความแปรปรวน 109.27 สถานีที่ 3 บานนาฝา (ตารางภาคผนวก ค.)  สีของน้ํามีคาพิสัย 34.00 
– 1,033.33 PCU คาเฉล่ีย 235.58 PCU คาความแปรปรวน 136.83 สถานีที่ 4 บานฝายมูล 
(ตารางภาคผนวก ง.)  สีของน้ํามีคาพิสัย 48.33 – 3,405.00 PCU คาเฉล่ีย 284.76  PCU คา
ความแปรปรวน  379.94  (ตารางที่ 4.6) 
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 เม่ือวิเคราะหขอมูล พบวา สถานีที่  1 บานน้ําไคร มีสีของน้ําเฉล่ียนอยที่สุด 
(60.46 PCU) เนื่องจากสถานีที่ 1 มีปริมาณน้ําทาเฉล่ีย (0.34 ลูกบาศกเมตรตอวินาที) ตะกอน
แขวนลอยเฉล่ีย (12.69 มิลลิกรัมตอลิตร) และความขุน(6.23 NTU) เฉล่ียนอยที่สุด จึงทําใหสี
ของน้ํามีคาเฉล่ียนอยที่สุด และสถานีที่ 4 บานฝายมูล มีสีของน้ําเฉล่ียมากที่สุด (284.76) ทั้งนี้
อาจเกิดจากปริมาณตะกอนแขวนลอยในน้ํา (40.16 มิลลิกรัมตอลิตร) มีมากที่สุด จึงทําใหน้ํา
ในสถานีที่ 4 มีความขุนมาก และสงผลถึงสีของน้ํามีคามากตามดวย  ซึ่งกลาวไดวา ปริมาณ
น้ําฝนที่ตกลงในพื้นที่รับน้ําของแตละสถานี มีผลตอปริมาณน้ําทาในลําน้ํายางซึ่งข้ึนอยูกับ
พื้นที่หนาตัดของลําน้ํา   นอกจากนี้ยังสงผลตอปริมาณตะกอนแขวนลอย ความขุน และสีของ
น้ําในลําน้ําตามแนวคิดในการศึกษา (ภาพที่ 4.1) 
 

ตารางที่ 4.6 
สีของน้ํา (PCU) ของลุมน้ําสาขาน้ํายาง จังหวัดนาน (พ.ศ. 2552) 

 

สถานีที ่

สีของน้ํา พื้นที่รับ
น้ํา 

(ตาราง
กิโลเมตร) 

พื้นที่หนาตัดที่
ระดับน้ํา 

(ตารางเมตร) (PCU) ความ
แปรปรว
น (S2) ต่ําสุด สูงสุด เฉล่ีย ต่ําสุด สูงสุด 

1  บานน้ําไคร 24.20 570.00 60.46 60.42 22 0.32 2.24 
2  บานดอนมูล 33.33 736.67 148.25 109.27 125 6.60 33.00 
3  บานนาฝา 34.00 1,033.33 235.58 136.83 194 5.60 9.80 
4  บานฝายมูล 48.33 3,405.00 284.76 379.94 281 6.00 36.00 

หมายเหต:ุ   ขอมูลตั้งแตวันที่ 1 กรกฎาคม ถึง 30 กันยายน 2552 
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สวนท่ี 2 
การทํานายการเฝาระวังนํ้าหลากดินถลมโดยวิเคราะหดวยสมการ 
การถดถอยเชิงเสน (Linear regression) และการถดถอยพหุคูณ  

(Multiple regression) ของลุมนํ้าสาขานํ้ายาง 
 

การวิเคราะหขอมูลน้ําในลุมน้ําสาขาน้ํายาง จังหวัดนาน โดยใชขอมูลทั้ง 4 สถานี 
เพื่อทํานายการเฝาระวังน้ําหลากดินถลมจากขอมูลตอไปนี้  การวิเคราะหสมการถดถอยเชิง
เสน (Linear regression) (ภาพที่ 4.2)  

 
 ปริมาณน้ําทาจากปริมาณน้ําฝน  
 ปริมาณตะกอนแขวนลอยจากปริมาณน้ําทา  
 ความขุนจากตะกอนแขวนลอย  
 สีของน้ําจากความขุน  

 
ภาพที่ 4.2 

การทํานายการเฝาระวังน้ําหลากดินถลมโดยสมการถดถอยเชิงเสน  
ในพื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง จังหวัดนาน (พ.ศ.2552) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

         
        หมายเหต:ุ ตะกอน หมายถึง ตะกอนแขวนลอย 
 

แนวคิด 

น้ําฝน น้ําทา 

น้ําทา ตะกอน 

ตะกอน ความขุน 

ความขุน สีของน้ํา 

ตามสมการที ่4.1 4.5 4.9 และ 4.13 

ตามสมการที ่4.2 4.6 4.10 และ 4.14 

ตามสมการที ่4.3 4.7 4.11 และ 4.15 

ตามสมการที ่4.4 4.8 4.12 และ 4.16 
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สถานีท่ี 1 บานนํ้าไคร 
 

ทํานายปริมาณนํ้าทาจากปริมาณนํ้าฝน  
 
 การทํานายปริมาณน้ําทาจากปริมาณน้ําฝน ในพื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง  สถานีที่ 
1 บานน้ําไคร ตําบลยม อําเภอทาวังผา จังหวัดนาน พบวา สามารถทํานายปริมาณน้ําทาจาก
ปริมาณน้ําฝน ตามสมการที่ 4.1 
 

y = 0.018x + 0.321    (R² = 0.933)    (4.1) 
 

โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ R2=0.933 กลาวคือ เม่ือ y = ปริมาณน้ําทา 
(ลูกบาศกเมตรตอวินาที) จะมีคาเพิ่มข้ึน 0.018 ลูกบาศกเมตรตอวินาที และ  x = ปริมาณ
น้ําฝน (มิลลิเมตรตอวัน) ที่เปล่ียนแปลงไป 1 มิลลิเมตรตอวัน ถาฝนไมตก ปริมาณน้ําทาจะมี
คาเทากับ 0.321 ลูกบาศกเมตรตอวินาที (ภาพที่ 4.3) 

 
ภาพที่ 4.3 

ความสัมพันธปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตรตอวัน)  
กับปริมาณน้ําทา (ลูกบาศกเมตรตอวัน) 

สถานีที ่1 บานน้ําไคร (พ.ศ. 2552) 
 

 

y = 0.018x + 0.321
R² = 0.933
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ทํานายตะกอนแขวนลอยจากปริมาณนํ้าทา 
 
 การทํานายตะกอนแขวนลอยจากปริมาณน้ําทา ในพื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง  
สถานีที่ 1 บานน้ําไคร ตําบลยม อําเภอทาวังผา จังหวัดนาน พบวา สามารถทํานายตะกอน
แขวนลอยจากปริมาณน้ําทา ตามสมการที่ 4.2 
 

 y = 1.719x + 9.932   (R² = 0.906)    (4.2) 
 

โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ R2= 0.906 กลาวคือ เม่ือ y = ตะกอน
แขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) จะมีคาเพิ่มข้ึน 1.719 มิลลิกรัมตอลิตร และ x = ปริมาณน้ําทา 
(ลูกบาศกเมตรตอวินาที) ที่เปล่ียนแปลงไป 1 ลูกบาศกเมตรตอวินาที เม่ือไมมีการไหลของ
ปริมาณน้ําทา ตะกอนแขวนลอยมีคาเทากับ 9.932 มิลลิกรัมตอลิตร (ภาพที่ 4.4) 

 
ภาพที่ 4.4 

ความสัมพันธปริมาณน้ําทา (ลูกบาศกเมตรตอวินาท)ี  
กับตะกอนแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) 

สถานีที่ 1 บานน้ําไคร (พ.ศ. 2552) 
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 ทํานายความขุนจากปริมาณตะกอนแขวนลอย 
 
 การทํานายความขุนจากปริมาณตะกอนแขวนลอย ในพื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง  
สถานีที่ 1 บานน้ําไคร ตําบลยม อําเภอทาวังผา จังหวัดนาน พบวา สามารถทํานายความขุน
จากปริมาณตะกอนแขวนลอย ตามสมการที่ 4.3 
 

 y = 2.966x – 19.88    (R² = 0.903)    (4.3) 
 

โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ R2= 0.903 กลาวคือ เม่ือ y = ความขุน (NTU) 
จะมีคาเพิ่มข้ึน 2.966 NTU  และ  x = ตะกอนแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) ที่เปล่ียนแปลงไป 
1 มิลลิกรัมตอลิตร เม่ือไมมีตะกอนแขวนลอย ก็ไมมีความขุน (ภาพที่ 4.5) 

 
ภาพที่ 4.5 

ความสัมพันธปริมาณตะกอนแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) 
กับความขุน (NTU) สถานีที่ 1 บานน้ําไคร (พ.ศ. 2552) 
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 ทํานายสีของนํ้าจากความขุน 
 

การทํานายสีของน้ําจากความขุน ในพื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง สถานีที่ 1 บานน้ํา
ไคร ตําบลยม อําเภอทาวังผา จังหวัดนาน พบวา สามารถทํานายสีของน้ําจากความขุนไดตาม
สมการที่ 4.4 

 
 y = 4.017x + 37.32    (R² = 0.988)    (4.4) 

 
 โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ R2= 0.988 กลาวคือ เม่ือ y =  สีของน้ํา (PCU) 
จะมีคาเพิ่มข้ึน 4.017 PCU  และ  x = ความขุน (NTU) ที่เปล่ียนแปลงไป 1 NTU เม่ือไมมี
ความขุน สีของน้ําจะมีคาเทากับ 37.32 PCU (ภาพที่ 4.6) 
 

ภาพที่ 4.6 
ความสัมพันธความขุน (NTU) กับสีของน้ํา (PCU) 

สถานีที่  1 บานน้ําไคร (พ.ศ. 2552) 
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สถานีท่ี 2 บานดอนมูล 
 

ทํานายปริมาณนํ้าทาจากปริมาณนํ้าฝน  
 
 การทํานายปริมาณน้ําทาจากปริมาณน้ําฝน ในพื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง สถานีที่ 2 
บานดอนมูล ตําบลศิลาเพชร อําเภอปว จังหวัดนาน พบวา สามารถทํานายปริมาณน้ําทาจาก
ปริมาณน้ําฝน ตามสมการที่ 4.5 
 

 y = 0.377x + 11.55    (R² = 0.973)    (4.5) 
 

โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ R2= 0.973 กลาวคือ เม่ือ y = ปริมาณน้ําทา 
(ลูกบาศกเมตรตอวินาที) จะมีคาเพิ่มข้ึน 0.377 ลูกบาศกเมตรตอวินาที และ  x = ปริมาณ
น้ําฝน (มิลลิเมตรตอวัน) ที่เปล่ียนแปลงไป 1 มิลลิเมตรตอวัน   ถาฝนไมตก ปริมาณน้ําทาจะมี
คาเทากับ 11.55 ลูกบาศกเมตรตอวินาที (ภาพที่ 4.7) 

 
ภาพที่ 4.7 

ความสัมพันธปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตรตอวัน)  
กับปริมาณน้ําทา (ลูกบาศกเมตรตอวินาท)ี 

สถานีที่ 2 บานดอนมูล (พ.ศ. 2552) 
 

 

y = 0.377x + 11.55
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ทํานายปริมาณตะกอนแขวนลอยจากปริมาณนํ้าทา 
 
 การทํานายตะกอนแขวนลอยจากปริมาณน้ําทา ในพื้นทีลุ่มน้ําสาขาน้ํายาง สถานี
ที่ 2 บานดอนมูล ตําบลศิลาเพชร อําเภอปว จังหวัดนาน พบวา สามารถทํานายตะกอน
แขวนลอยจากปริมาณน้ําทา ตามสมการที่ 4.6 
 

 y = 0.547x + 5.955    (R² = 0.950)    (4.6) 
 

โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ R2= 0.950 กลาวคือ เม่ือ y = ตะกอน
แขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) จะมีคาเพิ่มข้ึน 0.547 มิลลิกรัมตอลิตร และ  x = ปริมาณน้ําทา 
(ลูกบาศกเมตรตอวินาที) ที่เปล่ียนแปลงไป 1 ลูกบาศกเมตรตอวินาที เม่ือไมมีการไหลของ
ปริมาณน้ําทา ตะกอนแขวนลอยมีคาเทากับ 5.955 มิลลิกรัมตอลิตร (ภาพที่ 4.8) 

 
ภาพที่ 4.8 

ความสัมพันธปริมาณน้ําทา (ลูกบาศกเมตรตอวินาท)ี  
กับตะกอนแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) 

สถานีที่  2 บานดอนมูล (พ.ศ. 2552) 
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 ทํานายความขุนจากปริมาณตะกอนแขวนลอย 
 
 การทํานายความขุนจากตะกอนแขวนลอย ในพื้นทีลุ่มน้ําสาขาน้ํายาง สถานีที่ 2 
บานดอนมูล ตําบลศิลาเพชร อําเภอปว จังหวัดนาน พบวา สามารถทํานายความขุนจาก
ตะกอนแขวนลอย ตามสมการที่ 4.7 
 

 y = 6.850x + 23.84    (R² = 0.958)    (4.7) 
 

โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ R2= 0.958 กลาวคือ เม่ือ y = ความขุน (NTU) 
จะมีคาเพิ่มข้ึน 6.850 NTU และ  x = ตะกอนแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) ที่เปล่ียนแปลงไป 1 
มิลลิกรัมตอลิตร เม่ือไมมีตะกอนแขวนลอย ก็ไมมีความขุน (ภาพที่ 4.9) 

 
ภาพที่ 4.9 

ความสัมพันธปริมาณตะกอนแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) 
กับความขุน (NTU) สถานีที่ 2 บานดอนมูล (พ.ศ. 2552) 
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 ทํานายสีของนํ้าจากความขุน 
 

การทํานายสีของน้ําจากความขุน ในพื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง สถานีที่ 2 บานดอน
มูล ตําบลศิลาเพชร อําเภอปว จังหวัดนาน พบวา สามารถทํานายสีของน้ําจากความขุนไดตาม
สมการที่ 4.8 

 
 y = 2.318x – 31.12    (R² = 0.922)    (4.8) 

 
 โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ R2= 0.922 กลาวคือ เม่ือ y = สีของน้ํา (PCU) 
จะมีคาเพิ่มข้ึน 2.318 PCU และ  x = ความขุน (NTU) ที่เปล่ียนแปลงไป 1 NTU เม่ือไมมีความ
ขุน ก็ไมสีของน้ํา (ภาพที่ 4.10) 
 

ภาพที่ 4.10 
ความสัมพันธความขุน (NTU) กับสีของน้ํา (PCU) 

สถานีที่  2 บานดอนมูล (พ.ศ. 2552) 
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สถานีท่ี 3 บานนาฝา 
 

ทํานายปริมาณนํ้าทาจากปริมาณนํ้าฝน  
 
 การทํานายปริมาณน้ําทาจากปริมาณน้ําฝน ในพื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง สถานีที่ 3 
บานนาฝา ตําบลจอมพระ อําเภอทาวังผา จังหวัดนาน พบวา สามารถทํานายปริมาณน้ําทา
จากปริมาณน้ําฝน ตามสมการที่ 4.9 
 

 y = 0.156x + 8.869    (R² = 0.909)    (4.9) 
 

โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ R2= 0.909 กลาวคือ เม่ือ y = ปริมาณน้ําทา 
(ลูกบาศกเมตรตอวินาที) จะมีคาเพิ่มข้ึน 0.156 ลูกบาศกเมตรตอวินาที และ  x = ปริมาณ
น้ําฝน (มิลลิเมตรตอวัน) ที่เปล่ียนแปลงไป 1 มิลลิเมตรตอวัน ถาฝนไมตก ปริมาณน้ําทาจะมี
คาเทากับ 8.869 ลูกบาศกเมตรตอวินาที (ภาพที่ 4.11) 

 
ภาพที่ 4.11 

ความสัมพันธปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตรตอวัน)  
กับปริมาณน้ําทา (ลูกบาศกเมตรตอวินาท)ี 

สถานีที่  3 บานนาฝา (พ.ศ. 2552) 
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ทํานายปริมาณตะกอนแขวนลอยจากปริมาณนํ้าทา 
 
 การทํานายตะกอนแขวนลอยจากปริมาณน้ําทา ในพื้นทีลุ่มน้ําสาขาน้ํายาง สถานี
ที่ 3 บานนาฝา ตําบลจอมพระ อําเภอทาวังผา จังหวัดนาน พบวา สามารถทํานายตะกอน
แขวนลอยจากปริมาณน้ําทา ตามสมการที่ 4.10 
 

 y = 5.528x + 12.740    (R² = 0.901)    (4.10) 
 

โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ R2= 0.901 กลาวคือ เม่ือ y = ตะกอน
แขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) จะมีคาเพิ่มข้ึน 5.528 มิลลิกรัมตอลิตร และ  x = ปริมาณน้ําทา 
(ลูกบาศกเมตรตอวินาที) ที่เปล่ียนแปลงไป 1 ลูกบาศกเมตรตอวินาที เม่ือไมมีการไหลของ
ปริมาณน้ําทา ตะกอนแขวนลอยมีคาเทากับ 12.740 มิลลิกรัมตอลิตร (ภาพที่ 4.12) 

 
ภาพที่ 4.12 

ความสัมพันธปริมาณน้ําทา (ลูกบาศกเมตรตอวินาท)ี  
กับตะกอนแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) 

สถานีที่  3 บานนาฝา (พ.ศ. 2552) 
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 ทํานายความขุนจากปริมาณตะกอนแขวนลอย 
 
 การทํานายความขุนจากตะกอนแขวนลอย ในพื้นทีลุ่มน้ําสาขาน้ํายาง สถานีที่ 3 
บานนาฝา ตําบลจอมพระ อําเภอทาวังผา จังหวัดนาน พบวา สามารถทํานายความขุนจาก
ตะกอนแขวนลอย ตามสมการที่ 4.11 
 

 y = 1.128x + 11.890    (R² = 0.926)    (4.11) 
 

โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ R2= 0.926 กลาวคือ เม่ือ y = ความขุน (NTU) 
จะมีคาเพิ่มข้ึน 1.128 NTU และ  x = ปริมาณตะกอนแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) ที่
เปล่ียนแปลงไป 1 มิลลิกรัมตอลิตร เม่ือไมมีตะกอนแขวนลอย ก็ไมมีความขุน (ภาพที่ 4.13) 

 
ภาพที่ 4.13 

ความสัมพันธปริมาณตะกอนแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) 
กับความขุน (NTU) สถานีที่ 3 บานนาฝา (พ.ศ. 2552) 
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 ทํานายสีของนํ้าจากความขุน 
 

การทํานายสีของน้ําจากความขุน ในพื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง สถานีที่ 3 บานนา
ฝา ตําบลจอมพระ อําเภอทาวังผา จังหวัดนาน พบวา สามารถทํานายสีของน้ําจากความขุนได
ตามสมการที่ 4.12 

 
 y = 4.181x + 58.740    (R² = 0.907)    (4.12) 

 
 โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ R2= 0.907 กลาวคือ เม่ือ y = สีของน้ํา (PCU) 
จะมีคาเพิ่มข้ึน 4.181 PCU และ  x = ความขุน (NTU) ที่เปล่ียนแปลงไป 1 NTU เม่ือไมมีความ
ขุน ทําใหไมมีสีของน้ํา (ภาพที่ 4.14) 
 

ภาพที่ 4.14 
ความสัมพันธความขุน (NTU) กับสีของน้ํา (PCU) 

สถานีที่ 3 บานนาฝา (พ.ศ. 2552) 
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สถานีท่ี 4 บานฝายมูล 
 

ทํานายปริมาณนํ้าทาจากปริมาณนํ้าฝน  
 
 การทํานายปริมาณน้ําทาจากปริมาณน้ําฝน ในพื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง สถานีที่ 4 
บานฝายมูล ตําบลปาคา อําเภอทาวังผา จังหวัดนาน พบวา สามารถทํานายปริมาณน้ําทาจาก
ปริมาณน้ําฝน ตามสมการ 4.13 
 

 y = 0.170x + 8.169    (R² = 0.936)    (4.13) 
 

โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ R2= 0.936 กลาวคือ เม่ือ y = ปริมาณน้ําทา 
(ลูกบาศกเมตรตอวินาที) จะมีคาเพิ่มข้ึน 0.170 ลูกบาศกเมตรตอวินาที และ x = ปริมาณ
น้ําฝน (มิลลิเมตรตอวัน) ที่เปล่ียนแปลงไป 1 มิลลิเมตรตอวัน ถาฝนไมตก ปริมาณน้ําทาจะมี
คาเทากับ 8.169 ลูกบาศกเมตรตอวินาที (ภาพที่ 4.15) 

 
ภาพที่ 4.15 

ความสัมพันธปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตรตอวัน)  
กับปริมาณน้ําทา (ลูกบาศกเมตรตอวินาท)ี 

สถานีที่ 4 บานฝายมูล (พ.ศ. 2552) 
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ทํานายปริมาณตะกอนแขวนลอยจากปริมาณนํ้าทา 
 

 การทํานายปริมาณตะกอนแขวนลอยจากปริมาณน้ําทา ในพื้นที่ลุมน้ําสาขายอย            
น้ํายาง สถานีที่ 4 บานฝายมูล ตําบลปาคา อําเภอทาวังผา จังหวัดนาน พบวา สามารถทํานาย
ตะกอนแขวนลอยจากปริมาณน้ําทา ตามสมการที่ 4.14 
 
 y = 0.822x + 2.521    (R² = 0.919)    (4.14) 
 

โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ R2= 0.919 กลาวคือ เม่ือ y = ตะกอน
แขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) จะมีคาเพิ่มข้ึน 0.822 มิลลิกรัมตอลิตร และ x = ปริมาณน้ําทา 
(ลูกบาศกเมตรตอวินาท)ี ที่เปล่ียนแปลงไป 1 ลูกบาศกเมตรตอวินาที เม่ือไมมีการไหลของ
ปริมาณน้ําทา ตะกอนแขวนลอยมีคาเทากับ 2.521 มิลลิกรัมตอลิตร (ภาพที่ 4.16) 

 
ภาพที่ 4.16 

ความสัมพันธปริมาณน้ําทา (ลูกบาศกเมตรตอวินาท)ี  
กับตะกอนแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) 

สถานีที่ 4 บานฝายมูล (พ.ศ. 2552) 
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 ทํานายความขุนจากปริมาณตะกอนแขวนลอย 
 
 การทํานายความขุนจากปริมาณตะกอนแขวนลอย ในพื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง 
สถานีที่ 4 บานฝายมูล ตําบลปาคา อําเภอทาวังผา จังหวัดนาน พบวา สามารถทํานายความ
ขุนจากตะกอนแขวนลอย ตามสมการที่ 4.15 
 

 y = 2.621x + 45.68    (R² = 0.911)    (4.15) 
 

โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ R2=0.911 กลาวคือ เม่ือ y = ความขุน (NTU) 
จะมีคาเพิ่มข้ึน 2.621 NTU และ x = ตะกอนแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) ที่เปล่ียนแปลงไป 1 
มิลลิกรัมตอลิตร เม่ือไมมีตะกอนแขวนลอย ก็ไมมีความขุน (ภาพที่ 4.17) 

 
ภาพที่ 4.17 

ความสัมพันธปริมาณตะกอนแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) 
กับความขุน (NTU) สถานีที่ 4 บานฝายมูล (พ.ศ. 2552) 
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 ทํานายสีของนํ้าจากความขุน 
 

การทํานายสีของน้ําจากความขุน ในพื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง สถานีที่ 4 บานฝาย
มูล ตําบลปาคา อําเภอทาวังผา จังหวัดนาน พบวา สามารถทํานายสีของน้ําจากความขุนได
ตามสมการที่ 4.16 

 
 y = 0.755x + 60.82    (R² = 0.904)    (4.16) 

 
โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ R2= 0.904 กลาวคือ เม่ือ y = สีของน้ํา (PCU) 

จะมีคาเพิ่มข้ึน 0.755 PCU และ x = ความขุน (NTU) ที่เปล่ียนแปลงไป 1 NTU เม่ือไมมีความ
ขุน ก็ไมสีของน้ํา (ภาพที่ 4.18) 

 
ภาพที่ 4.18 

ความสัมพันธความขุน (NTU) กับสีของน้ํา (PCU) 
สถานีที่ 4 บานฝายมูล (พ.ศ. 2552) 

 

 
 
 
 

y = 0.755x + 60.82
R² = 0.904
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การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (Multiple regression analysis) 
 

 จากการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (Multiple regression analysis) ทั้ง 4 
สถานี โดยตัวแปรตาม คือ สีของน้ํา (Z) ตัวแปรตน คือ ปริมาณน้ําฝน (x) และตัวแปรอิสระ คือ 
ปริมาณน้ําทา ปริมาณตะกอนแขวนลอย และความขุน (Y) ผลการวิเคราะหดังนี ้
 

การทํานายสีของนํ้าจากปริมาณนํ้าฝนกับปริมาณนํ้าทา 
 

พบวา ปริมาณน้ําฝนกับปริมาณน้ําทามีปฏิสัมพันธรวมกันจนสงผลตอสีของน้ํา
ในลุมน้ําสาขาน้ํายาง  จังหวัดนาน  ดังสมการ 4.21  

 
Z = 1481.98X + 4.994Y - 73838.86 (R2 = 0.978)   (4.21)  
 

 โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ R2= 0.978 กลาวคือ เม่ือปริมาณน้ําฝน (x) และ
ปริมาณน้ําทา (y) เพิ่มข้ึนสงผลตอสีของน้ํา (z) สูงข้ึนในลุมน้ําสาขาน้ํายาง จังหวัดนาน เม่ือ
ปริมาณน้ําฝนตกในพื้นที่ปริมาณน้ําทาในลําน้ํายางเพิ่มข้ึนสงผลตอสีของน้ําเพิ่มข้ึนดวย (ภาพ
ที่ 4.22) 
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ภาพที่ 4.19 
ความสัมพันธปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตรตอวัน) กับปริมาณน้ําทา 

(ลูกบาศกเมตรตอวินาท)ี และสีของน้ํา (PCU) 
ลุมน้ําสาขาน้ํายาง จังหวัดนาน 

 
 

 
 

การทํานายสีของนํ้าจากปริมาณนํ้าฝนกับปริมาณตะกอนแขวนลอย 
 

พบวา ปริมาณน้ําฝนกับปริมาณตะกอนแขวนลอยมีปฏิสัมพันธรวมกันจนสงผล
ตอสีของน้ําในลุมน้ําสาขาน้ํายาง  จังหวัดนาน  ดังสมการ 4.22 

 
Z = 1034.85x - 45.459y - 50378.023  (R2 = 0.857)   (4.22)  

 
 โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ R2= 0.857 กลาวคือ เม่ือปริมาณน้ําฝน (x) และ
ปริมาณตะกอนแขวนลอย (y) เพิ่มข้ึนสงผลตอสีของน้ํา (z) สูงข้ึนในลุมน้ําสาขาน้ํายาง จังหวัด
นาน เม่ือปริมาณน้ําฝนตกในพื้นที่สงผลใหปริมาณตะกอนแขวนลอยในลําน้ํายางเพิ่มข้ึนสงผล
ตอสีของน้ําเพิ่มข้ึนดวย (ภาพที่ 4.24) 
 
 

สีของน้ํา 
(PCU) 

ปริมาณน้ําทา 
(ลูกบาศกเมตรตอวินาท)ี ปริมาณน้ําฝน 

(มิลลิเมตรตอวัน) 

Z = 1481.98X + 4.994Y - 73838.86 (R2 = 0.978) 
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ภาพที่ 4.20 
ความสัมพันธปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตรตอวัน) กับปริมาณ 

ตะกอนแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) และสีของน้ํา  
(PCU) ลุมน้ําสาขาน้ํายาง จังหวัดนาน 

 
 

 
 
 

การทํานายสีของนํ้าจากปริมาณนํ้าฝนกับความขุน 
 

พบวา ปริมาณน้ําฝนกับความขุนมีปฏิสัมพันธรวมกันจนสงผลตอสีของน้ําในลุม
น้ําสาขาน้ํายาง  จังหวัดนาน  ดังสมการ 4.23 

 
Z = 1512.97x + 0.652y – 75386.697  (R2 = 0.964)              (4.23)  
 

 โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ R2= 0.964 กลาวคือ เม่ือปริมาณน้ําฝน (x) และ
ความขุน (y) เพิ่มข้ึนสงผลตอสีของน้ํา (z) สูงข้ึนในลุมน้ําสาขาน้ํายาง จังหวัดนาน เม่ือปริมาณ
น้ําฝนตกในพื้นที่สงผลใหความขุนในลําน้ํายางเพิ่มข้ึนสงผลตอสีของน้ําเพิ่มข้ึนดวย (ภาพที่ 
4.25) 

สีของนํ้า 
(PCU) 

ปริมาณตะกอนแขวนลอย 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

ปริมาณนํ้าฝน 
(มิลลิเมตรตอวัน) 

Z = 1512.97x + 0.652y – 75386.697  (R2 = 0.964) 
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ภาพที่ 4.21 
ความสัมพันธปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตรตอวัน) กับความขุน (NTU) 

 และสีของน้ํา (PCU) ลุมน้ําสาขาน้ํายาง จังหวัดนาน 
 

 

 
 

 
 

สวนท่ี 3 
ทดสอบสมมติฐานแนวคิดการศึกษา 

 
 เม่ือไดสมการของความสัมพันธตางๆ ทั้งส่ีสถานี  ผูศึกษาจึงนําเอาสมการแตละ
สมการมาแทนคาตามแนวคิด (ภาพที่ 4.1 และ 4.2) ปริมาณน้ําฝนมีผลตอปริมาณน้ําทา 
ปริมาณน้ําทามีผลตอปริมาณตะกอนแขวนลอย ปริมาณตะกอนแขวนลอยมีผลตอความขุน 
ความขุนมีผลตอสีของน้ํา เพื่อทดสอบสมมติฐาน ดังนี้ 
 
 
 
 
 

สีของนํ้า 
(PCU) 

ความขุน 
(NTU) 

ปริมาณนํ้าฝน 
(มิลลิเมตรตอวัน) 

Z = 1512.97x + 0.652y – 75386.697  (R2 = 0.964) 
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สถานีท่ี 1 บานนํ้าไคร  
 

สมการความสัมพันธของสถานีที่ 1 บานน้ําไคร (สมการ 4.1 - 4.4) ดังนี ้
y1 = 0.018x1 + 0.321    (R²1 = 0.933)    (4.1) 
y2 = 1.719x2 + 9.932    (R²2 = 0.906)    (4.2) 
y3 = 2.966x3 – 19.88     (R²3 = 0.903)    (4.3) 
y4 = 4.017x4 + 37.32    (R²3 = 0.988)    (4.4) 
 

โดย x1  =  น้ําฝน (มิลลิเมตรตอวัน) y1   = น้ําทา (ลูกบาศกเมตรตอวินาท)ี 
 x2  =   น้ําทา (ลูกบาศกเมตรตอวินาท)ี       y2   = ตะกอนแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) 
 x3  =  ตะกอนแขวนลอย(มิลลิกรัมตอลิตร) y3   = ความขุน (NTU) 
 x4  =  ความขุน (NTU)  y4   = สีของน้ํา (PCU) 
 
 แทนคา x1 คือ น้ําฝน (มิลลิเมตรตอวัน) เปนน้ําฝนที่วัดไดจริงในพื้นที่ โดยมีคาตั้งแต 
50 มิลลิเมตรตอวันข้ึนไป   ซึ่งเกณฑการเฝาระวังน้ําหลากดินถลมของเคร่ืองเตือนภัยของกรม
ทรัพยากรน้ําที่กําหนด มีคาระหวาง 50 - 100  มิลลิเมตรตอวัน  ดังนี ้
 แทนคาในสมการที่ 4.1 
 จะได     y1  = (0.018 x 50) + 0.321 
   = 0.9 + 0.321 
   = 1.221 ลูกบาศกเมตรตอวินาท ี
  
 ดังนั้น จากขอมูลน้ําฝนกรณีเกณฑการเฝาระวัง 50 มิลลิเมตรตอวัน  
 จะไดคา y1 ปริมาณน้ําทา  เทากับ 1.221 ลูกบาศกเมตรตอวินาท ี
  
 แทนคา x2 คือ ปริมาณน้ําทา (ลูกบาศกเมตรตอวัน) เปนคาน้ําทาที่ไดจากสมการ 4.1  
 แทนคาในสมการที่ 4.2 
 จะได y2 = (1.719 x 1.221) + 9.932 
   = 2.099 + 9.932 
   = 12.031 มิลลิกรัมตอลิตร 
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 ดังนั้น จากขอมูลน้ําฝนกรณีเกณฑการเฝาระวัง 50 มิลลิเมตรตอวัน  
 จะได y2 ตะกอนแขวนลอย เทากับ 12.031 มิลลิกรัมตอลิตร 
    แทนคา x3 คือ ตะกอนแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) เปนคาที่ไดจากสมการ 4.2  
 แทนคาในสมการที่ 4.3   
 จะได y3 = (2.966 x 12.031) -19.88 
   = 35.684 – 19.88 
   = 15.804 NTU 
  
 ดังนั้น จากขอมูลน้ําฝนกรณีเกณฑการเฝาระวัง 50 มิลลิเมตรตอวัน  
 จะได y3 ความขุน เทากับ 15.804 NTU 
 แทนคา x4 คือ ความขุน (NTU) เปนคาความขุนที่ไดจากสมการ 4.3  
 แทนคาในสมการที่ 4.4 
 จะได y4 = (4.017 x 15.804) + 37.320 
   = 63.483 + 37.320 
   = 100.803 PCU 
  
 ดังนั้น จากขอมูลน้ําฝนกรณีเกณฑการเฝาระวัง 50 มิลลิเมตรตอวัน  
 จะได   y4 สีของน้ํา เทากับ 100.803 PCU 
 
 สรุปไดวา   เม่ือแทนคา x1 คือ น้ําฝน (มิลลิเมตรตอวัน)  ดวยปริมาณน้ําฝน  50  
มิลลิเมตรตอวัน  สีของน้ําจะมีคา 100.80 PCU  และคาสีของน้ําที่ไดเปนสีของน้ําในสถานีที่ 1 
บานน้ําไครเทานั้น 
  
สถานีท่ี 2 บานดอนมูล  
 
 สมการความสัมพันธของสถานีที่ 2 บานดอนมูล (สมการ 4.5-4.8) ดังนี ้

y1 = 0.377 x1 + 11.55   (R²1 = 0.933)    (4.5) 
y2 = 0.547x2 + 5.955    (R²2 = 0.906)    (4.6) 
y3 = 6.850x3 + 23.840  (R²3 = 0.903)    (4.7) 
y4 = 2.318x4 – 31.12     (R²4 = 0.988)    (4.8) 
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โดย x1  =  น้ําฝน (มิลลิเมตรตอวัน) y1   = น้ําทา (ลูกบาศกเมตรตอวินาท)ี 
 x2  =   น้ําทา (ลูกบาศกเมตรตอวินาท)ี       y2   = ตะกอนแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) 
 x3  =  ตะกอนแขวนลอย(มิลลิกรัมตอลิตร) y3   = ความขุน (NTU) 
 x4  =  ความขุน (NTU)  y4   = สีของน้ํา (PCU) 

 
แทนคา x1 คือ น้ําฝน (มิลลิเมตรตอวัน) เปนน้ําฝนที่วัดไดจริงในพื้นที่ โดยมีคา

ตั้งแต 50 มิลลิกรัมตอลิตรข้ึนไป   ซึ่งเกณฑการเฝาระวังน้ําหลากดินถลมของเคร่ืองเตือนภัย
ของกรมทรัพยากรน้ํามีคาระหวาง 50 - 100  มิลลิเมตรตอวัน   

แทนคาในสมการที่ 4.5  
 จะได     y1  = (0.377 x 50) + 11.550 
   = 18.850 + 11.550 
   = 30.400 ลูกบาศกเมตรตอวินาท ี
 
 ดังนั้น จากขอมูลน้ําฝนกรณีเกณฑการเฝาระวัง 50 มิลลิเมตรตอวัน  
 จะได y1 น้ําทา  เทากับ  30.400 ลูกบาศกเมตรตอวินาท ี
 แทนคา x2 คือ น้ําทา (ลูกบาศกเมตรตอวัน) เปนคาน้ําทาที่ไดจากสมการ 4.5  
 แทนคาในสมการที่ 4.6 
  จะได y2 = (30.400 x 0.547) + 5.955 
   = 16.629 + 5.955 
   = 22.584 มิลลิกรัมตอลิตร 
  
 ดังนั้น จากขอมูลน้ําฝนกรณีเกณฑการเฝาระวัง 50 มิลลิเมตรตอวัน 
 จะได y2 ตะกอนแขวนลอย เทากับ  22.584 มิลลิกรัมตอลิตร 
    แทนคา x3 คือ ตะกอนแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) เปนคาที่ไดจากสมการ 4.6  
 แทนคาในสมการที่ 4.7 
 จะได y3 = (22.584 x 6.850) + 23.840 
   = 154.699 + 23.840 
   = 178.539 NTU 
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ดังนั้น จากขอมูลน้ําฝนกรณีเกณฑการเฝาระวัง 50 มิลลิเมตรตอวัน 
 จะได y3 ความขุน เทากับ 178.539 NTU 
 แทนคา x4 คือ ความขุน (NTU) เปนคาความขุนที่ไดจากสมการ 4.7 
 แทนคาในสมการที่ 4.8 
 จะได y4 = (2.318 x 178.539) – 31.120 
   = 413.853 – 31.120 
   = 382.733 PCU 
  
 ดังนั้น  จากขอมูลน้ําฝนกรณีเกณฑการเฝาระวัง 50 มิลลิเมตรตอวัน 
 จะได  y4 สีของน้ํา เทากับ 382.733 PCU 
 
 สรุปไดวา   เม่ือแทนคา x1 คือ น้ําฝน (มิลลิเมตรตอวัน)  ดวยปริมาณน้ําฝน  50  
มิลลิเมตรตอวัน  สีของน้ําจะมีคา 382.73 PCU  และคาสีของน้ําที่ไดเปนสีของน้ําในสถานีที่ 2 
บานดอนมูลเทานั้น 
  
สถานีท่ี 3 บานนาฝา  
 

 สมการความสัมพันธของสถานีที่ 3 บานนาฝา (สมการ 4.9 – 4.12) ดังนี ้
y1 = 0.156 x1 + 8.869    (R²1 = 0.909)   (4.9) 
y2 = 5.528x2 + 12.740   (R²2 = 0.901)   (4.10) 
y3 = 1.128x3 + 11.890   (R²3 = 0.926)   (4.11) 
y4 = 4.181x4 + 58.740    (R²4 = 0.907)   (4.12) 
 

โดย x1  =  น้ําฝน (มิลลิเมตรตอวัน) y1   = น้ําทา (ลูกบาศกเมตรตอวินาท)ี 
 x2  =   น้ําทา (ลูกบาศกเมตรตอวินาท)ี       y2   = ตะกอนแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) 
 x3  =  ตะกอนแขวนลอย(มิลลิกรัมตอลิตร) y3   = ความขุน (NTU) 
 x4  =  ความขุน (NTU)  y4   = สีของน้ํา (PCU) 
 

แทนคา x1 คือ น้ําฝน (มิลลิเมตรตอวัน) เปนน้ําฝนที่วัดไดจริงในพื้นที่ โดยมีคา
ตั้งแต 50 มิลลิกรัมตอลิตรข้ึนไป   ซึ่งเกณฑการเฝาระวังน้ําหลากดินถลมของเคร่ืองเตือนภัย
ของกรมทรัพยากรน้ํามีคาระหวาง 50-100  มิลลิเมตรตอวัน  ดังนี้ 
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 แทนคาในสมการที่ 4.9 
 จะได     y1  = (0.156 x 50) + 8.869 
   = 7.800 + 8.869 
   = 16.669 ลูกบาศกเมตรตอวินาท ี
  
 ดังนั้น จากขอมูลน้ําฝนกรณีเกณฑการเฝาระวัง 50 มิลลิเมตรตอวัน 
 จะได y1 น้ําทา  เทากับ 16.669 ลูกบาศกเมตรตอวินาท ี
 แทนคา x2 คือ น้ําทา (ลูกบาศกเมตรตอวัน) เปนคาน้ําทาที่ไดจากสมการ 4.9  
  แทนคาในสมการที่ 4.10 
 จะได y2 = (5.528 x 16.669) + 12.740 
   = 92.146 + 12.740 
   = 104.886 มิลลิกรัมตอลิตร 
  
 ดังนั้น จากขอมูลน้ําฝนกรณีเกณฑการเฝาระวัง 50 มิลลิเมตรตอวัน 
 จะได y2 ตะกอนแขวนลอย  เทากับ 104.886 มิลลิกรัมตอลิตร 
 
    แทนคา x3 คือ ตะกอนแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) เปนคาที่ไดจากสมการ 4.10  
 แทนคาในสมการที่ 4.10 
 จะได y3 = (1.128 x 104.886) + 11.890 
   = 118.312 + 11.890 
   = 130.202 NTU 
  
 ดังนั้น จากขอมูลน้ําฝนกรณีเกณฑการเฝาระวัง 50 มิลลิเมตรตอวัน 
 จะได y3 ความขุน เทากับ 130.202 NTU 
 แทนคา x4 คือ ความขุน (NTU) เปนคาความขุนที่ไดจากสมการ 4.11  
 แทนคาในสมการที่ 4.12 
 จะได y4 = (4.181 x 130.202) + 58.740  
   = 544.373 + 58.740 
   = 603.113 PCU 
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 ดังนั้น   จากขอมูลน้ําฝนกรณีเกณฑการเฝาระวัง 50 มิลลิเมตรตอวัน 
 จะได  y4 สีของน้ํา เทากับ 603.113 PCU 
 สรุปไดวา   เม่ือแทนคา x1 คือ น้ําฝน (มิลลิเมตรตอวัน)  ดวยปริมาณน้ําฝน  50  
มิลลิเมตรตอวัน  สีของน้ําจะมีคา 603.113  PCU  และคาสีของน้ําที่ไดเปนสีของน้ําในสถานีที่ 
3 บานนาฝาเทานั้น 
  
สถานีท่ี 4 บานฝายมูล  
 
 สมการความสัมพันธของสถานีที่ 4 บานฝายมูล (สมการ 4.13 – 4.16) ดังนี ้

y1 = 0.170x1 + 8.169     (R²1 = 0.936)   (4.13) 
y2 = 0.822x2 + 2.521      (R²2 = 0.919)   (4.14) 
y3 = 2.621x3 + 45.680     (R²3 = 0.911)   (4.15) 
y4 = 0.755x4 + 60.820     (R²4 = 0.904)   (4.16) 
 

โดย x1  =  น้ําฝน (มิลลิเมตรตอวัน) y1   = น้ําทา (ลูกบาศกเมตรตอวินาท)ี 
 x2  =   น้ําทา (ลูกบาศกเมตรตอวินาท)ี       y2   = ตะกอนแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) 
 x3  =  ตะกอนแขวนลอย(มิลลิกรัมตอลิตร) y3   = ความขุน (NTU) 
 x4  =  ความขุน (NTU)  y4   = สีของน้ํา (PCU) 
 

แทนคา x1 คือ น้ําฝน (มิลลิเมตรตอวัน) เปนน้ําฝนที่วัดไดจริงในพื้นที่ โดยมีคา
ตั้งแต 50 มิลลิกรัมตอลิตรข้ึนไป   ซึ่งเกณฑการเฝาระวังน้ําหลากดินถลมของเคร่ืองเตือนภัย
ของกรมทรัพยากรน้ํามีคาระหวาง 50-100  มิลลิเมตรตอวัน  ดังนี้ 
 แทนคาในสมการที่ 4.13  
 จะได     y1  = (0.170 x 50) + 8.169 
   = 8.500 + 8.169 
   = 16.669 ลูกบาศกเมตรตอวินาท ี
  
 ดังนั้น จากขอมูลน้ําฝนกรณีเกณฑการเฝาระวัง 50 มิลลิเมตรตอวัน 
 จะได y1 น้ําทา  เทากับ 16.669 ลูกบาศกเมตรตอวินาท ี
 แทนคา x2 คือ น้ําทา (ลูกบาศกเมตรตอวัน) เปนคาน้ําทาที่ไดจากสมการ 4.13  
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 แทนคาในสมการที่ 4.14 
 จะได y2 = (0.822 x 16.669) + 2.521 
   = 13.702 + 2.521 
   = 16.223 มิลลิกรัมตอลิตร 
  
 ดังนั้น จากขอมูลน้ําฝนกรณีเกณฑการเฝาระวัง 50 มิลลิเมตรตอวัน 
 จะได y2 ตะกอนแขวนลอย  เทากับ 16.223 มิลลิกรัมตอลิตร 
    แทนคา x3 คือ ตะกอนแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) เปนคาที่ไดจากสมการ 4.14  
 แทนคาในสมการที่ 4.15 
 จะได y3 = (2.621 x 45.680) + 42.520 
   = 42.520 + 42.520 
   = 88.200 NTU 
 ดังนั้น จากขอมูลน้ําฝนกรณีเกณฑการเฝาระวัง 50 มิลลิเมตรตอวัน 
 จะได y3 ความขุน เทากับ 88.200 NTU 
 แทนคา x4 คือ ความขุน (NTU) เปนคาความขุนที่ไดจากสมการ 4.15  
 แทนคาในสมการที่ 4.16 
 จะได y4 = (0.755 x 88.200) + 60.820  
   = 66.591 +p 58.740 
   = 127.411 PCU 
  
 ดังนั้น จากขอมูลน้ําฝนกรณีเกณฑการเฝาระวัง 50 มิลลิเมตรตอวัน 
 จะได  y4 สีของน้ํา เทากับ 127.411 PCU 
 
 สรุปไดวา   เม่ือแทนคา x1 คือ น้ําฝน (มิลลิเมตรตอวัน)  ดวยปริมาณน้ําฝน  50  
มิลลิเมตรตอวัน ซึ่งเปนการเฝาระวังระดับสีเขียน ปริมาณน้ําฝน 50-100 มิลลิเมตรตอวัน ของ
กรมทรัพยากรน้ํา  สีของน้ําจะมีคา 127.411 PCU  และคาสีของน้ําที่ไดเปนสีของน้ําในสถานีที่ 
4 บานฝายมูลเทานั้น 
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 ผลการสรางสมการในการทดสอบสมมติฐาน  หลังจากไดสมการของ
ความสัมพันธตางๆ ทั้งส่ีสถานี จึงนําเอาสมการแตละสมการมาแทนคาตามแนวคิด (ภาพที่ 
4.1 และ 4.2) ปริมาณน้ําฝนมีผลตอปริมาณน้ําทา ปริมาณน้ําทามีผลตอปริมาณตะกอน
แขวนลอย ปริมาณตะกอนแขวนลอยมีผลตอความขุน ความขุนมีผลตอสีของน้ํา เพื่อทดสอบ
สมมติฐาน สรุปผลตามตารางที่ 4.7 
 

ตารางที่ 4.7 
ผลการทดสอบสมการในการทดสอบสมมุติฐานดวยปริมาณน้ําฝน  

50 มิลลิเมตรตอวัน ทุกสถานีในลุมน้ําสาขาน้ํายาง  
จังหวัดนาน (พ.ศ. 2552) 

 
สถานทีี ่ x1 y1, x2 y2, x3 y3, x4 y4 

1 บานน้ําไคร  50.00 1.22 12.03 15.80 100.80 
2 บานดอนมูล 50.00 30.40 22.58 178.54 382.73 
3 บานนาฝา 50.00 16.67 104.89 130.20 603.11 
4 บานฝายมูล 50.00 16.67 16.22 88.20 127.41 

 
เนื่องจากขณะศึกษาปริมาณน้ําฝนตกในพื้นที่มีคาสูงสุด 78 มิลลิเมตรตอวัน ซึ่ง

อยูในเกณฑการเฝาระวังระดับสีเขียว มีปริมาณน้ําฝนระวาง 50-100 มิลลิเมตรตอวัน หากจะ
ทําการทํานายการเตือนภัยจากสมการที่ไดทั้ง  4 สถานีของลุมน้ําสาขาน้ํายาง จังหวัดนาน 
จะตองแทนคา x1 ดวยปริมาณน้ําฝน 100 และ 150 มิลลิเมตรตอวัน (ตารางที่ 4.8 และตารางที่ 
4.9) เม่ือแทนคาปริมาณน้ําฝนของทุกสถานีดวยปริมาณน้ําฝน 100 มิลลิเมตรตอวัน ซึ่งเปน
การเตือนภัยระดับสีเหลืองของกรมทรัพยากรน้ํา สีของน้ํา 119.24 546.45 806.47 และ 
141.24 PCU ตามลําดับสถานี   เม่ือแทนคาปริมาณน้ําฝน ดวยปริมาณน้ําฝน 150 มิลลิเมตร
ตอวัน ซึ่งเปนการเตือนภัยระดับสีแดงของกรมทรัพยากรน้ํา 137.67 710.17 1,009.82 และ 
155.06 PCU ตามลําดับ 
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ตารางที่ 4.8 
ผลการทดสอบสมการในการทดสอบสมมุติฐานดวยปริมาณน้ําฝน  

100 มิลลิเมตรตอวัน ทุกสถานีในลุมน้ําสาขาน้ํายาง  
จังหวัดนาน (พ.ศ. 2552) 

 
สถานีที ่ x1 y1, x2 y2, x3 y3, x4 y4 

1 บานน้ําไคร  100.00 2.12 13.58 20.39 119.24 
2 บานดอนมูล 100.00 49.25 32.89 249.17 546.45 
3 บานนาฝา 100.00 24.47 148.00 178.84 806.47 
4 บานฝายมูล 100.00 25.17 23.21 106.51 141.24 

 
ตารางที่ 4.9 

ผลการทดสอบสมการในการทดสอบสมมุติฐานดวยปริมาณน้ําฝน  
150 มิลลิเมตรตอวัน ทุกสถานีในลุมน้ําสาขาน้ํายาง  

จังหวัดนาน (พ.ศ. 2552) 
 

สถานีที ่ x1 y1, x2 y2, x3 y3, x4 y4 
1 บานน้ําไคร  150.00 3.02 15.13 24.98 137.67 
2 บานดอนมูล 150.00 68.10 43.21 319.80 710.17 
3 บานนาฝา 150.00 32.27 191.12 227.48 1009.82 
4 บานฝายมูล 150.00 33.67 30.20 124.83 155.06 

 
 

ผลการทดสอบแบบไคสแควร (Chi-square) 
 
 สถานีที่ 1 บานน้ําไคร พบวา คาไคสแควรที่คํานวณได คือ 24.59 เม่ือนําไป
เปรียบเทียบกับตารางไคสแควรที่นัยสําคัญ 0.05 df = 6 คาที่ไดจากตาราง คือ 12.59 จากการ
เปรียบเทียบคาที่ไดจากตารางไคสแควรมีคาต่ํากวาคาไควสแควรที่ไดจากการคํานวณ แสดงวา 
สมการที่ไดจากการศึกษาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ กลาวคือ สมการที่ไดไมสามารถใช
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ทํานายการเฝาระวังน้ําหลากดินถลมในสถานีที่ 1 บานน้ําไคร ตําบลยม อําเภอทาวังผา จังหวัด
นานได 

เม่ือนําไปตรวจสอบกับขอมูลภาคสนามสถานีที่ 1 บานน้ําไคร พบวา ปริมาณ
น้ําฝน 50 มิลลิเมตรตอวัน สีของน้ําจะมีคาพิสัย 50.00 – 77.00 PCU ซึ่งคลาดเคล่ือนจากคาที่
ไดจากสมการประมาณ 23.80 PCU   ทั้งนี้เนื่องจากสถานีที่ 1 บานน้ําไคร เปนบริเวณตนน้ํา สี
ของน้ําที่วัดไดอาจจะเปนสีของน้ําที่เกิดจากสารอินทรียตามธรรมชาติ เชน ตนไมและพืชชนิด
ตางๆ ไดแก ใบไม เปลือกไม และรากไม เปนตน ซึ่งสีของน้ําไมใชสีของน้ําจากปริมาณตะกอน
แขวนลอยของสถานีที่ 1 บานน้ําไคร 

 
 สถานีที่ 2 บานดอนมูล พบวา คาไคสแควรที่คํานวณได คือ 14.60 เม่ือนําไป
เปรียบเทียบกับตารางไคสแควรที่นัยสําคัญ 0.05 df = 8 คาที่ไดจากตาราง คือ 15.51 จากการ
เปรียบเทียบคาที่ไดจากตารางไคสแควรมีคาสูงกวาคาไควสแควรที่ไดจากการคํานวณ แสดงวา 
สมการที่ไดจากการศึกษาแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ กลาวคือ สมการที่ไดสามารถใช
ทํานายการเฝาระวังน้ําหลากดินถลมในสถานีที่ 2 บานดอนมูล ตําบลศิลาเพชร อําเภอปว 
จังหวัดนานได 

เม่ือนําไปตรวจสอบกับขอมูลภาคสนาม สถานีที่ 2 บานดอนมูล พบวา ปริมาณ
น้ําฝน 50 มิลลิเมตรตอวัน สีของน้ําจะมีคาพิสัย 304.44 - 383.33 PCU ซึ่งใกลเคียงกับคาที่ได
จากสมการ กลาวไดวา สมการ 4.5 – 4.8 สามารถใชเฝาระวังน้ําหลากดินถลมในพื้นที่บาน
ดอนมูล ตําบลศิลาเพชร อําเภอปว จังหวัดนานได 

 
  สถานีที่ 3 บานนาฝา พบวา คาไคสแควรที่คํานวณได คือ 38.69 เม่ือนําไป
เปรียบเทียบกับตารางไคสแควรที่นัยสําคัญ 0.05 df = 29 คาที่ไดจากตาราง คือ 42.56 จาก
การเปรียบเทียบคาที่ไดจากตารางไคสแควรมีคาสูงกวาคาไควสแควรที่ไดจากการคํานวณ 
แสดงวา สมการที่ไดจากการศึกษาแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ กลาวคือ สมการที่ได
สามารถใชทํานายการเฝาระวังน้ําหลากดินถลมในสถานีที่ 3 บานนาฝา ตําบลจอมพระ อําเภอ
ทาวังผา จังหวัดนานได 

เม่ือนําไปตรวจสอบกับขอมูลภาคสนามสถานีที่ 3 บานนาฝา พบวา ปริมาณ
น้ําฝน 50 มิลลิเมตรตอวัน สีของน้ําจะมีคาพิสัย 430.00 - 1,033.33 PCU ซึ่งใกลเคียงกับคาที่
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ไดจากสมการ กลาวไดวา สมการ 4.9 – 4.12 ที่ไดสามารถใชเฝาระวังน้ําหลากดินถลมในพื้นที่
บานนาฝา ตําบลจอมพระ อําเภอทาวังผา จังหวัดนานได 

 
สถานีที่ 4 บานฝายมูล พบวา คาไคสแควรที่คํานวณได คือ 42.36 เม่ือนําไป

เปรียบเทียบกับตารางไคสแควรที่นัยสําคัญ 0.05 df = 26 คาที่ไดจากตาราง คือ 38.89 จาก
การเปรียบเทียบคาที่ไดจากตารางไคสแควรมีคาต่ํากวาคาไควสแควรที่ไดจากการคํานวณ 
แสดงวา สมการที่ไดจากการศึกษาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ กลาวคือ สมการที่ไดไม
สามารถใชทํานายการเฝาระวังน้ําหลากดินถลมในสถานีที่ 4 บานฝายมูล ตําบลปาคา อําเภอ
ทาวังผา จังหวัดนานได 

เม่ือนําไปตรวจสอบกับขอมูลภาคสนามสถานีที่ 4 บานฝายมูล พบวา ปริมาณ
น้ําฝน 50 มิลลิเมตรตอวัน ของน้ําจะมีคาพิสัย 403.33 – 1,146.67 PCU ซึ่งมีคาคลาดเคล่ือน
จากสมการ กลาวไดวา สมการ 4.13 – 4.16 อาจเกิดจากขณะศึกษามีการขุดลอก และสราง
ฝายในแมน้ํายางจึงทําใหขอมูลภาคสนามคลาดเคล่ือน 
 

สวนท่ี 4 
ตารางสําหรับเทียบและปรับคาสีของนํ้าในระบบสีมันเซลล (Munsell) 

  
การสรางตารางสําหรับเทียบและปรับคาสีของน้ําในระบบสีมันเซลล (Munsell) 

โดยตรวจสอบขอมูลภาคสนาม (ตารางที่ 4.8) พบวา  
 
ปริมาณน้ําฝน 12 มิลลิเมตรตอวัน ปริมาณตะกอนแขวนลอย 20.67 มิลลิกรัมตอ

ลิตร มีความขุน 136.00 NTU สีของน้ํา 152.67 PCU และเทียบสีของน้ําในระบบมันเซลลไดที่ 
7.5 YR 6/4 (pink)                    

ปริมาณน้ําฝน 17 มิลลิเมตรตอวัน ปริมาณตะกอนแขวนลอย 15.33 มิลลิกรัมตอ
ลิตร มีความขุน 106.67 NTU สีของน้ํา 172.67 PCU และเทียบสีของน้ําในระบบมันเซลลไดที่ 
10 YR 6/8 (brownish yellow)                    

ปริมาณน้ําฝน 37 มิลลิเมตรตอวัน ปริมาณตะกอนแขวนลอย 20.67 มิลลิกรัมตอ
ลิตร มีความขุน 157.67 NTU สีของน้ํา 162.00 PCU และเทียบสีของน้ําในระบบมันเซลลไดที่ 
7.5 YR 6/4 (light brown) 
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ปริมาณน้ําฝน 45 มิลลิเมตรตอวัน ปริมาณตะกอนแขวนลอย 30.67 มิลลิกรัมตอ
ลิตร มีความขุน 186.00 NTU สีของน้ํา 390.00 PCU และเทียบสีของน้ําในระบบมันเซลลไดที่ 
7.5 YR 6/2 (pinkish gray)      

ปริมาณน้ําฝน  50 มิลลิเมตรตอวัน ปริมาณตะกอนแขวนลอย 32.00 มิลลิกรัมตอ
ลิตร มีความขุน 183.33 NTU สีของน้ํา 383.33 PCU และเทียบสีของน้ําในระบบมันเซลลไดที่ 
7.5 YR 8/6 (reddish yellow)    

ปริมาณน้ําฝน  55 มิลลิเมตรตอวัน ปริมาณตะกอนแขวนลอย 39.33 มิลลิกรัมตอ
ลิตร มีความขุน 219.33 NTU สีของน้ํา 394.33 PCU และเทียบสีของน้ําในระบบมันเซลลไดที่ 
7.5 YR 7/6 (reddish yellow)   

ปริมาณน้ําฝน  55 มิลลิเมตรตอวัน ปริมาณตะกอนแขวนลอย 39.33 มิลลิกรัมตอ
ลิตร มีความขุน 219.33 NTU สีของน้ํา 394.33 PCU และเทียบสีของน้ําในระบบมันเซลลไดที่ 
7.5 YR 7/6 (reddish yellow)   

ปริมาณน้ําฝน  72 มิลลิเมตรตอวัน ปริมาณตะกอนแขวนลอย 48.00 มิลลิกรัมตอ
ลิตร มีความขุน 215.00 NTU สีของน้ํา 401.33 PCU และเทียบสีของน้ําในระบบมันเซลลไดที่ 
10 YR 6/8 (brownish yellow)      
 ปริมาณน้ําฝน 78 มิลลิเมตรตอวัน ปริมาณตะกอนแขวนลอย 58.67 มิลลิกรัมตอ
ลิตร มีความขุน 239.33 NTU สีของน้ํา 476.67 PCU และเทียบสีของน้ําในระบบมันเซลลไดที่ 
10 YR 7/8 (yellow)        
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ตารางที่ 4.8 
ปริมาณตะกอนแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) คาความขุน (NTU) 

 สีของน้ํา (PCU) และสีของน้ําในระบบสีมันเซลลในพื้นที ่
ลุมน้ําสาขาน้ํายาง จังหวัดนาน (พ.ศ. 2552)  

 

 
ตัวอยาง

ที่ 

ปริมาณน้ําฝน 
(มิลลิเมตรตอ

วัน) 

ปริมาณ
ตะกอน

แขวนลอย 
(มิลลิกรัมตอ

ลิตร) 

ความขุน 
(NTU) 

สีของน้ํา 
(PCU) 

สีระบบมัน
เซลล 

 

1. 12 15.33 136.00 152.67  7.5 YR 6/4 
2. 17 20.67 106.67 176.67 10 YR 6/8 
3. 37 20.67 157.67 162.00 7.5 YR 6/4 
4. 45 30.67 186.00 390.00 7.5 YR 6/2 
5. 50 32.00 183.33 383.33 7.5 YR 8/6 
6. 55 39.33 219.33 394.33 7.5 YR 7/6 
7. 72 48.00 215.00 401.33 10 YR 6/8 
8. 78 58.67 239.33 476.67 10 YR 7/8 

 
 เม่ือนําคาสีของน้ํา (PCU) ที่ไดจาการคํานวณในตารางที่ 4.6 มาเทียบคาสีของน้ํา
ในระบบมันเซลล (ตารางที่ 4.7) พบวา  
 
 สถานีที่ 1 บานน้ําไคร สีของน้ํามีคา 100.80 PCU เทียบและปรับคาสีของน้ําใน
ระบบมันเซลล (Munsell) แลว พบวา ไมมีสี (น้ําใส)  
 สถานีที่ 2 บานดอนมูล สีของน้ํามีคา 382.73 PCU เทียบและปรับคาสีของน้ําใน
ระบบมันเซลล (Munsell) แลว พบวา มีคาสี 7.5YR 8/6 (reddish yellow)  
 สถานีที่ 3 บานนาฝา สีของน้ํามีคา 603.11 PCU เทียบและปรับคาสีของน้ําใน
ระบบมันเซลล (Munsell) แลว พบวา มีคาสี 10 YR 7/8 (yellow) 
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 สถานีที่ 4 บานฝายมูล สีของน้ํามีคา 127.41 PCU เทียบและปรับคาสีของน้ําใน
ระบบมันเซลล (Munsell) แลว พบวา ไมมีสี (น้ําใส)  
 

ภาพที่ 4.22 
สีของน้ําในระบบมันเซลล (Munsell) ทั้ง 4 สถานีในลุมน้ําสาขา 

น้ํายาง จังหวัดนาน (พ.ศ. 2552) 
 
 
 
 
 
 
 

   
 สีเหลืองปนแดง (reddish yellow) สีเหลือง (yellow) 
 
 
 
 
 
  


