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บทท่ี 2 

ผลงานศึกษาและงานเขียนอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวของ 

แหลงนํ้าจืดตามธรรมชาต ิ

แหลงน้ําจืดตามธรรมชาต ิไดแก แมน้ํา ลําคลอง และทะเลสาบ ซึ่งเม่ือพิจารณาใน
ภาพรวมของทั้งประเทศแลวสามารถแบงพื้นที่ของประเทศออกเปนพื้นที่ลุมน้ํา 

พื้นที่ลุมน้ํา หมายถึง บริเวณพื้นที่ที่ครอบคลุมลําน้ําธรรมชาติตอนใดตอนหนึ่ง
เหนือจุดที่กําหนดในลําน้ํานั้น ทําหนาที่เปนแหลงรวมน้ําทั้งที่ไหลลงมาบนผิวดินและที่ซึมออก
จากดินใหระบายลงสูลําน้ําและไหลไปยังจุดที่กําหนด  พื้นที่ลุมน้ําจึงเปรียบเสมือนหลังคาบาน
รองรับน้ําฝน และลําเลียงน้ําลงสูรางน้ําเพื่อใหไหลลงสูภาชนะเก็บกัก (กรมชลประทาน, 2551) 

  การแบงลุมนํ้าหลักและลุมนํ้ายอย 

สถาบันอุทกวิทยาแหงชาติ โดยคณะอนุกรรมการจัดทํามาตรฐานขอมูล ได
ดําเนินการกําหนดขอบเขตลุมน้ํา (watershed boundary) โดยอาศัยแผนที่ขนาดมาตราสวน 
1: 50,000 และแมน้ําสายหลักหรือลักษณะของพื้นที่เปนหลักในการกําหนด ขอบเขตลุมน้ํา
รวมทั้งเปนหลักในการเรียกชื่อลุมน้ํา ซึ่งไดกําหนดลุมน้ําหลักของประเทศไทยออกเปน 25 ลุม
น้ํา ในแตละลุมน้ําหลัก (ตารางที่ 2.1 และภาพที่ 2.1) ยังแบงออกเปนลุมน้ําสาขา ซึ่งนับรวม
จํานวนทั้งหมดเปน 256 ลุมน้ําสาขา  (กรมสงเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอม, 2551) 

การกําหนดช้ันคุณภาพลุมนํ้า 

ในปจจุบันไดมีการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําที่สําคัญของประเทศไทย เพื่อใหการ
ใชประโยชนทรัพยากรธรรมชาติในพื้นที่ลุมน้ําเปนไปอยางมีประสิทธิภาพและเหมาะสม ซึ่ง
หลักเกณฑในการกําหนดชั้นคุณภาพของลุมน้ําไดกําหนดจากปจจัยดานกายภาพ ซึ่งมีผลตอ
กระบวนการทางอุทกวิทยาและมีลักษณะที่เปล่ียนแปลงไดยากรวม 6 ประการ คือ (1.) สภาพ
ภูมิประเทศ (2.) ระดับความลาดชัน (3.) ความสูงจากระดับน้ําทะเล (4.) ลักษณะทาง
ธรณีวิทยา (5.) ลักษณะทางปฐพีวิทยา และ (6.) สภาพปาไมที่เหลืออยูในปจจุบัน  
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ตารางที่ 2.1  
ลุมน้ําหลัก 25 ลุมน้ําและพื้นที่ลุมน้ํา (ตารางกิโลเมตร) ของประเทศไทย 

 
ชื่อลุมน้ํา พื้นที่ลุมน้ํา   (ตารางกิโลเมตร) 

1. สาละวิน 17,920 
2. โขง 57,422 
3. กก 7,895 
4. ช ี 49,477 
5. มูล 69,700 
6. ปง 33,898 
7. วัง 10,791 
8. ยม 23,616 
9. นาน 34,330 
10. เจาพระยา 20,125 
11. สะแกกรัง 5,191 
12. ปาสัก 16,292 
13. ทาจีน 13,682 
14. แมกลอง 30,837 
15. ปราจีนบุรี 10,481 
16. บางปะกง 7,978 
17. โตนเลสาบ 4,150 
18. ชายฝงทะเลอาวไทยตะวันออก 13,830 
19. เพชรบุรี 5,603 
20. ชายฝงทะเลอาวไทยตะวันตก 6,745 
21. ภาคใตฝงตะวันออก 26,353 
22. ตาป 12,225 
23. ทะเลสาบสงขลา 8,495 
24. ปตตาน ี 3,858 
25. ภาคใตฝงตะวันตก 21,172 

รวมพื้นที่ลุมน้ําทั้งหมด 512,066 
     ที่มา: กรมชลประทาน, 2551 
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ล ุ มน ำหล ัก 25  ล ุ มน ำ
ล ุ มน ำกก
ล ุ มน ำโขง
ล ุ มน ำเจ าพระยา
ล ุ มน ำช ี
ล ุ มน ำต น
ล ุ มน ำตะว ันตก
ล ุ มน ำตะว ันออก
ล ุ มน ำตาป ี
ล ุ มน ำท าจ ีน
ล ุ มน ำน าน
ล ุ มน ำน ำม ูล
ล ุ มน ำบางประกง
ล ุ มน ำปราจ ีน
ล ุ มน ำป ัตตาน ี
ล ุ มน ำป าส ัก
ล ุ มน ำป ิง
ล ุ มน ำเพชรบ ุร ี
ล ุ มน ำภาคใต ฝ ั งตะ ว ันตก
ล ุ มน ำภาคใต ฝ ั งตะ ว ันออก
ล ุ มน ำแม กลอง
ล ุ มน ำยม
ล ุ มน ำว ัง
ล ุ มน ำสงขลา
ล ุ มน ำสะแกกร ัง
ล ุ มน ำสาละว  ิน

ภาพที่ 2.1 
พื้นที่ลุมน้ําหลัก 25 ลุมน้ํา 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

                     

                         

 

 

                        

ที่มา:   พัฒนาจากกรมทรัพยากรน้ํา, 2548 

  

ลุมน้ํานาน 
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พื้นที่ทั้งหมดของลุมน้ําถูกจําแนกออกเปน 5 ระดับชั้นคุณภาพตามลําดับ
ความสําคัญในการควบคุมระบบนิเวศนของลุมน้ํา ดังนี้  

1) พื้นที่ลุมน้ําชั้นที่ 1 หมายถึง พื้นที่ภายในลุมน้ําที่ควรจะตองสงวนรักษาไวเปน
พื้นที่ตนน้ําลําธารโดยเฉพาะ เนื่องจากมี ลักษณะและสมบัติที่อาจมีผลกระทบทางส่ิงแวดลอม
จากการเปล่ียนแปลงการใชที่ดินไดงายและรุนแรง แบงออกเปน 2 ระดับชั้นยอย คือ  

1.1) พื้นที่ลุมน้ําชั้นที่ 1 เอ (1A) หมายถึง พื้นที่ลุมน้ําชั้นที่ 1 ที่ยังคงมี
สภาพปาสมบูรณปรากฏอยูในป พ.ศ. 2525 ซึ่ง จําเปนตองสงวนรักษาไวเปนพื้นที่ตนน้ําลําธาร
และเปนทรัพยากรปาไมของประเทศ  

1.2) พื้นที่ลุมน้ําชั้นที่ 1 บี (1B) หมายถึง พื้นที่ในลุมน้ําชั้นที่ 1 ซึ่งสภาพปา
สวนใหญในพื้นที่ไดถูกทําลายดัดแปลง หรือเปล่ียนแปลงไปเพื่อพัฒนาการใชที่ดินรูปแบบอ่ืน 
กอนหนาป พ.ศ. 2525 

2) พื้นที่ลุมน้ําชั้นที่ 2 หมายถึง พืน้ที่ภายในลุมน้ําซึ่งมีคาดัชนีชั้นคุณภาพลุมน้ําที่
คํานวณไดจากสมการอยูระหวาง 1.5 ถึงนอยกวา 2.21 โดยลักษณะทั่วไปมีคุณภาพเหมาะสม
ตอการเปนตนน้ําลําธารในระดับรองลงมา และสามารถนํามาใชประโยชน เพื่อกิจการที่สําคัญ
ได เชน การทําเหมืองแร เปนตน  

3) พื้นที่ลุมน้ําชั้นที่ 3 หมายถึง พืน้ที่ภายในลุมน้ํา ซึ่งมีคาดัชนีชั้นคุณภาพลุมน้ําที่
คํานวณไดจากสมการอยูระหวาง 2.21 ถึงนอยกวา 3.20 และพื้นที่โดยทั่วไปสามารถใช
ประโยชนไดทั้งกิจการทําไม เหมืองแร และปลูกพืชกสิกรรมประเภทไมยืนตน 

4) พื้นที่ลุมน้ําชั้นที่ 4 หมายถึง พื้นที่ภายในลุมน้ํา ซึ่งมีคาดัชนีชั้นคุณภาพลุมน้ําที่
คํานวณไดจากสมการอยูระหวาง 3.20 ถึงนอยกวา 3.99 และสภาพปาไมถูกบุกรุกแผวถางเปน
ที่ใชประโยชนเพื่อกิจการพืชไรเปนสวนมาก 

 5) พื้นที่ลุมน้ําชั้นที่ 5 หมายถึง พื้นที่ภายในลุมน้ํา ซึ่งมีคาดัชนีชั้นคุณภาพลุมน้ํา
มากกวา 3.99 ข้ึนไป ลักษณะโดยทั่วไปเปน ที่ราบหรือที่ลุม หรือเนินลาดเอียงเล็กนอย และ
สวนใหญ ปาไมไดถูกบุกรุกแผวถางเพื่อประโยชนดานเกษตรกรรม โดยเฉพาะทํานา และ
กิจการอ่ืนๆ ไปแลว  



 
8 

ท่ีตั้งลุมนํ้านาน 

ลุมน้ํานานตั้งอยูทางภาคเหนือของประเทศไทย ครอบคลุมพื้นที่ 5 จังหวัด  คือ 
จังหวัดนาน จังหวัดอุตรดิตถ จังหวัดพิษณุโลก จังหวัดพิจิตร และจังหวัดนครสวรรค  ลักษณะ
ของลุมน้ําจะวางตัวตามแนวทิศเหนือ-ใต  โดยมีทิศเหนือติดกับลุมน้ําโขง  ทิศใตติดกับลุมน้ํา
เจาพระยา  ทิศตะวันออกติดกับลุมน้ําโขงและลุมน้ําปาสัก ทิศตะวันตกติดกับลําน้ํานาน (กรม
ชลประทาน, 2551) 

ลักษณะภูมิประเทศลุมนํ้านาน 

แมน้ํานาน มีตนกําเนิดจากเทือกเขาหลวงพระบาง  ซึ่งเปนเสนแบงเขตแดนไทย - 
ลาว  ไหลผานที่ราบระหวางหุบเขาในเขตอําเภอเมือง และอําเภอเวียงสา จังหวัดนาน  แลวไหล
ลงสูอางเก็บน้ําเข่ือนสิริกิติ์  พื้นที่ตอนลางของลุมน้ํานานเปนที่ราบสองฝงแมน้ํา  จากจังหวัด
พิษณุโลก  แมน้ํานานจะไหลคูกับแมน้ํายมลงมาบรรจบกันที่อําเภอชุมแสง  จังหวัดนครสวรรค  
และไหลผานบึงบอระเพ็ดทางฝงซาย  กอนจะไหลลงแมน้ําปงที่อําเภอเมือง  จังหวัดนครสวรรค  
ซึ่งเปนจุดเร่ิมตนของแมน้ําเจาพระยา (กรมชลประทาน, 2551) 

พื้นท่ีลุมนํ้านาน 

ลุมน้ํานาน อยูทางภาคเหนือของประเทศไทย ครอบคลุมพื้นที่รับน้ําฝน 34,330 
ตารางกิโลเมตร  ปริมาณน้ําไหลผานเฉล่ียปละ 9,158 ลานลูกบาศกเมตร ลักษณะทั่วไป สภาพ
ภูมิประเทศในพื้นที่ลุมน้ํานานตอนบน เปนเทือกเขาและมีที่ราบในหุบเขา สวนพื้นที่ลุมน้ํานาน
ตอนลาง เปนที่ราบพื้นที่จังหวัดพิษณุโลก และจังหวัดพิจิตร ปริมาณน้ําฝนเฉล่ียทั้งลุมน้ํานาน 
1,242.7 มิลลิเมตรตอป อุณหภูมิรายเดือนเฉล่ียระหวาง 20.7-30.6 องศาเซลเซียส ความ
หนาแนนเฉล่ียของประชากร 67.78 คนตอตารางกิโลเมตร ปริมาณฝนรวมทั้งปเฉล่ียมากที่สุด 
1,319.4 มิลลิเมตร ที่อําเภอทุงชาง จังหวัดนาน ปริมาณฝนรวมทั้งปเฉล่ียนอยที่สุด 933.2 
มิลลิเมตร         ที่อําเภอนานอย จังหวัดนาน ปริมาณน้ําทามีคาระหวาง 0.98-28.6 ลิตรตอ
วินาทีตอตารางกิโลเมตร ปริมาณน้ําทาเฉล่ีย  10.7  ลิตรตอวินาทีตอตารางกิโลเมตร   ปริมาณ
น้ําหลากเฉล่ียมีคาประมาณ  1.27  ลิตรตอวินาทีตอตารางกิโลเมตร   อัตราการกัดเซาะหนา
ดิน 0.09 มิลลิเมตรตอป  (กรมชลประทาน, 2551) 
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ลุมน้ํานาน ประกอบดวย 16 ลุมน้ํายอย คือ ลุมน้ําสาขาแมน้ํานานตอนบน  ลุมน้ํา
สาขาหวยน้ํายาว (1)  ลุมน้ําสาขาแมน้ํานานสวนที่ 2  ลุมน้ําสาขาหวยน้ํายาว (2)  ลุมน้ําสาขา
น้ําสมุน  ลุมน้ําสาขาแมน้ํานานสวนที่ 3  ลุมน้ําสาขาน้ําสา  ลุมน้ําสาขาน้ําวา  ลุมน้ําสาขาน้ํา
แหง  ลุมน้ําสาขาแมน้ํานานสวนที่ 4  ลุมน้ําสาขาน้ําปาด  ลุมน้ําสาขาน้ําคลองตรอน  ลุมน้ํา
สาขาแมน้ําแควนอย  ลุมน้ําสาขาน้ําภาค  ลุมน้ําสาขาแมน้ําวังทอง และลุมน้ําสาขาแมน้ํานาน
ตอนลาง ตามภาพที่ 2.2  (กรมชลประทาน, 2551) 

ภาพที่ 2.2 
พื้นที่ลุมน้ํานานและลุมน้ําสาขา 

 

 
                  ที่มา: พัฒนาจากกรมทรัพยากรน้ํา, 2548 
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พื้นท่ีลุมนํ้านาน (เฉพาะในจังหวัดนาน) 

พื้นที่ลุมน้ํานานเฉพาะใน จังหวัดนาน  มีพื้นที่ลุมน้ํา 11,820 ตารางกิโลเมตร แยก
เปนลุมน้ํายอย 9 ลุมน้ําสาขา ไดแก ลุมน้ําสาขาแมน้ํานานสวนที่ 1 ลุมน้ําสาขาน้ํายาว (1) ลุม
น้ําสาขาแมน้ํานานสวนที่ 2 ลุมน้ําสาขาหวยน้ํายาว (2) ลุมน้ําสาขาน้ําสมุน ลุมน้ําสาขาแมน้ํา
นานสวนที่ 3  ลุมน้ําสาขาน้ําสา  ลุมน้ําสาขาน้ําวา  ลุมน้ําสาขาน้ําแหง  (ตารางที่ 2.2)  

ตารางที่ 2.2 
ลุมน้ําสาขาและขนาดพื้นที่ (ตารางกิโลเมตร) ในลุมน้ํานาน 

เฉพาะในเขตจังหวัดนาน 
 

ลุมน้ําสาขา พื้นที่ลุมน้ํา 
(ตารางกิโลเมตร) 

นานสวนที่1 2,215 

น้ํายาว(1) 863 

นานสวนที่2 1,501 

น้ํายาว(2) 600 

สมุน 620 

นานสวนที่3 1,951 

สา 753 

วา 2,233 

แหง 1,034 

รวมพื้นที่ทั้งหมด 11,820 
       ที่มา:  สํานักโครงการขนาดใหญ   กรมชลประทาน, 2550 
 
 
 



 
11 

ท่ีตั้ง และอาณาเขตลุมนํ้าสาขานํ้ายาง 

พื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายางเปนลุมน้ําสาขายอยของลุมน้ําสาขานานสวนที่ 2 (ภาพที่ 
2.3)    ตั้งอยูในพื้นที่อําเภอปว และอําเภอทาวังผา ครอบคลุมพื้นที่ 11 ตําบล คือ ตําบลแงง 
ตําบลเจดียชัย ตําบลศิลาเพชร ตําบลศรีภูมิ ตําบลริมตําบลปาคา ตําบลปากลาง ตําบล ตําบล
ทาวังผา ตําบลตาลชุม ตําบลยม และตําบลจอมพระ มีพื้นที่รับน้ํา 282.23 ตารางกิโลเมตร 
(สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 7, 2550)  

 
 อาณาเขต 
 ทิศเหนือ     ติดกับพื้นที่ลุมน้ําสาขานานสวนที่ 2 (อําเภอปว) 
 ทิศใต      ติดกับพื้นที่ลุมน้ําสาขายาว 2 (อําเภอปวและสันติสุข) 
 ทิศตะวันออก     ติดกับพื้นที่อุทยานแหงชาติดอยภูคา  
 ทิศตะวันตก     ติดกับพื้นที่ลุมน้ําสาขานานสวนที่ 2 (อําเภอทาวังผา) 
 

ภาพที่ 2.3 
พื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง   จังหวัดนาน 

 

 
      ที่มา: พัฒนาจากกรมทรัพยากรน้ํา, 2548 

7 0 7 14 ก ิโลเมตร
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ต.จอมพระ
ต.เจด ีย ช ัย
ต.ตาลช ุม
ต.ท าว ังผา
ต.ป ัว
ต.ป ากลาง
ต.ป าคา
ต.ยม
ต.ร ิม
ต.ศร ีภ ูม ิ
ต.ศ ิลาเพชร

แม น ำน าน
ลำน ำในล ุ มน ำสาขาน ำย าง

ท ิศเหน ือ
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ลักษณะภูมิอากาศ 

เนื่องจากพื้นที่ลุมสาขาน้ํายาง ไมมีสถานีตรวจวัดภูมิอากาศในคาบ 30 ป จึงใช
ขอมูลจากสถานีที่อยูใกลเคียง คือ ขอมูลภูมิอากาศของ อําเภอทาวังผา จังหวัดนาน เฉล่ีย 30 
ป (พ.ศ. 2518-2547) ซึ่งมีลักษณะภูมิอากาศแบบมรสุมเมืองรอน ไดรับอิทธิพลของมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือที่พัดเอาความหนาวเย็นจากประเทศไซบีเรีย พัดผานประเทศจีนเขาสู
ภาคเหนือของประเทศไทย และมรสุมตะวันตกเฉียงใตที่พัดเอาความชุมชื้นจากมหาสมุทร
อินเดีย จึงทําใหอากาศหนาวเย็นมากในชวงเดือนมกราคม และฝนตกหนักในชวงเดือน
สิงหาคม เนื่องจากมีภูมิประเทศสวนใหญเปนภูเขาและปาไมจึงทําใหอุณหภูมิแตกตางกันมาก 
โดยมีฤดูตางๆ แบงตามเวลา คือ ฤดูรอน เร่ิมจากกลาง เดือนกุมภาพันธ จนถึงกลางเดือน
พฤษภาคม มีอุณหภูมิสูงสุดประมาณ 40 องศาเซลเซียส ฤดูฝน เร่ิมจากกลางเดือนพฤษภาคม 
จนถึงกลางเดือนตุลาคม มีอุณหภูมิเฉล่ียประมาณ 27 องศาเซลเซียส ฤดูหนาว เร่ิมจาก
กลางเดือนตุลาคมจนถึงกลางเดือนกุมภาพันธ มีอุณหภูมิต่ําสุดประมาณ 20 องศาเซลเซียส
จากสถิติภูมิอากาศ เฉล่ีย 30 ป ระหวาง พ.ศ. 2518-2547 (สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 7, 
2550) 

ปริมาณและการกระจายของฝน 

พื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง (ตารางที่  2.3) มีปริมาณฝนตกตลอดป 1,405.4 
มิลลิเมตร เดือนที่มีฝนตก เฉล่ียสูงสุดคือ เดือนสิงหาคม มีปริมาณน้ําฝน 288.9 มิลลิเมตร 
เดือนที่มีฝนตกเฉล่ียนอยที่สุดคือเดือนกุมภาพันธ มีปริมาณน้ําฝน 9.9 มิลลิเมตร การกระจาย
ของฝน ฝนเร่ิมตกในเดือนเมษายน เฉล่ีย 9 วันตอเดือน และจํานวนวันฝนตกจะตกชุกชวงเดือน
พฤษภาคมถึงเดือนกันยายน เฉล่ียมีฝนตก 17 - 24 วันตอเดือน เดือนที่มีวันที่ฝนตกมากที่สุด
คือเดือนสิงหาคม เฉล่ีย 24 วันตอเดือน เดือนที่มีวันฝนตกนอยที่สุดคือเดือนกุมภาพันธ มีฝน
ตกเฉล่ีย 1 วันตอเดือน รวมทั้งปมีฝนตกเฉล่ีย 130 วัน (สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 7, 2550) 
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ตารางที่ 2.3 
สถิติน้ําฝน จํานวนวันที่ฝนตก อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ  

อําเภอทาวังผา จังหวัดนาน เฉล่ียในคาบ 30 ป  
(พ.ศ. 2518 - 2547) 

 

เดือน ปริมาณน้ําฝน
(มิลลิเมตร) 

จํานวนวัน 
ที่ฝนตก 

(วัน) 

อุณหภูมิ 
(องศา

เซลเซียส) 

ความชื้น
สัมพัทธ 
(รอยละ) 

มกราคม 10.1 2 20.6 78 
กุมภาพันธ 9.9 1 22.2 71 
มีนาคม 33.7 5 25.9 67 
เมษายน 98.8 9 28.3 69 
พฤษภาคม 193.3 17 28.1 78 
มิถุนายน 179.6 19 27.8 81 
กรกฎาคม 269.9 22 27.1 84 
สิงหาคม 288.9 24 26.9 85 
กันยายน 202.8 19 26.7 85 
ตุลาคม 80.9 9 25.7 83 
พฤศจิกายน 26.4 4 23.0 80 
ธันวาคม 11.1 2 20.2 78 
รวมตลอดป 1,405.4 130 25.2 78 

   ที่มา: สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 7 (2550), อางจากกรมอุตุนิยมวิทยา (2548) 
 

อุณหภูม ิ
อุณหภูมิเฉล่ียตลอดป 25.2 องศาเซลเซียส เดือนที่มีอุณหภูมิเฉล่ียสูงสุด คือเดือน

เมษายน มีอุณหภูมิเฉล่ีย 28.3 องศาเซลเซียส และเดือนที่มีอุณหภูมิเฉล่ียต่ําสุดคือเดือน
ธันวาคม มีอุณหภูมิเฉล่ีย 20.2 องศาเซลเซียส (ตารางที่ 2.3) (สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 7, 
2550) 
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ความช้ืนสัมพัทธ 
ความชื้นสัมพัทธเฉล่ียตลอดป รอยละ 78   ความชื้นสัมพัทธเฉล่ียสูงสุดคือเดือน

สิงหาคม และเดือนกันยายน มีความชื้นสัมพัทธเฉล่ียรอยละ 85 เดือนที่มีความชื้นสัมพัทธ
เฉล่ียต่ําสุดคือเดือนมีนาคม มีความชื้นสัมพัทธเฉล่ียรอยละ 67 (ตารางที่ 2.3) (สํานักงาน
พัฒนาที่ดินเขต 7, 2550)  

ลักษณะภูมิประเทศ 

พื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง  อยูสูง ประมาณ  220 – 1,880 เมตรจากระดับน้ําทะเล
ปานกลาง ลักษณะภูมิประเทศมีสภาพพื้นที่ตั้งแตราบเรียบจนถึงที่สูงชันมาก  โดยมีสภาพพื้นที่
ราบเรียบถึงคอนขางราบและลูกคล่ืนลอนลาดเล็กนอย 40.09 ตารางกิโลเมตร  พื้นที่ลูกคล่ืน
ลอนลาดและลอนชัน 70.36 ตารางกิโลเมตร พื้นที่เนินเขา 60.91 ตารางกิโลเมตร พื้นที่ลาดชัน
เชิงซอน 80.09 ตารางกิโลเมตร และพื้นที่ลาดชันสูงและลาดชันเชิงซอน 30.78 ตารางกิโลเมตร 
(ตารางที่ 2.4 และ ภาพที่ 2.4)  (สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 7, 2550) 

ตารางที่ 2.4 
การจําแนกความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง (เมตร) 

ของพื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง จังหวัดนาน 
 

ความสูงจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง 

(เมตร) 
สภาพพื้นที ่

พื้นที ่
(ตาราง

กิโลเมตร) 
รอยละ 

0-220 ราบเรียบถึงคอนขางราบและลูกคล่ืน
ลอนลาดเล็กนอย 40.09 14 

220-500 ลูกคล่ืนลอนลาดและลอนชัน 70.36 25 
501-840 เนินเขา 60.91 22 

1,161-1,480 ที่ลาดชันเชิงซอน 80.09 28 
1,481-1, 880 ที่ลาดชันสูงและลาดชันเชิงซอน 30.78 11 

รวมเนื้อที ่ 282.23 100 
ที่มา: พัฒนาจากกรมพัฒนาที่ดิน, 2548 
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ภาพที่ 2.4 
เสนลาดชันพื้นทีลุ่มน้ําสาขาน้ํายาง  จังหวัดนาน 

 

 
   ที่มา: พัฒนาจากกรมพัฒนาที่ดิน, 2548 
 

ลักษณะของดิน 
 

 ลักษณะภูมิสัณฐานและวัตถุตนกําเนิดดินในพื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง จังหวัดนาน 
(สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 7, 2550)  แบงเปน 4 ชุดดิน (ภาพที่ 2.5) คือ 

 1) ชุดดินนาน (Nan series: Na)  การจําแนกดิน fine, mixed, semiactive, 
isohyperthermic Aeric Endoaqualfs การกําเนิด เกิดจากตะกอนน้ําพา บริเวณสวนต่ําของ
สันดินริมน้ํา  สภาพพื้นที่ ราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ ความลาดชันรอยละ 0-2  การระบาย
น้ํา คอนขางเลว การไหลบาของน้ําบนผิวดิน ชา การซึมผานไดของน้ํา ชา พืชพรรณธรรมชาติ
และการใชประโยชนที่ดิน นาขาว อาจใชปลูกพืชไร เชน ขาวโพด ถั่ว หรือพืชผัก กอนหรือหลัง
ปลูกขาว การแพรกระจาย พบมากบริเวณภาคเหนือตอนบน โดยเฉพาะแมน้ํานาน การจัดเรียง
ชั้นดิน Apg-Btg 

7 0 7 14 ก ิโลเมตร
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เส นลาดช ันพ ื นท ี ล ุ มน ำสาขาน ำย าง

220 - 500 ม.ทรก.
501 - 840 ม.ทรก.
841 - 1160 ม.ทรก.
1161 - 1480 ม.ทรก.
1481 - 1880 ม.ทรก.

ท ิศเหน ือ
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ลักษณะและสมบัติดิน เปนดินลึกมาก ดินบนเปนดินรวนปนทรายแปงหรือดินรวนเหนียวปน
ทรายแปง สีเทาปนแดงหรือปนสีชมพู มีจุดประสีน้ําตาลเขมหรือสีน้ําตาลปนเหลือง ปฏิกิริยา
ดินเปนกรดจัดมากถึงเปนกลาง (5.0-7.0) ดินลางเปนดินเหนียวปนทรายแปงถึงดินเหนียว สี
เทาปนแดง มีจุดประสีน้ําตาลแกหรือสีน้ําตาลปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงเปน
ดางปานกลาง 6.0 -8.0)   
  2)  ชุดดินบานจอง (Ban Chong series: Bg) การจําแนกดิน Fine, kaolinitic, 
isohyperthermic Typic (Kandic) Paleustults การกําเนิด เกิดจากการผุพังของหินตะกอน
เนื้อละเอียดและหินที่แปรสภาพ เชน หินดินดาน หินทรายแปง หินโคลน หินชนวน หินฟลไลท 
เปนตน บริเวณพื้นที่ภูเขา และรวมถึงที่เกิดจากวัสดุดินหรือหินที่เคล่ือนยายมาเปนระยะทาง
ใกลๆ โดยแรงโนมถวง บริเวณเชิงเขา หรือเกิดจากตะกอนดินที่ถูกน้ําพาบริเวณเนินตะกอนรูป
พัด สภาพพื้นที ่  ลูกคล่ืนลอนลาดเล็กนอยถึงเปนเนินเขา ความลาดชัน 3-35 % การระบายน้ํา 
ดี การไหลบาของน้ําบนผิวดิน ชาถึงเร็ว การซึมผานไดของน้ํา ปานกลาง พืชพรรณธรรมชาติ
และการใชประโยชนที่ดิน ปาเบญจพรรณ พืชไร เชน ขาวโพด ออย ยาสูบ ขาวไร สับปะรด และ
สวนผลไม เชน มะมวง ล้ินจี่ ลําไย การแพรกระจาย พบมากบริเวณภาคเหนือตอนบนและที่สูง
ตอนกลางของประเทศ การจัดเรียงชั้นดิน Ap(A)-Bt ลักษณะและสมบัติดิน เปนดินลึกมาก ดิน
บนเปนดินรวนปนดินเหนียว สีน้ําตาลเขมถึงสีน้ําตาลปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงเปนกรด
เล็กนอย (5.5-6.5) ดินลางเปนดินเหนียว สีแดงปน เหลือง ถึงสีแดง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัด
มากถึงเปนกรดจัด (4.5-5.5) 
 3)  ชุดดินแมริม (Mae Rim series: Mr) การจําแนกดิน Loamy-skeletal, mixed, 
isohyperthermic Typic (Kandic) Paleustults การกําเนิด ตะกอนน้ําพา สวนใหญเปนพวก
กรวดและหินมนเล็กบริเวณเนินตะกอน รูปพัด หรือตะพักลําน้ํา สภาพพื้นที่ ลูกคล่ืนลอนลาด
เล็กนอยถึงเปนเนินเขา ความลาดชันรอยละ 3-35 การระบายน้ํา ด ีการไหลบาของน้ําบนผิวดิน 
ชาถึงเร็ว การซึมผานไดของน้ํา ปานกลาง พืชพรรณธรรมชาติและการใชประโยชนที่ดิน         
ปาเต็งรัง พืชไร เชน ขาวโพด ถั่ว และใชเปนวัสดุทําถนน การแพรกระจาย พบมากบริเวณ
ภาคเหนือตอนบนและ   ที่สูงตอนกลางของประเทศ การจัดเรียงชั้นดิน Ap(A)-Bt ลักษณะและ
สมบัติดิน เปนดินตื้นหรือตื้นมากถึงชั้นกอนกรวดและหินมนเล็กหนาแนนตั้งแตภายใน 50 
เซนติเมตร จากผิวดิน ดินบนเปนดินรวนปนทรายหรือดินทรายปนดินรวน อาจมีกรวดและ หิน
มนเล็กปะปน สีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขมหรือสีน้ําตาลปนเทา ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงเปนกรด
เล็กนอย ( 5.5-6.5) ดินลางเปนดินรวนปนดินเหนียวหรือดินรวนเหนียวปนทราย มีกรวดและหิน
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มนเล็กปะปนอยูหนาแนนมาก มากกวารอยละ 35  โดยปริมาตร ดินลางลึกๆ อาจเปนดิน
เหนียว สีน้ําตาลปนเหลืองถึงสีแดงปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดมากถึงเปนกรดจัด (4.5-
5.5) 
 4) ชุดดินหางฉัตร (Hang Chat series: Hc)  การจําแนกดิน Fine-loamy, 
kaolinitic, isohyperthermic Typic Kandiustults การกําเนิด ตะกอนน้ําพา สวนใหญมาจาก
พวกหินแกรนิต และทับถมอยูบน หินแกรนิต บริเวณเนินตะกอนรูปพัด สภาพพื้นที่ ลูกคล่ืนลอน
ลาดเล็กนอยถึงเปนลูกคล่ืนลอนชัน ความลาดชันรอยละ 2-20 การระบายน้ํา ด ีการไหลบาของ
น้ําบนผิวดิน ปานกลางถึงเร็ว การซึมผานไดของน้ํา ปานกลาง พืชพรรณธรรมชาติและการใช
ประโยชนที่ดิน ปาเบญจพรรณ พืชไร เชน ขาวโพด ถั่ว มันสําปะหลัง หรือไมผล เชน ล้ินจี่ ลําไย 
มะมวง การแพรกระจาย พบมากบริเวณภาคเหนือตอนบนและดานตะวันตกของภาค การ
จัดเรียงชั้นดิน Ap(A)-Bt ลักษณะและสมบัติดิน เปนดินลึกมาก ดินบนเปนดินรวนปนทรายถึง
ดินรวนเหนียวปนทราย สีน้ําตาลเขม หรือสีน้ําตาลปนแดงเขม ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงเปน
กลาง (5.5-7.0) ดินลางเปนดินรวนเหนียวปนทรายถึงดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทราย สีแดง
ปนเหลืองถึงสีแดง ปฏิกิริยา ดินเปนกรดจัดมากถึงเปนกรดจัด ( 4.5-5.5) 
  

ภาพที่ 2.5 
ชุดดินในพื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง  จังหวัดนาน 

 

 
           ที่มา: พัฒนาจากกรมพัฒนาที่ดิน, 2548 
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ทรัพยากรนํ้า 

 พื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง จังหวัดนาน  มีแมน้ําสายหลัก คือ แมน้ํายาง  และ
ประกอบดวยลําธารหรือหวยลําน้ําตางๆ ดังนี้  หวยน้ําไคร หวยน้ําบั่ว  หวยน้ําเปา หวยน้ําสะ
รอน หวยน้ําฮาว หวยขาวหลาม หวยตนตอง หวยน้ําหมู หวยน้ําบง หวยปง หวยปลากาง หวย
ปะรัน หวยปากลาง หวยปางคา หวยแมยาง หวยไร หวยลึก หวยหลา และหวยไฮ (ภาพที่ 2.5) 

 
ภาพที่ 2.5 

ลําธารและหวยตางๆ ในพื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง  จังหวัดนาน 
 

 
 ที่มา: พัฒนาจากกรมพัฒนาที่ดิน, 2548 

 

 

 

 

น ำไคร 
น ำบก
น ำบ ัว
น ำเป า
น ำสะรอน
น ำฮาว
แม น ำน าน
ลำน ำย าง
ห วยข าวหลาม
ห วยต นตอง
ห วยน ำข ุ น
ห วยน ำไคร 
ห วยน ำหม ู
ห วยบง

ห วยบ ัว
ห วยปง
ห วยปลาก าง
ห วยปะร ัน
ห วยป ากลาง
ห วยปางค า
ห วยฝาย
ห วยแม ยาง
ห วยไร 
ห วยล ึก
ห วยหล า
ห วยแหลว
ห วยไฮ
เหม ืองหลวง

688000

688000

696000

696000

704000

704000

712000

712000

2104000 2104000

2112000 2112000

2120000 2120000

10 0 10 20 ก ิโลเมตร

จ ังหว ัดน าน

ท ิศเหน ือ



 
19 

การใชประโยชนท่ีดินพื้นท่ีลุมนํ้าสาขานํ้ายาง จังหวัดนาน 

 พื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง จังหวัดนาน  มีการใชประโยชนที่ดิน   โดยเปนพื้นที่ปา           
ผลัดใบสมบูรณมากที่สุด จํานวน 11,216,710.56 ไร คิดเปนรอยละ 97.51 แหลงน้ํามากเปน
อันดับสอง จํานวน 117,030.55 ไร คิดเปนรอยละ 1.02 นาขาวมากเปนอันดับสาม จํานวน 
72,035.69 ไร คิดเปนรอยละ 0.63 ขาวโพดมากเปนอันดับที่ส่ี จํานวน 20,757.88 ไร คิดเปน
รอยละ 0.18 และมีพื้นที่ปลูกเงาะนอยที่สุด จํานวน 2.99 ไร    คิดเปนรอยละ 0.0003   (ภาพที่ 
2.7 และตารางที่ 2.6) 

 
ภาพที่ 2.7 

การใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง  จังหวัดนาน (2548) 
 

 
ที่มา: พัฒนาจากกรมพัฒนาที่ดิน, 2548 
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ตารางที่  2.6 
การใชประโยชนที่ดินพื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง  จังหวัดนาน (2548) 

 
ที่   รหัส   คําอธิบาย   พื้นที่ (ไร)  รอยละ 
1.  F201   ปาผลัดใบสมบูรณ    11,216,710.56  97.50900 
2.  W   แหลงน้ํา         117,030.55  1.01737 
3.  A101   นาขาว           72,935.69  0.63404 
4.  A602   ขาวโพด(ไรหมุนเวียน)           20,757.88  0.18045 
5.  F200   ปาผลัดใบรอสภาพฟนฟ ู          19,816.57  0.17227 
6.  A401   ไมผลผสม           10,538.89  0.09162 
7.  A201   พืชไรผสม             9,900.19  0.08606 
8.  A202   ขาวโพด             9,464.21  0.08227 
9.  U   พื้นที่ชุมชน             8,283.39  0.07201 
10.  A413   ลําไย             3,694.06  0.03211 
11.  A600   ไรราง/พืชไรหมุนเวียน             3,495.15  0.03038 
12.  M102   ไมละเมาะ             3,134.89  0.02725 
13.  A601   พืชไรผสม(ไรหมุนเวียน)             2,580.81  0.02244 
14.  A616   ขาวไร (ไรหมุนเวียน)             1,822.75  0.01585 
15.  F501   สวนปาสมบูรณ                685.01  0.00595 
16.  A305   สัก                592.26  0.00515 
17.  A302   ยางพารา                577.62  0.00502 
18.  A402   สม                390.95  0.00340 
19.  A407   มะมวง                316.22  0.00275 
20.  A200   ไรราง                159.82  0.00139 
21.  A315   ไผ                139.38  0.00121 
22.  A412   มะขาม                  87.17  0.00076 
23.  A216   ขาวไร                  59.40  0.00052 
25.  A409   พุทรา                  22.91  0.00020 
26.  A210   ถั่วลิสง                  13.75  0.00012 
27.  A301   ไมยืนตนผสม                  13.25  0.00012 
28.  A404   เงาะ                    2.99  0.00003 

ที่มา: พัฒนาจากกรมพัฒนาที่ดิน, 2548 
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การเฝาระวัง 
 

นับแตอดีต คนไทยคุนเคยกับการเฝาระวังเปนอยางดี เห็นไดจากอุปกรณเคร่ืองใช
ในชีวิตประจําวันที่สะทอนถึงระบบการเฝาระวัง เชน กระพรวนผูกคอสัตวเล้ียงอยางวัว ควาย 
เพื่อบอกตําแหนง  คอกเล้ียงสัตวที่ทําหนาที่ปองกันโจรขโมยมาแอบตอนหนียามค่ําคืน รวมถึง
ระบบเวรยามที่มีการเดินตรวจตราฟนไฟและปองกันเหตุราย เห็นไดวาระบบการเฝาระวังนั้นมี
มาชานานและมักเปนการเฝาระวังเชิงกายภาพ 

ดังนั้นอาจสรุปไดวา  “การเฝาระวัง คือ ระบบและกลไกที่สรางข้ึนเพื่อติดตาม
สถานการณใดสถานการณหนึ่ง เพื่อใชในการวางแผน ควบคุม ปองกันปญหาที่อาจจะเกิดข้ึน 
หรือนําไปใชเพื่อการดําเนินการลดปจจัยเส่ียงอยางมีประสิทธิภาพ” 

องคประกอบของการเฝาระวัง 

จากนิยามดังกลาวสามารถจําแนกระบบของการเฝาระวังในความหมายของ
ขอกําหนดเชิงกิจกรรมวาลําดับข้ันตอนของการเฝาระวังตองทําอยางไร และใชทรัพยากรจาก
แหลงใด  มีองคประกอบที่สําคัญ ดังนี้ 

1)  บุคลากรที่ เป นกลไกการเฝาระวัง  ในที่นี้บุคลากรนั้นตองมีความ รู
ความสามารถ หรือไดรับการฝกฝนเปนพิเศษ ซึ่งบุคลากรนั้นตองมีหนาที่เปนการเฉพาะ และ
ทํางานเปนทีมไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยบุคลากรนั้นตองทําหนาที่เก็บรวบรวมขอมูลอยาง
ตอเนื่อง เปนระบบ และมีระบบการสงขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ 

2) สถานการณที่ตองเฝาระวัง หมายถึง ประเด็นหรือเหตุการณที่สําคัญ และ
สามารถบงชี้ถึงปญหา หรือคาดวาจะเกิดปญหาหากไมไดรับการแกไขอยางเหมาะสม 

3) เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บ รวบรวมขอมูล ตองมีลักษณะเปนมาตรฐานเดียวกัน 
งายตอการใชงาน เชน แบบสํารวจความคิดเห็น   

4) ระบบการประมวลผลที่ไดรับการพัฒนาอยางสอดคลองกับแตละสังคม โดย
การแปลผลนั้นตองเชื่อถือได 

5) การรายงานผลที่เปนระบบโดยใชฐานขอมูลที่จัดเก็บมาเปนแหลงอางอิง
สําคัญ  
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ท่ีมาและความสําคัญของระบบเตือนภัย 

เหตุการณน้ําหลากอยางฉับพลันและดินถลมเปนปรากฏการณทางธรรมชาติที่
เกิดข้ึนตอเนื่องกันมาตั้งแตอดีตกาล   แตปจจุบันในประเทศไทยเหตุการณดังกลาวมีความถี่ใน
การเกิดสูงข้ึน   และยังทวีความรุนแรงเพิ่มมากข้ึนดวย  ยังผลใหเกิดความเสียหายแกชีวิตและ
ทรัพยสินอยางมากมาย  ซึ่งสาเหตุการเกิดน้ําหลากอยางฉับพลันและดินถลมสวนใหญเกิดมา
จากการที่มีฝนตกหนัก และ/หรือการมีฝนตกเปนเวลานาน ประกอบกับลักษณะทางธรณีวิทยา 
ปฐพีวิทยาของดินและหิน สภาพการใชประโยชนที่ดินและส่ิงปกคลุมที่เอ้ือใหเกิดเหตุการณ 
รวมทั้งจากกิจกรรมของมนุษย เชน การตัดไมทําลายปา การทําไรเล่ือนลอย และการตัดถนน 
เปนตน ยิ่งสงผลใหเกิดเหตุการณบอยคร้ัง และทวีความรุนแรงเพิ่มมากข้ึน ดังนั้น หากเราไม
สามารถหลีกเล่ียงเหตุการณน้ําหลากอยางฉับพลันและดินถลมได การเตือนภัยใหทราบ
ลวงหนาจะชวยใหสามารถเตรียมพรอมรับสถานการณ หรือลดความเสียหายที่จะเกิดข้ึนไดเปน
อยางมาก 

จากหลักการดังกลาวทําใหหนวยงานตางๆ ไดแก กรมทรัพยากรน้ํา กรม
ทรัพยากรธรณี กรมพัฒนาที่ดิน กรมปองกันและบรรเทาสาธารณภัย มูลนิธิอาสาเพื่อนพึ่ง (ภา) 
ยามยาก และสภากาชาดไทย ศึกษาทบทวนพื้นที่เส่ียงตอการเกิดน้ําหลากฉับพลันและดินถลม
ในประเทศไทย เพื่อจะไดกําหนดมาตรการในการปองกัน และลดความเสียหายที่อาจเกิดข้ึนได 
รวมทั้งดําเนินการใหมีการจัดทําระบบเตือนภัยลวงหนาและสําหรับหมูบานเส่ียงภัยน้ําปาไหล
หลาก-ดินถลมข้ึน ซึ่งรายละเอียดของงานที่แตละหนวยงานจัดทํามีดังนี้ 

กรมทรัพยากรน้ํา (2548) ไดศึกษา ทบทวน และตรวจสอบพื้นที่ในภาคตาง ๆ ทั่ว
ประเทศ ซึ่งในอดีตที่ผานมา ไดมีการกําหนดพื้นที่เส่ียงภัยอุทกภัย–ดินถลมโดยหลายหนวยงาน
ที่สําคัญ ไดแก กรมทรัพยากรธรณี กรมพัฒนาที่ดิน และกรมปองกันและบรรเทาสาธารณภัย 
ซึ่งผลการกําหนดพื้นที่มีทั้งที่สอดคลอง และไมสอดคลองกัน ดังนั้นกรมทรัพยากรน้ําจึงได
ศึกษาทบทวนพื้นที่เส่ียงภัยเพื่อใหมีความถูกตองมากยิ่งข้ึน  และนํามาพิจารณาเปนพื้นที่ที่จะ
ดําเนินการติดตั้งเคร่ืองมือตรวจวัดขอมูลอุตุนิยมวิทยา  อุทกวิทยา  และระบบเตือนภัยลวงหนา 
(early warning) ในพื้นที่ที่มีความเส่ียงตอการเกิดอุทกภัย-ดินถลมที่ไดจากการทบทวน
ดังกลาว โดยระบบเตือนภัยลวงหนาที่ดําเนินการมุงเนนถึงการติดตามสถานการณตามเวลา
จริง (real time) และการเตือนภัยจากกระบวนการมีสวนรวมของประชาชนในการเฝาระวังและ
เตือนภัย ทั้งนี้ เพื่อใหประชาชนสามารถดําเนินการเบื้องตนในการอพยพหลบภัยไดทัน 
นอกจากนี้ระบบที่พัฒนาข้ึนยังสามารถเตือนภัยผานระบบโครงขายอินเตอรเน็ตไดอีกดวย ซึ่ง
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จะทําใหองคกรบริหารระดับทองถิ่น ทั้งระดับจังหวัด อําเภอ และตําบล มีความสะดวกในการ
ติดตามสถานการณที่เกิดข้ึนไดทันเหตุการณ และเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการบริหารจัดการและ
ชวยเหลือประชาชนในพื้นที่เม่ือประสบเหตุการณน้ําทวมฉับพลัน-ดินถลมได สําหรับรายละเอียด
ของระบบเตือนภัยลวงหนาที่กรมทรัพยากรน้ําไดดําเนินการนั้นจะนําเสนอในหัวขอตอไป 

กรมทรัพยากรธรณีไดศึกษา วิเคราะห และประมวลผลขอมูลดวยระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร จัดทําแผนที่พื้นที่ที่มีโอกาสเกิดดินถลม และนําพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดดินถลมสูงมา
ศึกษาในรายละเอียด โดยใชภาพจากดาวเทียมมาแปลความหมายเพื่อการกําหนดพื้นที่ที่มี
ลักษณะเปนเนินตะกอนน้ําพัดพารูปพัด รวมทั้งการใชภาพถายทางอากาศ มาตราสวน 
1:15,000 และแผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1 : 50,000 ตรวจสอบข้ันรายละเอียด ดวยการ
เพิ่มขอมูลดานธรณีวิทยา  อุทกธรณีวิทยา และประชากร เปนตน จากนั้นกําหนดเปนพื้นที่เส่ียง
ภัย จัดทําแผนที่แสดงหมูบานเส่ียงภัยดินถลม จัดทํารายชื่อหมูบานเส่ียงภัยและคูมือปองกันภัย
จากดินถลม และหาแนวทางและมาตรการปองกัน/แกไขปญหาตางๆ รวมทั้งเผยแพรความรู
ความเขาใจเกี่ยวกับธรณีพิบัติ โดยการมีสวนรวมของประชาชนในการจัดการพื้นที่เส่ียงภัย   

ซึ่งมีการดําเนินงานหลัก 3 ระยะ คือ การจัดการกอนเกิดเหตุการณ ระหวางเกิด
เหตุการณ และภายหลังเกิดเหตุการณ  

1)  การเตรียมความพรอมกอนเกิดเหตุการณ  
(1.1) ระบบการเฝาระวังแจงเตือนภัยดินถลม: กรมทรัพยากรธรณี ไดจัดตั้งศูนย

ปฏิบัติการธรณีพิบัติภัย เพื่อดําเนินการวิเคราะห และประเมินความเส่ียงวาพื้นที่ใดบางที่อาจ
เกิดดินถลม เพื่อการประกาศแจงเตือนประชาชนในพื้นที่เส่ียงภัยนั้นๆ ทราบถึงภัยธรรมชาติที่
อาจเกิดข้ึน โดยมีระบบการเฝาระวังแจงเตือนภัยดินถลมอยู 3 ข้ันตอน ดังนี้  

 การวิเคราะหโอกาสและปจจัยเส่ียงตอการเกิดดินถลม   
 การออกประกาศแจงเตือนภัยดินถลม และประสานส่ือมวลชน

รวมทั้งผูที่เกี่ยวของ   
 การติดตามสถานการณ ในพื้นที่เส่ียงภัย 

(1.2) การจัดตั้งเครือขายแจงเหตุธรณีพิบัติภัย: โดยดําเนินการฝกอบรมหลักสูตร 
การแจงเหตุธรณีพิบัติภัย โดยครอบคลุมเนื้อหาดังนี้  

1. ลักษณะธรณีวิทยา ลักษณะภูมิประเทศ ทิศทางพายุและปริมาณน้ําฝน 
รวมทั้งสภาพส่ิงแวดลอมที่เปนตัวเรงทําใหเกิดธรณีพิบัต/ิกําหนดตําแหนงบานเครือขาย  
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2. ตองทําการวัดปริมาณน้ําฝนเพื่อใหครอบคลุมพื้นที่รับน้ําพรอมสนับสนุน
อุปกรณวัดน้ําฝน และ เสนอแนะวิธีทําอุปกรณวัดปริมาณน้ําฝนอยางงายๆ รวมทั้งวิธีการติดตั้ง
อุปกรณวัดน้ําฝนที่ถูกตอง และกําหนดเวลาจดปริมาณน้ําฝน 7.00 น. พรอมกันทุกวัน  

3. รวมกันจัดทําแผนเฝาระวังแจงเตือนภัยลวงหนาเร่ืองดินถลม (ภาพที่ 2.8) 
โดยรวมกันกําหนดจุดเฝาระวังดินถลม จัดกลุมอพยพ สถานที่ปลอดภัย และการใชปริมาณ
น้ําฝนเปนตัวบงชี้การเกิดดินถลม  

ภาพที่ 2.8 
แผนเฝาระวังแจงเตือนภัยลวงหนาเร่ืองดินถลม 

 

 
     ที่มา:กรมทรัพยากรน้ํา, 2552 
 

แจงเหตุนํ้าฝน
มากกวา 100 มม.

สังเกตุ
โทรศัพทมือถือ
รถจักรยานยนต

โทรศัพท โทรศัพท
รถจักรยานยนต

โทรศัพท วิ่ง ตะโกนบอกตอ
โทรศัพท
วิ่ง ตะโกนบอกตอ

แผนอพยพแยกรายกลุม

จัดเวรยามเฝาระวัง

อบต.
ปภ.จังหวัด

เครือขายเฝาระวังฯ

ผูใหญบาน

ชวยเหลือแยกรายกลุม
ราษฎรในพื้นที่เสี่ยงภัย

เสาวัดระดับน้ํา

กํานัน

ผูใหญบาน

มาตรวัดน้ําฝน

โดยผูที่รับผิดชอบ
บันทึกเวลา 7.00 น.

โทรศัพท

จุดเฝาระวัง

สถานที่ปลอดภัย

มาตรวัดนํ้าฝน 

ผูใหญบาน แจงเหตุนํ้าฝน 

มากกวา 100 มม. 

จัดเวรยามเฝาระวัง 

สังเกต 
โทรศัพทมือถือ 
รถจักรยานยนต 

โทรศัพทมือถือ 
รถจักรยานยนต 
ว่ิงตะโกนบอกตอ 

โทรศัพท 

โทรศัพท 

โทรศัพท 

โทรศัพท 
ว่ิงตะโกนบอกตอ 

ชวยเหลือแยกรายกลุม 
แผนอพยพแยกรายกลุม 

สถานท่ีปลอดภัย 

จุดเฝาระวัง 

ผูใหญบาน กํานัน 

เสาวัดกระแสน้ํา 

อบต. 
ปภ.จังหวัด 

ราษฎรในพ้ืนท่ีเส่ียงภัย 

เครือขายเฝาระวังฯ 

บันทึกเวลา 7.00 น. 
โดยผูท่ีรับผิดชอบ 
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  (1.3) การจัดตั้งแมขายแจงเหตุธรณีพิบัติภัย : เนื่องจากการจัดตั้งเครือขายแจง
เหตุธรณีพิบัติภัยเปนการดําเนินการในระดับหมูบานและระดับตําบล  ดังนั้นจึงควรมีการ
เชื่อมโยงเครือขายทั้งหมดเขาดวยกัน จึงไดมีการจัดตั้งแมขายแจงเหตุธรณีพิบัติภัยข้ึนเพื่อเปน
ระบบที่จะประสานเครือขายเขาดวยกัน (ภาพที่ 2.9) 

 
ภาพที่ 2.9 

ความเชื่อมโยงเครือขายและแมขายแจงเหตุธรณีพิบัติภัย 
 

 
     ที่มา: กรมทรัพยากรน้ํา, 2552 
 
 

 
 
 
 

สวนราชการที่เกี่ยวของ
 - กรมอุตุนิยมวิทยา กรมทรัพยากรธรณี
 - ปภ.จังหวัด

หนวยงานพันธมิตรระดับภูมิภาค

แจงเตือนภัย แจงเตือนภัย

แจงเตือนภัย

แมขายแจงเหตุธรณีพิบัติภัย

(จังหวัด ปภ.จังหวัด) ธรณีพิบัติภัย
เครือขายแจงเหตุ

แลกเปลี่ยนขอมูล

ประกาศแจงเตือนผานสื่อ
(วิทยุ โทรทัศน)

องคกรที่เกี่ยวของ
- สื่อมวลชน ฯลฯ

ประชาชนในพ้ืนที่เสี่ยงภัย

แลกเปลี่ยนขอมูล

องคกรที่เกี่ยวของ 
-สื่อมวลชน ฯลฯ 

สวนราชการที่เกี่ยวของ 
-กรมอุตุนิยมวิทยา 
-ปภ.จังหวัด 

กรมทรัพยากรธรณี 

แมขายแจงเหตุธรณีพิบัติภัย 

หนวยงานพันธมิตรระดับภูมิภาค 
(จังหวัด ปภ.จังหวัด) 

เครือขายแจงเหต ุ
ธรณีพิบัติภัย 

ประชาชนในพ้ืนท่ีเส่ียงภัย 

ประกาศแจงเตือนผานสื่อ 
(วิทยุ โทรทัศน) 

แลกเปล่ียนขอมูล แจงเตือนภัย 

แจงเตือนภัย แจงเตือนภัย 

แลกเปลี่ยนขอมูล 
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2) การดําเนินงานขณะเกิดเหตุการณ    ในการดําเนินงานขณะเกิดเหตุการณ
ดินถลม มีการประเมินสถานการณและความรุนแรงของธรณีพิบัติภัย ดังนี ้ 

(2.1) เขาสํารวจพื้นที่ที่เกิดดินถลม  
 ลักษณะภูมิประเทศและธรณีวิทยา 
 สาเหตุการเกิดดินถลม 
 พื้นที่เสียหาย 

(2.2) ประเมินโอกาสการเกิดดินถลมซ้ํา 
 ประกาศเขตเส่ียงภัยดินถลม 
 ใหคําแนะนําเกี่ยวกับแนวทางลดผลกระทบจากภัยดินถลม 
 รวมกําหนดพื้นที่ปลอดภัย 

3) การบรรเทาผลกระทบหลังเหตุการณ โดยการกําหนดมาตรการในการ
ปองกันและบรรเทาผลกระทบจากเหตุการณดินถลม ทั้งมาตรการระยะส้ันและมาตรการระยะ
ยาว เชน  

(3.1) มาตรการระยะส้ัน ควรอพยพราษฎรที่อยูใกลชิดติดกับภูเขาที่มีรองรอย
ดินถลม ไปอยูยังที่ปลอดภัย โดยความสมัครใจ ในชวงที่มีฝนตกหนักมากกวา 60 มิลลิเมตรใน
รอบ 24 ชั่วโมง และดําเนินการอบรมราษฎรในพื้นที่ประสบภัยใหมีความรู ความเขาใจเร่ืองดิน
ถลม และการวัดปริมาณน้ําฝนเพื่อการแจงเตือนภัยดินถลม เปนการเรงดวน รวมถึงใหความรู
ทางดานการฟนฟูรอยดินถลม ลําน้ํา และพื้นที่การเกษตร เชน บางพื้นที่ไมสามารถปลูกพืชได
อีกตอไป และบางพื้นที่ควรปลูกพืชที่มีระบบรากแกว เพื่อยึดหนาดินเปนการเรงดวน 
นอกเหนือจากนี้การดําเนินการปองกันอันตรายจากดินถลมที่ยังคางคาอยูเปนการรีบดวน ซึ่ง
อาจเกิดการเล่ือนไถลลงมาอีกถาปริมาณน้ําฝนมากกวา 60 มิลลิเมตร ในรอบ 24 ชั่วโมง 

(3.2)  มาตรการระยะยาว   พื้นที่เส่ียงภัยดินถลม ควรดําเนินการจัดทําแผนที่
รายละเอียดลานตะพักลําน้ําระดับลาง เพื่อประกาศเปนเขตภัยพิบัติดินถลม และน้ําปาไหล
หลาก  และควรใหความรูทางดานธรณีวิทยาส่ิงแวดลอม ในการเลือกพื้นที่สําหรับที่อยูอาศัย
และการพัฒนาพื้นที่ของชุมชน  รวมถึงควรกําหนดใหการตัดถนนในพื้นที่เส่ียงภัยดินถลม ตอง
มีการออกแบบเพื่อปองกันแกไขปญหาการเคล่ือนตัวของลาดดินอยางถูกตองตามหลักวิชาการ 
เชน การใชกลองตาขายใสหิน (gabion) นอกจากนี้ควรดําเนินการจัดทําแผนที่ และศึกษาวิจัย
พื้นที่ที่เคยเกิดดินถลม เพื่อกําหนดพื้นที่หมูบานเส่ียงภัยดินถลมข้ันรายละเอียด และระดับการ



 
27 

เส่ียงภัยดินถลมที่ถูกตองแมนยํา อีกอยางหนึ่งควรสงเสริมใหมีการปลูกตนไมที่มีระบบรากแกว 
เพื่อยึดเหนี่ยวชั้นดินที่มีความหนามากๆ 

 
องคประกอบของระบบเตือนภัยลวงหนา 

 
ระบบเตือนภัยลวงหนา จะมีศูนยเฝาระวังเตือนภัยน้ําทวมฉับพลัน-ดินถลม เพื่อ

เปนศูนยรับสงขอมูลกับสถานีเตือนอุทกภัย-ดินถลม และจัดเก็บขอมูลไวในฐานขอมูล (ภาพที่ 
2.10) ซึ่งประกอบดวย 

1) สถานีเตือนอุทกภัย - ดินถลม  คือ สถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝน ความชื้นในดิน 
อุณหภูมิ และระดับน้ํา (กรณีสถานีอยูใกลลําน้ํา) 

2) ระบบส่ือสารขอมูล ใชระบบจีพีอารเอส (General Packet Radio Service: 
GPRS) 

3) ศูนยเฝาระวังเตือนภัยน้ําทวมฉับพลัน-ดินถลม ตั้งอยูที่สํานักวิจัย พัฒนาและ
อุทกวิทยา กรมทรัพยากรน้ํา 

 
ภาพที่ 2.10 

ข้ันตอนการทํางานของระบบเตือนภัยลวงหนา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ที่มา:  กรมทรัพยากรน้ํา, 2552 

รับ-สงขอมูลกับสถานีเตือนอุทกภัย-ดินถลม จัดเก็บขอมูล
ไวในฐานขอมูล และประมวลผลดวยโปรแกรมประยุกต

ระบบเตือนภัยควบคุม/ส่ังการจากศูนยฯ และ
จากสถานีเตือนอุทกภัย-ดินถลมอัตโนมัติ กรณี
ท่ีศูนยฯ ไมสามารถติดตอส่ือสารได

ประชาชนดูผลการ
ประเมินเพ่ือการเตือนภัย

ผานทางอินเตอรเน็ต

สถานีเตือนอุทกภัย-ดินถลม

ส่ือสารขอมูลผาน GPRS

ระบบเตือนภัย

กรมทรัพยากรน้ํา

ศูนยเฝาระวังเตือนภัย            
น้ําทวมฉับพลัน-ดินถลม

ส่ือสารขอมูล
ผาน GPRS
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ภาพที่ 2.11 
สถานีเตือนอุทกภัย-ดินถลมแบบเตือนดวยปริมาณน้ําฝน  

ของกรมทรัพยากรน้ํา (2552) 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหต:ุ (1) เคร่ืองวัดปริมาณน้ําฝนแบบอัตโนมัต ิ  
 (2) เคร่ืองวัดปริมาณน้ําฝนแบบธรรมดา 
 (3) เคร่ืองวัดความชื้นในดิน    
 (4) เคร่ืองวัดอุณหภูมิ 
 (5) ตูอุปกรณ    
 (6) สัญญาณเตือนภัยและลําโพง  

ที่มา: กรมทรัพยากรน้ํา, 2552 
 

องคประกอบของสถานีเตือนอุทกภัย-ดินถลมแบบเตือนดวยปริมาณนํ้าฝน 

1)  เคร่ืองวัดปริมาณน้ําฝนแบบอัตโนมัติ   กระบอกมีขนาดเสนผาศูนยกลางของ
พื้นที่รองรับน้ําฝน 8 นิ้ว (มาตรฐาน) ซึ่งมีคาความละเอียดของการวัด 0.5 มิลลิเมตรตอการ
กระดกของถวยวัดน้ําฝน 1 คร้ัง และสงสัญญาณไปยังเคร่ืองบันทึกขอมูลในตูอุปกรณ โดย
เคร่ืองมือจะระบายน้ําออกเองเม่ือถึงระดับระบาย 
 2) เคร่ืองวัดปริมาณน้ําฝนแบบธรรมดา กระบอกมีขนาดเสนผาศูนยกลางของ
พื้นที่รองรับน้ําฝน 4 นิ้ว เปนกระบอกใสทําจากพลาสติกเรซินและมีสเกลวัดระดับน้ําฝน
ดานขางกระบอกไดสูงสุด 200 มิลลิเมตร 

1 

2 
3 

4 
5 

6 
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 3) เคร่ืองวัดความชื้นในดิน เปนอุปกรณวัดความชื้นในดิน อานคา เปนรอยละโดย
หัววัดฝงในดินลึก ประมาณ 50 เซนติเมตร 
 4) เคร่ืองวัดอุณหภูมิ เปนระบบตรวจวัดอุณหภูมิดวยเซนเซอรที่ทําจากตะกั่วและ
แปลงสัญญาณอุณหภูมิจากตัวเซนเซอรเปนสัญญาณมาตรฐานตัวเลข โดยจะติดตั้งใหหัววัด
ยื่นออกมาใตตูอุปกรณและตอเขากับตัวแปลงสัญญาณอุณหภูมิ จากนั้นจึงตอเขากับอุปกรณ
บันทึก      ขอมูล 
 5) สัญญาณเตือนภัยและลําโพง เปนสัญญาณไฟหมุน   

สีเขียว เฝาระวัง ติดตามสถานการณ 
  ระดับปริมาณน้ําฝนชวงระหวาง 50-100 มิลลิเมตร 
สีเหลือง เตือนภัย และเตรียมพรอมอพยพ 

ระดับปริมาณน้ําฝนชวงระหวาง 100-150 มิลลิเมตร 
สีแดง อพยพไปยังที่ปลอดภัย 

ระดับปริมาณน้ําฝนชวงระหวาง 150-200 มิลลิเมตร 
 6) ตูอุปกรณ เปนตูเหล็กสีขาวขางในจะประกอบดวยระบบไฟฟา อุปกรณเก็บ
บันทึกขอมูล ระบบสงขอมูลระยะไกล และหนาจอแสดงขอมูล 
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ภาพที่ 2.12 
อุปกรณของระบบเตือนภัยลวงหนาอุทกภัย-ดินถลมแบบเตือนดวย 

ปริมาณน้ําฝนของกรมทรัพยากรน้ํา (2552) 
 

 
 
 
 

 
 

  

 
 

หมายเหต ุ (1) เคร่ืองมือตรวจวัดปริมาณน้ําฝน แบบธรรมดาชนิดกระบอกพลาสติกใส 
 (2) เคร่ืองมือตรวจวัดปริมาณน้ําฝน แบบอัตโนมัติ    
 (3) ตูเก็บอุปกรณสัญญาณเตือนภัย    
 (4) เคร่ืองมือตรวจวัดความชื่นในดิน    
 (5) อุปกรณสัญญาณเตือนภัยประจําหมูบาน 
ที่มา: กรมทรัพยากรน้ํา, 2552 
 

ความขุน (Turbidity) 
 

ความขุน  หมายถึง  ส่ิงแขวนลอยที่กั้นทางเดินของแสงในน้ํา ความขุนของน้ําเกิด
จากส่ิงแขวนลอยนานาชนิดที่มีขนาดแตกตางกันอาจเปนพวกอินทรียสาร อนินทรียสาร แพลงก
ตอนและส่ิงมีชีวิตเล็กๆ ส่ิงเหลานี้จะทําใหเกิดการกระจัดกระจาย (scattered) และดูดซึม 
(absorbed) ของแสง แทนที่จะปลอยใหแสงผานไปเปนเสนตรง ส่ิงแขวนลอยที่เปนความขุนใน
นําจะเปนส่ิงใดข้ึนอยูกับการสัมผัสของน้ําที่ไหลผาน ดังนั้นจึงอาจกลาวไดวา ความขุนเปน
ลักษณะเฉพาะของน้ําผิวดิน น้ําใตดินมักไมมีความขุน ความขุนสามารถสังเกตงาย น้ําขุนทํา
ใหไมนาใชจึงเปนปจจัยเบื้องตนในการตัดสินวา ผูบริโภคตองการใชน้ําหรือไมและยังเปน

1 2 3 

5 4 
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อุปสรรคตอการฆาเชื้อโรคในการผลิตน้ําประปาเพราะเชื้อโรคอาจแฝงตัวหลบซอนอยูในความ
ขุนได นอกจากนี้ยังทําใหเสียคาใชจายในการกรองน้ํา 

ความขุนของน้ํ าอาจ วัดได  2 วิธี  คือ วัดปริมาณแสงที่สองทะลุความขุน 
(turbidimetry) หรือวัดปริมาณแสงที่กระทบความขุนและสะทอนออกมาในทิศทางตั้งฉากกับ
ลําแสง (nephelometry) ความขุนในน้ําอาจมีหนวยเปน NTU หรือ JTU ก็ไดข้ึนอยูกับอุปกรณ
ที่ใชวัดความขุน NTU (nephelometric turbidity unit) เปนหนวยความขุนที่ไดจากการใช
อุปกรณที่เรียกวา nephelometer สวน JTU (jackson turbidity unit) เปนหนวยความขุนที่ได
จากการใชอุปกรณที่เรียกวา jackson turbid meter ซึ่งวัดปริมาณแสงที่เหลือจากการสองผาน
อนุภาค   ความขุน   (ม่ันสิน ตัณฑุลเวศม, 2543) 

 
ของแข็ง (Solid) 

ของแข็ง  หมายถึง ตะกอนหรือของแข็งหรือส่ิงเจือปนที่เหลืออยูภายหลังจากผาน
การนําน้ําออกแลว  ไมรวมถึงสารระเหยไปกับน้ํา ส่ิงที่เหลืออยูหรือตะกอนมีทั้งสารอินทรีย และ
สาร   อนินทรีย   ซึ่งอาจจะละลายน้ําหรือไมละลายก็ได     สามารถแบงของแข็งออกเปนชนิด
ตางๆ ดังนี ้

1) ของแข็งทั้งหมด (total solids) คือของแข็งทั้งหมดที่เหลืออยูหลังจากระเหยน้ํา
ออกหมดแลว 

2) ของแข็งละลายน้ํา (dissolved solids) คือของแข็งสวนที่ละลายในน้ําได ไดแก  
เกลือ  อนินทรียตางๆ หรืออินทรียสาร 

3) ของแข็งแขวนลอยหรือของแข็งที่ไมละลายน้ํา (undisclosed solids หรือ 
Suspended solids) บางคร้ังอาจเรียกตะกอนในน้ําก็ได 

4) ของแข็งระเหย (volatile solids) คือ ของแข็งซึ่งระเหยไดเม่ือนําไปเผาใน
อากาศที่อุณหภูมิสูง 550-600 องศาเซลเซียส ของแข็งนี้ไดแก สารอินทรียซึ่งเม่ือถูกเผาจะ
เปล่ียนไปเปนคารบอนไดออกไซดและน้ํา 

5) ของแข็งคงตัว (fixed solids)  คือ ของแข็งหรือข้ีเถาซึ่งเหลือจากการเผา
ของแข็งที่อุณหภูมิสูง 500-600 องศาเซลเซียส  ของแข็งนี้ไดแกสารอนินทรีย  เม่ือถูกเผาที่
อุณหภูมินี้จะยังไมมีการเปล่ียนแปลง  
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ระบบสีสัญกรณสีมันเซลล (Munsell color notation) 

เคยมีผูทดลองนําแผนสีตางๆ หรือลูกปดสีตางๆ มาใหคนทั่วไปจัดกลุมหรือเรียง
ใหเปนระเบียบ พบวามีการแบงแผนตัวอยางสีออกเปนกลุมมีสีและไมมีสี ไมมีสีในที่นี้นั้นคือสี
ขาว เทา ดํา เรียกวาเปนพวกอรงคแปลวาไมมีสี สวนอีกกลุมที่มีสีตางๆ บางคนแบงกลุมของ
ตัวอยางสีออก       เปนสีตางๆเชนกลุมสีเขียว กลุมสีแดง กลุมสีน้ําเงิน กลุมสีมวง กลุมสีเหลือง 
เปนตนถาดูในกลุมสีแตละกลุมก็พบวาในแถบชิน้สีแตละกลุมอาจมีสีจาง ออน เขม หากเราจะ
บอกลักษณะของสีแตละชิ้นจะบอกไดอยางไรบาง สรุปจากการทดลองไดวา ส่ิงแรกบอกไดวา
เปนสีอะไรเชน เขียว แดง สม ชื่อเหลานี้เรียกวาเปนสีสัน (hue) จากนั้นหากบอกลักษณะใหระ
เอียดข้ึนไปอีกอาจบอกวาเปนสีออน สีเขม สีแก ซึ่งก็อาจมีความหมายวา สีออน คือสีที่มีเนื้อสี
นอย หรือสีที่มีสีขาวเปนสวนผสม สวนสีเขมคือสีที่มีเนื้อสีมากหรือสีครํ้าเปนสีที่ผสมสีดํา 
สังเกตไดวา เราบอกลักษณะสีได 3 ลักษณะ คือ เปนสีอะไร มีเนื้อสีมากหรือนอย และมีสีขาว
หรือดํามากผสมอยูมากนอย (ภาพที ่2.13) หากเรานําลักษณะทั้ง 3 มาแสดงความสัมพันธก็จะ
ไดรูปทรงสามมิติ เชนเดียวกับที่ไดมีผูคิดระบบเรียงลําดับสีมาในอดีต รูปแบบการเรียงลําดับสี 
สามมิตินี้เรียกวา ปริภูมิสี (color space) (พรทวี พึ่งรัศมี และมิตชูโอะ อิเคดะ, 2551) 

 
ภาพที่ 2.13 

ปริภูมิสีแสดง สีสัน ความสวาง และความอ่ิมตัว 
 

 
     ที่มา: พรทวี พึ่งรัศมี และมิตชูโอะ อิเคดะ (2551) 
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เม่ือชิ้นสีเรียงเปนลําดับอยางเปนระเบียบแลว เราสามารถจะใหรหัสแตละชิ้นสี
ตามตําแหนงในปริภูมิเพื่อแยกแยะสีแตละชิ้นได (ภาพที่ 2.14) อยางไรก็ตาม ถาใหบุคคลสอง
คนเรียงชิ้นสีชุดเดียวกันอาจไดรูปแบบที่ตางกัน แมวาจะลําดับของสีจะเหมือนกัน (ออน เขม) 
และรหัสของแตละคนก็อาจไมเหมือนกัน แตละแบบก็มีความหมายเฉพาะตัวบุคคลนั้น ใช
ส่ือสารกันไมไดปญหานี้ทําไหครูสอนศิลปะชาวอเมริกันคนหนึ่ง ชื่ออัลเบิอรต เอช มันเซลล 
(Albert H.  Munsell) เห็นความสําคัญของการส่ือสารเร่ืองสีใหถูกตอง จึงไดพัฒนาระบบการ
จัดลําดับสีข้ึน และในปพ.ศ. 2458 ไดจัดพิมพแผนที่สีระบบมันเซลล (Atlas of Munsell Color 
System) 

มันเชลลไดผลิตแถบสีตางๆ ข้ึนมากมาย และไดทดลองใหคนหลายคนจัดเรียง
แถบชิ้นสีซึ่งเปนสีพืน้ทึบ (solid color) มันเชลลใหผูทดสอบจัดเรียงสีโดยมีขอกําหนดวาให
เรียงลําดับสีเดียวกัน และใหสีขางเคียงกัน มีความแตกตางกันการจดัเรียง (ภาพที่ 2.14) และ
พื้นที่จดัเรียงสีในปริภูมิสีที่เปนแบบเอกรูป คือมีระยะหางสี (ความแตกตาง) ที่เทากันในเชิงการ
รับรู รูปรางของปริภูมิสีนี้ไมสมดุล เปนแบบอสมมาตร (asymmetry) ดังไดชี้แจงมาแลววาเปน
การเรียงลําดับสีโดยใชการรับรูของคนเปนเกณฑ กลาวในอีกแงหนึ่งวา ข้ึนอยูกับการปรากฏ
ของแถบสี (color appearance ) ยกตัวอยางเชน สีเหลืองเปนสีที่มีทั้งความสวางและอ่ิมตัว 
(สด) ไดในขณะเดียวกัน ทั้งนี้เพราะประสิทธิภาพการสองสวางของสีเหลืองมีคาสูงเม่ือเทียบกับ
สีอ่ืนๆชิ้นสีเหลืองสะทอนแสงในสเปกตรัมที่มีชวงความยาวคล่ืนกวางจาก 530 นาโนเมตร ถึง 
700 นาโนเมตร สีเหลืองสดยังคงเห็นสีเหลืองสวางมาก ชวงความยาวคร่ืนนี้อยูในสวนที่เปน
เสนตรงของแสง เอกรงค  ในแกน xy ของแผนภูมิโครมาติกซิตี ในทางตรงขาม ถาเปนชิ้นสีแดง
สะทอนแสงในชวง คล่ืนยาวซึ่งไมมีประสิทธิภาพในเร่ืองความสวาง จึงไมมีชิ้นสีแดงชิ้นใดที่มี
ความสวางสูงและมีความอ่ิมตัวสูงในขณะเดียวกัน เพราะเหตุนี้จึงทําใหปริภูมิสีมันเชลลมี
ลักษณะอสมมาตร 
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ภาพที่ 2.14 
การเรียงลําดับชิ้นสีในระบบสัญกรณมันเซลล 

 

 
ที่มา: พรทวี พึ่งรัศมี และมิตชูโอะ อิเคดะ (2551) 

 
การจัดเรียงสีในระบบมันเชลลแบงออกเปน 3 ทิศทางของ 3 มิต ิ

1) สีสัน (hue)  หรือสีสันมันเชลล (Munsell Hue) เปนสมบัติที่จําแนกกลุมของสี 
ซึ่งจัดเปนรูปวงกลม 360 องศา แบงออกเปน 5 สวน แตละสวนเปนตําแหนงของสีหลัก 5 สี
ไดแก สีแดง เหลือง เขียว น้ําเงิน และมวง ใชอักษรตัวยอ R-แดง, Y-เหลือง, G-เขียว, B-น้ําเงิน 
และ P-มวง และในระหวางกึง่กลางของสี 2 สีจะเปนตําแหนงของสีผสมระหวาง 2 สีนั้น ไดแก 
YR, GY, BG และ RP ระหวางสีหลักและสีผสมแบงออกเปน 10 สวน แตละสวนใชตัวเลข 1, 2, 
4, 6, 8  ถึง 10 ดังนั้น ในชองหนึ่งสามารถมีรหัสใหกํากับ 1 YR, 2 YR, … ,9 YR และ 10 YR 
ดังในภาพที่ 2.14 ในกลุมสีแดงมีการแยกละเอียดมากข้ึนอีกเปน 2.5 และ 7.5 
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ภาพที่ 2.15 
สีสันและโครมาในระบบสัญกรณมันเซลล ที่คาแวลูที่กําหนด 

 

 
หมายเหต:ุ Y = yellow, YR = yellow red, R = red, RP = red purple, 

        P = purple, PB = purple blue, B = blue,  
      BG = blue green, G = green, GY = green yellow,            

ที๋มา: พรทวี พึ่งรัศมี และมิตชูโอะ อิเคดะ (2551) 
  

2) ความอ่ิมตัวสี ซึ่งมันเชลลใชคําวา โครมา (Chroma) หรือมันเชลล โครมา 
(Munsell Chroma) ความอ่ิมตัวสีบอกถึงความเปนสี เทียบไดกับปริมาณเนื้อสี สีที่มีความ
อ่ิมตัวมาก ปริมาณเนื้อสีจะมากดวย ตําแหนงในปริภูมิสีก็มีระยะหางจากแกนกลางซึ่งเปนสี
กลางหรือสีเทาหรืออรงค เรามักใชคาบอกถึงความอ่ิมตัวสีดวยคําอ่ืนๆ เชนสีสดยอมมีความ
อ่ิมตัวมากกวาสีออนหรือสีจางหรือบางคร้ังบอกถึงความบริสุทธิ์ของสีไดดวยทิศทางของความ
อ่ิมตัวสีอยูในแนวระนาบเร่ิมจากแกนกลางของวงกลมออกมาที่เสนรอบวงกลมของปริภูมิสี 
เปนมิติเดียวที่ทีมาตราสวน (scale) ไมจํากัดมีลักษณะเปนแบบปลายเปดและความส้ันยาว
ของมาตราสวนความอ่ิมตัวข้ึนอยูกับสีสันดวย เชนสีแดงมีมาตราสวน สีแดงสด (อ่ิมตัวที่สุด) 
จนถึงสีเทาสารถแบงลําดับชั้นความแตกตางสีที่เทาๆกัน ไดมากกวา มาตราสวนของสีน้ําเงิน
เขียว (BG) สดถึงสีเทา ในระดับความสวางสีที่เทากัน (ภาพที่ 2.16) ความอ่ิมตัวสีของ 10R มี
ถึงระดับ 12 สวน 10 BG มีเพียงระดับ 8 มาตราสวนของความอ่ิมตัวสี เร่ิมจาก   2, 4, 6, 8, 
10, 12,...ตามลําดับ 
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ภาพที่ 2.16 
สีสัน แวลู  โครมาของกลุมสีแดงในระบบสัญกรณสีมันเซลลที่สีสันหนึ่ง 

 

 
   ที่มา: พรทวี พึ่งรัศมี และมิตชูโอะ อิเคดะ (2551) 

 
3) ความสวางสี หรือมันเชลลแวลู (Munsell Value) เปนมิติที่บอกถึงความ

สวางของสี ทําใหเกิดการแยกความแตกตางระหวางสีสวางและสีมืดซึ่งความหมายนี้อาชีพ
ตางๆใชวิธีการไมเหมือนกัน เชน ชางศิลปใชวิธีผสมสีขาวเพื่อใหสีสวางข้ึน เรียกวา Tint หรือ
ภาษาไทย ใชคําวา นวล ในทางตรงขามเม่ือตองการสีคลํ้าข้ึนก็ผสมสีผสมสีดวยสีดํา เรียกวา 
Shade ภาษาไทยนิยมใชทับศัพท  เฉดสี แตมีความหมายที่กวางกวา (เฉดสีโดยทั่วไป หมายถึง 
สีที่มีความออนแกในระดับตางๆ รวมไปถึงความอ่ิมตัวสีในระดับตางๆ ดวยชางพิมพทําใหสี
สวางข้ึนโดยใชเม็ดสกรีนหรือฮาลฟโทน เม่ือพื้นที่เม็ดสกรีนมีขนาดเล็กลงทําใหพื้นขาวของ
กระดาษสะทอนแสงไดมากข้ึน ทําใหสีสวางข้ึน แตในกรณีทําใหสีดําข้ึนตองเติมเม็ดสกรีนสีดํา 

มาตราสวนของความสวางสีแบงออกเปน 10 ชั้น เปนสัดสวนของความสวางจาก
ขาวถึงดํา โดยสวนขาวที่สุดแสดงถึงการสะทองแสงไดทั้งหมดและสวนสีดําสุดดูดกลืนแสงไว
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หมดไมมีแสงใดๆ สะทอนสีระหวางสวนขาวและดําคือสีเทาซึ่งมีความออนเขมแตละข้ันเทาๆ 
กันสีดําแบบอุดมคติคือ 0 ซึ่งไมสามารถหาชิ้นสีตัวอยางจริงได แถบชิ้นสีเทาที่มีในระบบสีมัน
เชลลเร่ิมที่ N2 แมวาในความเปนจริงสามารถผลิตชิ้นตัวอยางสีดําผิวมันวาวมีคาในมาตรฐาน
ไดต่ํากวา N0.5 สีขาวแบบสมบูรณสะทองแสงหมดรอยละ 100  ก็ไมมีชิ้นสีจริงแสดง ซึ่ง
กําหนดใหเปน N10 สวนใหญสีขาวที่ผลิตเปนสีเทา มีคา N9 คากลางระหวาง N01 และ N10 
คือ N5 ตาคนเรามีความไวตอความแตกตางสวนสวางมากและในสวนสวางนอยไมเทากัน เชน 
แถบสีเทา N1และ N2 มีการสะทอนแสงตางกันเพียงรอยยละ 2   แตระหวางสีเทา N8 และ N9 
สะทอนแสงตางกันถึงรอยละ 20 และเม่ือนํามาจักเรียงดวยกันจะเห็นความเปรียบตางระหวาง
ข้ันสีเทาแตละลําดับติดกันมีคอนทราสหรือ ความเปรียบตางเทากัน นั่นคือตาเห็นวามีความ
แตกตางเทากันแตถาวัดดวยเคร่ืองมือที่วัดแสงสะทอนก็จะไดผลตางกันกับที่ตามองเห็นโดย
ส้ินเชิงในการผลิตชิ้นสีเทาตามมาตราสวนของมันเชลลจึงไมใชการเติมสีขาวในปริมาณที่เทาๆ 
กันในแตละลําดับข้ันของความสวางสี 

ลักษณะเดนของระบบสัญกรณสีมันเซลล คือ มีความแตกตางสีที่สมํ่าเสมอตาม
ความรับรูของคน ความสมํ่าเสมอนี้มีในทุกแกน สีสัน ความสวางและความอ่ิมตัวสี  และเปน
อิสระตอกัน ความตางนี้สมํ่าเสมอสําหรับสีสันหนึ่งที่ความอ่ิมตัวสีหนึ่ง ไมสามารถเปรียบเทียบ
ความแตกตางสีระหวางสีสันกับความสวางสีและ/หรือความอ่ิมตัวสีโดยตรง ตัวอยางเชน N4 
และ N5 เปนข้ันสีเทาที่มีความสวางแตกตาง 1 หนวย ไมจําเปนวาจะเหมือนความแตกตางสี
ระหวาง 2YR5/6 และ 2YR 5/7 ซึ่งมีความแตกตางความอ่ิมตัวสี 1 หนวยเชนเดียวกันแตถา
เปรียบเทียบความแตกตางสีระหวาง 2YR 5/3 และ 2YR 5/4 กับความแตกตางสีระหวาง  2YR 
5/6 และ 2YR 5/7 จะรูสึกวามีปริมาณความแตกตางที่เหมือนกัน การที่ความแตกตางสีในทุก
ทิศทางไมเหมือนกันในปริภูมิของระบบมันเชลล ทําใหหลายฝายพยายามเสนอปริภูมิสีแบบ
ตางๆ กันเพื่อใหไดปริภูมิสีที่มีมาตราสวนเทากันในทุกทิศทาง อยางไรก็ตามคนสวนใหญยังให
ความสําคัญของระบบสีมันเซลลและยอมรับวาเปนระบบสีมาตรฐานที่มีมาตราสวนสมํ่าเสมอ
ในเชิงการรับรูของคน ระบบสีอ่ืนๆ ที่นําเสนอใหมๆ จะตองนํามาเทียบระบบนี้เพื่อตรวจสอบ
ความถูกตอง (validity) 

ในประเทศไทยไดมีการศึกษาวิจัยเทียบสีฝุนกับชิน้สี ในระบบมันเซลลเพื่อการ
อนุรักษ (ตารางที่ 2.7) (ที่มา: พรทวี พึ่งรัศมี และมิตชูโอะ อิเคดะ, 2551, น.135)  
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ตารางที่ 2.7 
สีฝุนเทียบกับสีในระบบมันเซลล (2551) 

 

ชื่อสีฝุน สีในระบบมันเซลล ชื่อสีฝุน สีในระบบมันเซลล 
ขาบ 7.5PB 3/6 ฟาแลบ     7.5RP 7/8   
ขาวฝุน       N9.2 5/84%R มวงครามออน  10RP 2/4  
เขียวแก  10GY 3/4   มวงชาด,  10RP 3/4  
เขียวขาบ       2.5BG 3/2  มวงชาดออน 10RP 5/6     
มอครามแก    5PB 3/4 มอครามกลาง  5PB 6/4 
มอครามออน   5PB 7/4    ล้ินจี่      7.5R 3/6 
มอหมึก      N405/,15.6% R           เล่ือมประภัสสร  5Y 7/6        
มอหมึกออน  N6.75/,39.5%R สัมฤทธิ์   7.5YR 5/8 
เมฆคราม    7.5PB 3/4   สัมฤทธิ์โบราน  10R 4/6   
 เขียวตังแช   2.5G 5/6  สําราล, ควายเผือก  5R 8/4  
เขียวสมอ      2.5G 4/4  เสน      10R 6/14  
คราม       7.5PB 2/10 หงชาด    5R 5/10 
จําปา         2.5R 8/12 หงดินกลาง  10R 5/4   
ชมพู         10RP 6/12 หงดินแก    2.5YR 5/6 
ดอกชบา      2.5R 4/8       หงดินออน   2.5YR 6/6   
ดอกตะแบก   2.5RP 4/4     หงสบาท   2.5YR 6/12  
ดินแดง  7.5R 3/4   หงเสน       10R 7/8  
ดินเหลือง     10YR 7/8   หงเสนออน   10R 8/6        
แดงชาด (ตังแช) 7.5R 4/12 หมอใหม    5YR 6/12   
แดงชาด (ยงกิ๊ด) 10R 4/12 หมากสุก    2.5YR 7/12             
ทองแดง     10R 7/10      เหลืองทอง   5Y 8.5/10   
ทองแดงแก    7.5YR 5/6  เหลืองรงค    5Y 8/14 
นวลจันทร    7.5Y8.5/6        อิฐแก     2.5YR 6/8  
น้ําไหล     10BG 5/2     อิฐออน       5YR 7/4   

ที่มา: ที่มา: พรทวี พึ่งรัศมี และมิตชูโอะ อิเคดะ (2551) 
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งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

วิชิต  เรืองแปน (2539)   ไดศึกษา  ความสัมพันธระหวางตะกอนแขวนลอยและ
ธาตอุาหารในน้ํา ของแมน้ําปตตานี ศึกษาเฉพาะกรณีพื้นที่ผานเทศบาลนครยะลา อําเภอเมือง 
จังหวัดยะลา  พบวา ปริมาณตะกอนแขวนลอยในแมน้ําปตตานีที่ไหลผานเทศบาลนครยะลา 
เก็บตัวอยางน้ําทุกๆ 1 เดือน รวม 6 คร้ัง โดยแบงเปน 3 พื้นที่คือ พื้นที่ที่ 1 บริเวณสะพานทา
สาปเก็บตัวอยางน้ํา 25 จุด พื้นที่ที่ 2 บริเวณโรงสูบน้ําประปา ของการประปาเทศบาลนคร
ยะลา เก็บตัวอยางน้ํา 25 จุด พื้นที่ที่ 3 บริเวณสามแยกทางไปเรือนจํากลางจังหวัดยะลา เก็บ
ตัวอยางน้ํา 25 จุด โดยเก็บตัวอยางตั้งแตเดือนตุลาคม 2538 ถึง เดือนมีนาคม 2539 พบวา
ตะกอนแขวนลอย เฉล่ียในแตละพื้นที่มีดังนี ้คือพื้นที่ที่ 1 มีคาเทากับ 0.0247 มิลลิกรัมตอลิตร 
พื้นที่ที่ 2 มีคาเทากับ 0.0237 มิลลิกรัมตอลิตร พื้นที่ที่ 3 มีคาปริมาณตะกอนแขวนลอยเทากับ 
0.0303 มิลลิกรัมตอลิตร เม่ือนํามาเปรียบเทียบกันจะเห็นไดวา พื้นที่ที่ 3 จะมีคาตะกอน
แขวนลอยมากที่สุดคือ 0.0303 มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมาคือพื้นที่ที่ 1 เทากับ 0.0247 
มิลลิกรัมตอลิตร และพื้นที่ที่มีปริมาณตะกอนนอยที่สุดคือพื้นที่ที่ 2 มีคาเทากับ 0.0237 
มิลลิกรัมตอลิตร เม่ือนําคาที่ไดไปเทียบมาตรฐานของกรมประมงปรากฏวาปริมาณตะกอน
แขวนลอยในแม น้ําปตตานี มีผลตอปริมาณปลาและสัตวน้ําคือ ถาคาของตะกอนแขวนลอย 
80-400 มิลลิกรัมตอลิตร ผลผลิตสัตวน้ําจะลดลง และถามีคาตะกอนแขวนลอยมากกวา 400 
มิลลิกรัมตอลิตร จะทําใหปลาและสัตวน้ําอาศัยอยูนอยมาก  

 
แสงสุรีย  คัดโนภาส (2542)  ไดศึกษา การประเมินคาตะกอนแขวนลอยและน้ําทา

โดยใชแบบจําลอง AGNPS  บริเวณพื้นที่สถานีวิจัยเพื่อรักษาตนน้ํานาน อําเภอเวียงสา จังหวัด
นานพบวา ความสัมพันธระหวางตะกอนแขวนลอยที่ประเมินจากแบบจําลองกับตะกอน
แขวนลอยทีต่รวจวัดไดจากเข่ือนวัดน้ําพื้นที่ลุมน้ํายอยหวยเลียงตายมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญในทางสถิติ  และสําหรับพื้นที่ ลุมน้ํายอยหวยวังปอมีความสัมพันธกันอยางมี
นัยสําคัญในทางสถิติ  แตคาสัมประสิทธิ์ของสหสัมพันธที่วิเคราะหไดอยูในระดับคอนขางต่ํา 
เม่ือปรับคาพารามิเตอรจากแบบจําลอง คือ คาดัชนีความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของ
ดิน (K) และคาหมายเลขเสนโคงเพื่อประเมินการไหลออกของน้ําทา  (CN) ปรากฏวา
ความสัมพันธระหวางปริมาณตะกอนแขวนลอยที่ประเมินจากแบบจําลองกับที่วัดไดจากเข่ือน
วัดน้ํามีคาสัมประสิทธิ์ของสหสัมพันธเพิ่มสูงข้ึนเพียงเล็กนอย และยังคงมีความสัมพันธใน
ระดับต่ํา  เม่ือพิจารณาความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําที่ประเมินไดจากแบบจําลองกับ
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ปริมาณน้ําทาที่ตรวจวัดไดจากเข่ือนวัดน้ําของพื้นที่ลุมน้ํายอยหวยเลียงตายและลุมน้ําหวยวัง
ปอ  พบวา มีความสัมพันธไปในทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติ  โดยมีคา
สัมประสิทธิ์ของสหสัมพันธคอนขางสูง 

 
จุติมา เอกวงศ (2539)  ศึกษา ผลของการเปล่ียนแปลงพื้นที่ปาไมตอปริมาณ

ตะกอนดินในลุมน้ําปง วัง ยม และนาน พบวา อิทธิพลของการเปล่ียนแปลงพื้นที่ปาไมที่มีผล
ตอปริมาณตะกอน ไมแสดงอิทธิพลใหเห็นอยางเดนชัดเม่ือเปรียบเทียบกับปริมาณน้ําทาและ
ปริมาณน้ําฝน 

 
สถิต  โพธิ์ดี (2541)  ศึกษา  การคาดคะเนปริมาณตะกอนที่ไหลออกมาจากลุมน้ํา

ที่ไมมีสถานีวัดตะกอน   พบวา ความสัมพันธระหวางอัตราสวน Y/KCPLS กับคาปจจัยน้ําทา 
(Qqp)   คํานวณโดยใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยในรูปความสัมพันธแบบเลขยกกําลังเพื่อหา
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) และสัมประสิทธิ์การถดถอย (B1 และ B2)  ในแตละสถานีที่ศึกษา 
ผลการวิเคราะหสรุปไดวา สมการประยุกตการสูญเสียดินสากล สามารถนํามาประยุกตใชใน
การคาดคะเนปริมาณตะกอนที่ไหลออกมาจากลุมน้ําที่ไมมีสถานีวัดตะกอนได   โดยเลือกใช
ความสัมพันธระหวางอัตราสวน Y/KCPLS กับคาปจจัยน้ําทา (Qqp) ของสถานีที่ไดจาก
การศึกษานี้   สําหรับพื้นที่ลุมน้ําที่อยูใกลเคียงหรือมีลักษณะภูมิประเทศ  การใชที่ดิน  สถาน
ที่ตั้งของลุมน้ําคลายคลึงกัน  

 
วัลลภ   จิวหลง (2544)  ศึกษา   การประเมินปริมาณตะกอนในอางเก็บน้ําอุบล

รัตน พบวา ปริมาณตะกอนที่ตกสะสมในอางเก็บน้ําอุบลรัตนที่อายุอางเก็บน้ําตางๆ คือ 35 ป 
(พ.ศ. 2544) 50 75 100 125 150 175 200 250 300 และ 400 ป หลังจากการกอสรางอาง
เก็บน้ํา พบวา ปริมาณตะกอนที่ตกสะสมในอางเก็บน้ําเทากับ 48.12, 67.78, 100.03, 131.86, 
163.37, 256.60, 317.96, 378.85 และ 499.54 ลานลูกบาศกเมตร ตามลําดับ 

 
จิรยุทธ วีระยุทธวัฒนะ  เดชศักดิ์ ธิเสมา และวิทิตพงศ ขุนพิลึก (2545). ศึกษาคา

ความขุนและตะกอนแขวนลอยในแหลงน้ําธรรมชาติ พบวา ความขุน (turbidity) และตะกอน
แขวนลอย (suspended solid) ในแหลงน้ําธรรมชาติที่มีการไหลตลอดเวลา และแหลงน้ําที่ไม
มีการไหลเวียนหรืออยูนิ่ง จะมีความสัมพันธกัน โดยแหลงน้ําธรรมชาติที่มีการไหลเวียนของน้ํา
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อยูตลอดเวลานั้นจะมีคาความขุน (turbidity) และตะกอนแขวนลอย (suspended solid) อยู
สูงกวาในแหลงน้ํานิ่ง  

 
สนิท วงษา (2550) ศึกษาการพยากรณและเตือนภัยโดยใชขอมูลรายวัน : 

กรณีศึกษาลุมน้ําปงตอนบนจังหวัดเชียงใหม พบวา เสนโคงน้ําหลากที่คํานวณไดกับคาที่
ตรวจวัดจริงมีคาใกลเคียงกันมาก ไดใชคา x2 กับ R2 เปนเกณฑหลักในการตัดสินความแมนยํา
ระหวางผลลัพธการคํานวณกับคาที่ตรวจวัดจริง พบวาไดคาทั้งสองมากกวา 0.95 แสดงวา
แบบจําลองนี้มีความแมนยําสูงและสามารถนําไปประยุกตใชสําหรับพยากรณและเตือนภัยน้ํา
หลากในพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบนของจังหวัดเชียงใหมได 
  
 


