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บทท่ี 2 

ผลงานศึกษาและงานเขียนอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวของ 

แหลงนํ้าจืดตามธรรมชาต ิ

แหลงน้ําจืดตามธรรมชาต ิไดแก แมน้ํา ลําคลอง และทะเลสาบ ซึ่งเม่ือพิจารณาใน
ภาพรวมของทั้งประเทศแลวสามารถแบงพื้นที่ของประเทศออกเปนพื้นที่ลุมน้ํา 

พื้นที่ลุมน้ํา หมายถึง บริเวณพื้นที่ที่ครอบคลุมลําน้ําธรรมชาติตอนใดตอนหนึ่ง
เหนือจุดที่กําหนดในลําน้ํานั้น ทําหนาที่เปนแหลงรวมน้ําทั้งที่ไหลลงมาบนผิวดินและที่ซึมออก
จากดินใหระบายลงสูลําน้ําและไหลไปยังจุดที่กําหนด  พื้นที่ลุมน้ําจึงเปรียบเสมือนหลังคาบาน
รองรับน้ําฝน และลําเลียงน้ําลงสูรางน้ําเพื่อใหไหลลงสูภาชนะเก็บกัก (กรมชลประทาน, 2551) 

  การแบงลุมนํ้าหลักและลุมนํ้ายอย 

สถาบันอุทกวิทยาแหงชาติ โดยคณะอนุกรรมการจัดทํามาตรฐานขอมูล ได
ดําเนินการกําหนดขอบเขตลุมน้ํา (watershed boundary) โดยอาศัยแผนที่ขนาดมาตราสวน 
1: 50,000 และแมน้ําสายหลักหรือลักษณะของพื้นที่เปนหลักในการกําหนด ขอบเขตลุมน้ํา
รวมทั้งเปนหลักในการเรียกชื่อลุมน้ํา ซึ่งไดกําหนดลุมน้ําหลักของประเทศไทยออกเปน 25 ลุม
น้ํา ในแตละลุมน้ําหลัก (ตารางที่ 2.1 และภาพที่ 2.1) ยังแบงออกเปนลุมน้ําสาขา ซึ่งนับรวม
จํานวนทั้งหมดเปน 256 ลุมน้ําสาขา  (กรมสงเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอม, 2551) 

การกําหนดช้ันคุณภาพลุมนํ้า 

ในปจจุบันไดมีการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําที่สําคัญของประเทศไทย เพื่อใหการ
ใชประโยชนทรัพยากรธรรมชาติในพื้นที่ลุมน้ําเปนไปอยางมีประสิทธิภาพและเหมาะสม ซึ่ง
หลักเกณฑในการกําหนดชั้นคุณภาพของลุมน้ําไดกําหนดจากปจจัยดานกายภาพ ซึ่งมีผลตอ
กระบวนการทางอุทกวิทยาและมีลักษณะที่เปล่ียนแปลงไดยากรวม 6 ประการ คือ (1.) สภาพ
ภูมิประเทศ (2.) ระดับความลาดชัน (3.) ความสูงจากระดับน้ําทะเล (4.) ลักษณะทาง
ธรณีวิทยา (5.) ลักษณะทางปฐพีวิทยา และ (6.) สภาพปาไมที่เหลืออยูในปจจุบัน  
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ตารางที่ 2.1  
ลุมน้ําหลัก 25 ลุมน้ําและพื้นที่ลุมน้ํา (ตารางกิโลเมตร) ของประเทศไทย 

 
ชื่อลุมน้ํา พื้นที่ลุมน้ํา   (ตารางกิโลเมตร) 

1. สาละวิน 17,920 
2. โขง 57,422 
3. กก 7,895 
4. ช ี 49,477 
5. มูล 69,700 
6. ปง 33,898 
7. วัง 10,791 
8. ยม 23,616 
9. นาน 34,330 
10. เจาพระยา 20,125 
11. สะแกกรัง 5,191 
12. ปาสัก 16,292 
13. ทาจีน 13,682 
14. แมกลอง 30,837 
15. ปราจีนบุรี 10,481 
16. บางปะกง 7,978 
17. โตนเลสาบ 4,150 
18. ชายฝงทะเลอาวไทยตะวันออก 13,830 
19. เพชรบุรี 5,603 
20. ชายฝงทะเลอาวไทยตะวันตก 6,745 
21. ภาคใตฝงตะวันออก 26,353 
22. ตาป 12,225 
23. ทะเลสาบสงขลา 8,495 
24. ปตตาน ี 3,858 
25. ภาคใตฝงตะวันตก 21,172 

รวมพื้นที่ลุมน้ําทั้งหมด 512,066 
     ที่มา: กรมชลประทาน, 2551 
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ล ุ มน ำหล ัก 25  ล ุ มน ำ
ล ุ มน ำกก
ล ุ มน ำโขง
ล ุ มน ำเจ าพระยา
ล ุ มน ำช ี
ล ุ มน ำต น
ล ุ มน ำตะว ันตก
ล ุ มน ำตะว ันออก
ล ุ มน ำตาป ี
ล ุ มน ำท าจ ีน
ล ุ มน ำน าน
ล ุ มน ำน ำม ูล
ล ุ มน ำบางประกง
ล ุ มน ำปราจ ีน
ล ุ มน ำป ัตตาน ี
ล ุ มน ำป าส ัก
ล ุ มน ำป ิง
ล ุ มน ำเพชรบ ุร ี
ล ุ มน ำภาคใต ฝ ั งตะ ว ันตก
ล ุ มน ำภาคใต ฝ ั งตะ ว ันออก
ล ุ มน ำแม กลอง
ล ุ มน ำยม
ล ุ มน ำว ัง
ล ุ มน ำสงขลา
ล ุ มน ำสะแกกร ัง
ล ุ มน ำสาละว  ิน

ภาพที่ 2.1 
พื้นที่ลุมน้ําหลัก 25 ลุมน้ํา 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

                     

                         

 

 

                        

ที่มา:   พัฒนาจากกรมทรัพยากรน้ํา, 2548 

  

ลุมน้ํานาน 
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พื้นที่ทั้งหมดของลุมน้ําถูกจําแนกออกเปน 5 ระดับชั้นคุณภาพตามลําดับ
ความสําคัญในการควบคุมระบบนิเวศนของลุมน้ํา ดังนี้  

1) พื้นที่ลุมน้ําชั้นที่ 1 หมายถึง พื้นที่ภายในลุมน้ําที่ควรจะตองสงวนรักษาไวเปน
พื้นที่ตนน้ําลําธารโดยเฉพาะ เนื่องจากมี ลักษณะและสมบัติที่อาจมีผลกระทบทางส่ิงแวดลอม
จากการเปล่ียนแปลงการใชที่ดินไดงายและรุนแรง แบงออกเปน 2 ระดับชั้นยอย คือ  

1.1) พื้นที่ลุมน้ําชั้นที่ 1 เอ (1A) หมายถึง พื้นที่ลุมน้ําชั้นที่ 1 ที่ยังคงมี
สภาพปาสมบูรณปรากฏอยูในป พ.ศ. 2525 ซึ่ง จําเปนตองสงวนรักษาไวเปนพื้นที่ตนน้ําลําธาร
และเปนทรัพยากรปาไมของประเทศ  

1.2) พื้นที่ลุมน้ําชั้นที่ 1 บี (1B) หมายถึง พื้นที่ในลุมน้ําชั้นที่ 1 ซึ่งสภาพปา
สวนใหญในพื้นที่ไดถูกทําลายดัดแปลง หรือเปล่ียนแปลงไปเพื่อพัฒนาการใชที่ดินรูปแบบอ่ืน 
กอนหนาป พ.ศ. 2525 

2) พื้นที่ลุมน้ําชั้นที่ 2 หมายถึง พืน้ที่ภายในลุมน้ําซึ่งมีคาดัชนีชั้นคุณภาพลุมน้ําที่
คํานวณไดจากสมการอยูระหวาง 1.5 ถึงนอยกวา 2.21 โดยลักษณะทั่วไปมีคุณภาพเหมาะสม
ตอการเปนตนน้ําลําธารในระดับรองลงมา และสามารถนํามาใชประโยชน เพื่อกิจการที่สําคัญ
ได เชน การทําเหมืองแร เปนตน  

3) พื้นที่ลุมน้ําชั้นที่ 3 หมายถึง พืน้ที่ภายในลุมน้ํา ซึ่งมีคาดัชนีชั้นคุณภาพลุมน้ําที่
คํานวณไดจากสมการอยูระหวาง 2.21 ถึงนอยกวา 3.20 และพื้นที่โดยทั่วไปสามารถใช
ประโยชนไดทั้งกิจการทําไม เหมืองแร และปลูกพืชกสิกรรมประเภทไมยืนตน 

4) พื้นที่ลุมน้ําชั้นที่ 4 หมายถึง พื้นที่ภายในลุมน้ํา ซึ่งมีคาดัชนีชั้นคุณภาพลุมน้ําที่
คํานวณไดจากสมการอยูระหวาง 3.20 ถึงนอยกวา 3.99 และสภาพปาไมถูกบุกรุกแผวถางเปน
ที่ใชประโยชนเพื่อกิจการพืชไรเปนสวนมาก 

 5) พื้นที่ลุมน้ําชั้นที่ 5 หมายถึง พื้นที่ภายในลุมน้ํา ซึ่งมีคาดัชนีชั้นคุณภาพลุมน้ํา
มากกวา 3.99 ข้ึนไป ลักษณะโดยทั่วไปเปน ที่ราบหรือที่ลุม หรือเนินลาดเอียงเล็กนอย และ
สวนใหญ ปาไมไดถูกบุกรุกแผวถางเพื่อประโยชนดานเกษตรกรรม โดยเฉพาะทํานา และ
กิจการอ่ืนๆ ไปแลว  
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ท่ีตั้งลุมนํ้านาน 

ลุมน้ํานานตั้งอยูทางภาคเหนือของประเทศไทย ครอบคลุมพื้นที่ 5 จังหวัด  คือ 
จังหวัดนาน จังหวัดอุตรดิตถ จังหวัดพิษณุโลก จังหวัดพิจิตร และจังหวัดนครสวรรค  ลักษณะ
ของลุมน้ําจะวางตัวตามแนวทิศเหนือ-ใต  โดยมีทิศเหนือติดกับลุมน้ําโขง  ทิศใตติดกับลุมน้ํา
เจาพระยา  ทิศตะวันออกติดกับลุมน้ําโขงและลุมน้ําปาสัก ทิศตะวันตกติดกับลําน้ํานาน (กรม
ชลประทาน, 2551) 

ลักษณะภูมิประเทศลุมนํ้านาน 

แมน้ํานาน มีตนกําเนิดจากเทือกเขาหลวงพระบาง  ซึ่งเปนเสนแบงเขตแดนไทย - 
ลาว  ไหลผานที่ราบระหวางหุบเขาในเขตอําเภอเมือง และอําเภอเวียงสา จังหวัดนาน  แลวไหล
ลงสูอางเก็บน้ําเข่ือนสิริกิติ์  พื้นที่ตอนลางของลุมน้ํานานเปนที่ราบสองฝงแมน้ํา  จากจังหวัด
พิษณุโลก  แมน้ํานานจะไหลคูกับแมน้ํายมลงมาบรรจบกันที่อําเภอชุมแสง  จังหวัดนครสวรรค  
และไหลผานบึงบอระเพ็ดทางฝงซาย  กอนจะไหลลงแมน้ําปงที่อําเภอเมือง  จังหวัดนครสวรรค  
ซึ่งเปนจุดเร่ิมตนของแมน้ําเจาพระยา (กรมชลประทาน, 2551) 

พื้นท่ีลุมนํ้านาน 

ลุมน้ํานาน อยูทางภาคเหนือของประเทศไทย ครอบคลุมพื้นที่รับน้ําฝน 34,330 
ตารางกิโลเมตร  ปริมาณน้ําไหลผานเฉล่ียปละ 9,158 ลานลูกบาศกเมตร ลักษณะทั่วไป สภาพ
ภูมิประเทศในพื้นที่ลุมน้ํานานตอนบน เปนเทือกเขาและมีที่ราบในหุบเขา สวนพื้นที่ลุมน้ํานาน
ตอนลาง เปนที่ราบพื้นที่จังหวัดพิษณุโลก และจังหวัดพิจิตร ปริมาณน้ําฝนเฉล่ียทั้งลุมน้ํานาน 
1,242.7 มิลลิเมตรตอป อุณหภูมิรายเดือนเฉล่ียระหวาง 20.7-30.6 องศาเซลเซียส ความ
หนาแนนเฉล่ียของประชากร 67.78 คนตอตารางกิโลเมตร ปริมาณฝนรวมทั้งปเฉล่ียมากที่สุด 
1,319.4 มิลลิเมตร ที่อําเภอทุงชาง จังหวัดนาน ปริมาณฝนรวมทั้งปเฉล่ียนอยที่สุด 933.2 
มิลลิเมตร         ที่อําเภอนานอย จังหวัดนาน ปริมาณน้ําทามีคาระหวาง 0.98-28.6 ลิตรตอ
วินาทีตอตารางกิโลเมตร ปริมาณน้ําทาเฉล่ีย  10.7  ลิตรตอวินาทีตอตารางกิโลเมตร   ปริมาณ
น้ําหลากเฉล่ียมีคาประมาณ  1.27  ลิตรตอวินาทีตอตารางกิโลเมตร   อัตราการกัดเซาะหนา
ดิน 0.09 มิลลิเมตรตอป  (กรมชลประทาน, 2551) 
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ลุมน้ํานาน ประกอบดวย 16 ลุมน้ํายอย คือ ลุมน้ําสาขาแมน้ํานานตอนบน  ลุมน้ํา
สาขาหวยน้ํายาว (1)  ลุมน้ําสาขาแมน้ํานานสวนที่ 2  ลุมน้ําสาขาหวยน้ํายาว (2)  ลุมน้ําสาขา
น้ําสมุน  ลุมน้ําสาขาแมน้ํานานสวนที่ 3  ลุมน้ําสาขาน้ําสา  ลุมน้ําสาขาน้ําวา  ลุมน้ําสาขาน้ํา
แหง  ลุมน้ําสาขาแมน้ํานานสวนที่ 4  ลุมน้ําสาขาน้ําปาด  ลุมน้ําสาขาน้ําคลองตรอน  ลุมน้ํา
สาขาแมน้ําแควนอย  ลุมน้ําสาขาน้ําภาค  ลุมน้ําสาขาแมน้ําวังทอง และลุมน้ําสาขาแมน้ํานาน
ตอนลาง ตามภาพที่ 2.2  (กรมชลประทาน, 2551) 

ภาพที่ 2.2 
พื้นที่ลุมน้ํานานและลุมน้ําสาขา 

 

 
                  ที่มา: พัฒนาจากกรมทรัพยากรน้ํา, 2548 
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พื้นท่ีลุมนํ้านาน (เฉพาะในจังหวัดนาน) 

พื้นที่ลุมน้ํานานเฉพาะใน จังหวัดนาน  มีพื้นที่ลุมน้ํา 11,820 ตารางกิโลเมตร แยก
เปนลุมน้ํายอย 9 ลุมน้ําสาขา ไดแก ลุมน้ําสาขาแมน้ํานานสวนที่ 1 ลุมน้ําสาขาน้ํายาว (1) ลุม
น้ําสาขาแมน้ํานานสวนที่ 2 ลุมน้ําสาขาหวยน้ํายาว (2) ลุมน้ําสาขาน้ําสมุน ลุมน้ําสาขาแมน้ํา
นานสวนที่ 3  ลุมน้ําสาขาน้ําสา  ลุมน้ําสาขาน้ําวา  ลุมน้ําสาขาน้ําแหง  (ตารางที่ 2.2)  

ตารางที่ 2.2 
ลุมน้ําสาขาและขนาดพื้นที่ (ตารางกิโลเมตร) ในลุมน้ํานาน 

เฉพาะในเขตจังหวัดนาน 
 

ลุมน้ําสาขา พื้นที่ลุมน้ํา 
(ตารางกิโลเมตร) 

นานสวนที่1 2,215 

น้ํายาว(1) 863 

นานสวนที่2 1,501 

น้ํายาว(2) 600 

สมุน 620 

นานสวนที่3 1,951 

สา 753 

วา 2,233 

แหง 1,034 

รวมพื้นที่ทั้งหมด 11,820 
       ที่มา:  สํานักโครงการขนาดใหญ   กรมชลประทาน, 2550 
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ท่ีตั้ง และอาณาเขตลุมนํ้าสาขานํ้ายาง 

พื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายางเปนลุมน้ําสาขายอยของลุมน้ําสาขานานสวนที่ 2 (ภาพที่ 
2.3)    ตั้งอยูในพื้นที่อําเภอปว และอําเภอทาวังผา ครอบคลุมพื้นที่ 11 ตําบล คือ ตําบลแงง 
ตําบลเจดียชัย ตําบลศิลาเพชร ตําบลศรีภูมิ ตําบลริมตําบลปาคา ตําบลปากลาง ตําบล ตําบล
ทาวังผา ตําบลตาลชุม ตําบลยม และตําบลจอมพระ มีพื้นที่รับน้ํา 282.23 ตารางกิโลเมตร 
(สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 7, 2550)  

 
 อาณาเขต 
 ทิศเหนือ     ติดกับพื้นที่ลุมน้ําสาขานานสวนที่ 2 (อําเภอปว) 
 ทิศใต      ติดกับพื้นที่ลุมน้ําสาขายาว 2 (อําเภอปวและสันติสุข) 
 ทิศตะวันออก     ติดกับพื้นที่อุทยานแหงชาติดอยภูคา  
 ทิศตะวันตก     ติดกับพื้นที่ลุมน้ําสาขานานสวนที่ 2 (อําเภอทาวังผา) 
 

ภาพที่ 2.3 
พื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง   จังหวัดนาน 

 

 
      ที่มา: พัฒนาจากกรมทรัพยากรน้ํา, 2548 
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ลักษณะภูมิอากาศ 

เนื่องจากพื้นที่ลุมสาขาน้ํายาง ไมมีสถานีตรวจวัดภูมิอากาศในคาบ 30 ป จึงใช
ขอมูลจากสถานีที่อยูใกลเคียง คือ ขอมูลภูมิอากาศของ อําเภอทาวังผา จังหวัดนาน เฉล่ีย 30 
ป (พ.ศ. 2518-2547) ซึ่งมีลักษณะภูมิอากาศแบบมรสุมเมืองรอน ไดรับอิทธิพลของมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือที่พัดเอาความหนาวเย็นจากประเทศไซบีเรีย พัดผานประเทศจีนเขาสู
ภาคเหนือของประเทศไทย และมรสุมตะวันตกเฉียงใตที่พัดเอาความชุมชื้นจากมหาสมุทร
อินเดีย จึงทําใหอากาศหนาวเย็นมากในชวงเดือนมกราคม และฝนตกหนักในชวงเดือน
สิงหาคม เนื่องจากมีภูมิประเทศสวนใหญเปนภูเขาและปาไมจึงทําใหอุณหภูมิแตกตางกันมาก 
โดยมีฤดูตางๆ แบงตามเวลา คือ ฤดูรอน เร่ิมจากกลาง เดือนกุมภาพันธ จนถึงกลางเดือน
พฤษภาคม มีอุณหภูมิสูงสุดประมาณ 40 องศาเซลเซียส ฤดูฝน เร่ิมจากกลางเดือนพฤษภาคม 
จนถึงกลางเดือนตุลาคม มีอุณหภูมิเฉล่ียประมาณ 27 องศาเซลเซียส ฤดูหนาว เร่ิมจาก
กลางเดือนตุลาคมจนถึงกลางเดือนกุมภาพันธ มีอุณหภูมิต่ําสุดประมาณ 20 องศาเซลเซียส
จากสถิติภูมิอากาศ เฉล่ีย 30 ป ระหวาง พ.ศ. 2518-2547 (สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 7, 
2550) 

ปริมาณและการกระจายของฝน 

พื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง (ตารางที่  2.3) มีปริมาณฝนตกตลอดป 1,405.4 
มิลลิเมตร เดือนที่มีฝนตก เฉล่ียสูงสุดคือ เดือนสิงหาคม มีปริมาณน้ําฝน 288.9 มิลลิเมตร 
เดือนที่มีฝนตกเฉล่ียนอยที่สุดคือเดือนกุมภาพันธ มีปริมาณน้ําฝน 9.9 มิลลิเมตร การกระจาย
ของฝน ฝนเร่ิมตกในเดือนเมษายน เฉล่ีย 9 วันตอเดือน และจํานวนวันฝนตกจะตกชุกชวงเดือน
พฤษภาคมถึงเดือนกันยายน เฉล่ียมีฝนตก 17 - 24 วันตอเดือน เดือนที่มีวันที่ฝนตกมากที่สุด
คือเดือนสิงหาคม เฉล่ีย 24 วันตอเดือน เดือนที่มีวันฝนตกนอยที่สุดคือเดือนกุมภาพันธ มีฝน
ตกเฉล่ีย 1 วันตอเดือน รวมทั้งปมีฝนตกเฉล่ีย 130 วัน (สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 7, 2550) 
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ตารางที่ 2.3 
สถิติน้ําฝน จํานวนวันที่ฝนตก อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ  

อําเภอทาวังผา จังหวัดนาน เฉล่ียในคาบ 30 ป  
(พ.ศ. 2518 - 2547) 

 

เดือน ปริมาณน้ําฝน
(มิลลิเมตร) 

จํานวนวัน 
ที่ฝนตก 

(วัน) 

อุณหภูมิ 
(องศา

เซลเซียส) 

ความชื้น
สัมพัทธ 
(รอยละ) 

มกราคม 10.1 2 20.6 78 
กุมภาพันธ 9.9 1 22.2 71 
มีนาคม 33.7 5 25.9 67 
เมษายน 98.8 9 28.3 69 
พฤษภาคม 193.3 17 28.1 78 
มิถุนายน 179.6 19 27.8 81 
กรกฎาคม 269.9 22 27.1 84 
สิงหาคม 288.9 24 26.9 85 
กันยายน 202.8 19 26.7 85 
ตุลาคม 80.9 9 25.7 83 
พฤศจิกายน 26.4 4 23.0 80 
ธันวาคม 11.1 2 20.2 78 
รวมตลอดป 1,405.4 130 25.2 78 

   ที่มา: สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 7 (2550), อางจากกรมอุตุนิยมวิทยา (2548) 
 

อุณหภูม ิ
อุณหภูมิเฉล่ียตลอดป 25.2 องศาเซลเซียส เดือนที่มีอุณหภูมิเฉล่ียสูงสุด คือเดือน

เมษายน มีอุณหภูมิเฉล่ีย 28.3 องศาเซลเซียส และเดือนที่มีอุณหภูมิเฉล่ียต่ําสุดคือเดือน
ธันวาคม มีอุณหภูมิเฉล่ีย 20.2 องศาเซลเซียส (ตารางที่ 2.3) (สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 7, 
2550) 
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ความช้ืนสัมพัทธ 
ความชื้นสัมพัทธเฉล่ียตลอดป รอยละ 78   ความชื้นสัมพัทธเฉล่ียสูงสุดคือเดือน

สิงหาคม และเดือนกันยายน มีความชื้นสัมพัทธเฉล่ียรอยละ 85 เดือนที่มีความชื้นสัมพัทธ
เฉล่ียต่ําสุดคือเดือนมีนาคม มีความชื้นสัมพัทธเฉล่ียรอยละ 67 (ตารางที่ 2.3) (สํานักงาน
พัฒนาที่ดินเขต 7, 2550)  

ลักษณะภูมิประเทศ 

พื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง  อยูสูง ประมาณ  220 – 1,880 เมตรจากระดับน้ําทะเล
ปานกลาง ลักษณะภูมิประเทศมีสภาพพื้นที่ตั้งแตราบเรียบจนถึงที่สูงชันมาก  โดยมีสภาพพื้นที่
ราบเรียบถึงคอนขางราบและลูกคล่ืนลอนลาดเล็กนอย 40.09 ตารางกิโลเมตร  พื้นที่ลูกคล่ืน
ลอนลาดและลอนชัน 70.36 ตารางกิโลเมตร พื้นที่เนินเขา 60.91 ตารางกิโลเมตร พื้นที่ลาดชัน
เชิงซอน 80.09 ตารางกิโลเมตร และพื้นที่ลาดชันสูงและลาดชันเชิงซอน 30.78 ตารางกิโลเมตร 
(ตารางที่ 2.4 และ ภาพที่ 2.4)  (สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 7, 2550) 

ตารางที่ 2.4 
การจําแนกความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง (เมตร) 

ของพื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง จังหวัดนาน 
 

ความสูงจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง 

(เมตร) 
สภาพพื้นที ่

พื้นที ่
(ตาราง

กิโลเมตร) 
รอยละ 

0-220 ราบเรียบถึงคอนขางราบและลูกคล่ืน
ลอนลาดเล็กนอย 40.09 14 

220-500 ลูกคล่ืนลอนลาดและลอนชัน 70.36 25 
501-840 เนินเขา 60.91 22 

1,161-1,480 ที่ลาดชันเชิงซอน 80.09 28 
1,481-1, 880 ที่ลาดชันสูงและลาดชันเชิงซอน 30.78 11 

รวมเนื้อที ่ 282.23 100 
ที่มา: พัฒนาจากกรมพัฒนาที่ดิน, 2548 
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ภาพที่ 2.4 
เสนลาดชันพื้นทีลุ่มน้ําสาขาน้ํายาง  จังหวัดนาน 

 

 
   ที่มา: พัฒนาจากกรมพัฒนาที่ดิน, 2548 
 

ลักษณะของดิน 
 

 ลักษณะภูมิสัณฐานและวัตถุตนกําเนิดดินในพื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง จังหวัดนาน 
(สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 7, 2550)  แบงเปน 4 ชุดดิน (ภาพที่ 2.5) คือ 

 1) ชุดดินนาน (Nan series: Na)  การจําแนกดิน fine, mixed, semiactive, 
isohyperthermic Aeric Endoaqualfs การกําเนิด เกิดจากตะกอนน้ําพา บริเวณสวนต่ําของ
สันดินริมน้ํา  สภาพพื้นที่ ราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ ความลาดชันรอยละ 0-2  การระบาย
น้ํา คอนขางเลว การไหลบาของน้ําบนผิวดิน ชา การซึมผานไดของน้ํา ชา พืชพรรณธรรมชาติ
และการใชประโยชนที่ดิน นาขาว อาจใชปลูกพืชไร เชน ขาวโพด ถั่ว หรือพืชผัก กอนหรือหลัง
ปลูกขาว การแพรกระจาย พบมากบริเวณภาคเหนือตอนบน โดยเฉพาะแมน้ํานาน การจัดเรียง
ชั้นดิน Apg-Btg 
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ลักษณะและสมบัติดิน เปนดินลึกมาก ดินบนเปนดินรวนปนทรายแปงหรือดินรวนเหนียวปน
ทรายแปง สีเทาปนแดงหรือปนสีชมพู มีจุดประสีน้ําตาลเขมหรือสีน้ําตาลปนเหลือง ปฏิกิริยา
ดินเปนกรดจัดมากถึงเปนกลาง (5.0-7.0) ดินลางเปนดินเหนียวปนทรายแปงถึงดินเหนียว สี
เทาปนแดง มีจุดประสีน้ําตาลแกหรือสีน้ําตาลปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงเปน
ดางปานกลาง 6.0 -8.0)   
  2)  ชุดดินบานจอง (Ban Chong series: Bg) การจําแนกดิน Fine, kaolinitic, 
isohyperthermic Typic (Kandic) Paleustults การกําเนิด เกิดจากการผุพังของหินตะกอน
เนื้อละเอียดและหินที่แปรสภาพ เชน หินดินดาน หินทรายแปง หินโคลน หินชนวน หินฟลไลท 
เปนตน บริเวณพื้นที่ภูเขา และรวมถึงที่เกิดจากวัสดุดินหรือหินที่เคล่ือนยายมาเปนระยะทาง
ใกลๆ โดยแรงโนมถวง บริเวณเชิงเขา หรือเกิดจากตะกอนดินที่ถูกน้ําพาบริเวณเนินตะกอนรูป
พัด สภาพพื้นที ่  ลูกคล่ืนลอนลาดเล็กนอยถึงเปนเนินเขา ความลาดชัน 3-35 % การระบายน้ํา 
ดี การไหลบาของน้ําบนผิวดิน ชาถึงเร็ว การซึมผานไดของน้ํา ปานกลาง พืชพรรณธรรมชาติ
และการใชประโยชนที่ดิน ปาเบญจพรรณ พืชไร เชน ขาวโพด ออย ยาสูบ ขาวไร สับปะรด และ
สวนผลไม เชน มะมวง ล้ินจี่ ลําไย การแพรกระจาย พบมากบริเวณภาคเหนือตอนบนและที่สูง
ตอนกลางของประเทศ การจัดเรียงชั้นดิน Ap(A)-Bt ลักษณะและสมบัติดิน เปนดินลึกมาก ดิน
บนเปนดินรวนปนดินเหนียว สีน้ําตาลเขมถึงสีน้ําตาลปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงเปนกรด
เล็กนอย (5.5-6.5) ดินลางเปนดินเหนียว สีแดงปน เหลือง ถึงสีแดง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัด
มากถึงเปนกรดจัด (4.5-5.5) 
 3)  ชุดดินแมริม (Mae Rim series: Mr) การจําแนกดิน Loamy-skeletal, mixed, 
isohyperthermic Typic (Kandic) Paleustults การกําเนิด ตะกอนน้ําพา สวนใหญเปนพวก
กรวดและหินมนเล็กบริเวณเนินตะกอน รูปพัด หรือตะพักลําน้ํา สภาพพื้นที่ ลูกคล่ืนลอนลาด
เล็กนอยถึงเปนเนินเขา ความลาดชันรอยละ 3-35 การระบายน้ํา ด ีการไหลบาของน้ําบนผิวดิน 
ชาถึงเร็ว การซึมผานไดของน้ํา ปานกลาง พืชพรรณธรรมชาติและการใชประโยชนที่ดิน         
ปาเต็งรัง พืชไร เชน ขาวโพด ถั่ว และใชเปนวัสดุทําถนน การแพรกระจาย พบมากบริเวณ
ภาคเหนือตอนบนและ   ที่สูงตอนกลางของประเทศ การจัดเรียงชั้นดิน Ap(A)-Bt ลักษณะและ
สมบัติดิน เปนดินตื้นหรือตื้นมากถึงชั้นกอนกรวดและหินมนเล็กหนาแนนตั้งแตภายใน 50 
เซนติเมตร จากผิวดิน ดินบนเปนดินรวนปนทรายหรือดินทรายปนดินรวน อาจมีกรวดและ หิน
มนเล็กปะปน สีน้ําตาลถึงสีน้ําตาลเขมหรือสีน้ําตาลปนเทา ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงเปนกรด
เล็กนอย ( 5.5-6.5) ดินลางเปนดินรวนปนดินเหนียวหรือดินรวนเหนียวปนทราย มีกรวดและหิน
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มนเล็กปะปนอยูหนาแนนมาก มากกวารอยละ 35  โดยปริมาตร ดินลางลึกๆ อาจเปนดิน
เหนียว สีน้ําตาลปนเหลืองถึงสีแดงปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดมากถึงเปนกรดจัด (4.5-
5.5) 
 4) ชุดดินหางฉัตร (Hang Chat series: Hc)  การจําแนกดิน Fine-loamy, 
kaolinitic, isohyperthermic Typic Kandiustults การกําเนิด ตะกอนน้ําพา สวนใหญมาจาก
พวกหินแกรนิต และทับถมอยูบน หินแกรนิต บริเวณเนินตะกอนรูปพัด สภาพพื้นที่ ลูกคล่ืนลอน
ลาดเล็กนอยถึงเปนลูกคล่ืนลอนชัน ความลาดชันรอยละ 2-20 การระบายน้ํา ด ีการไหลบาของ
น้ําบนผิวดิน ปานกลางถึงเร็ว การซึมผานไดของน้ํา ปานกลาง พืชพรรณธรรมชาติและการใช
ประโยชนที่ดิน ปาเบญจพรรณ พืชไร เชน ขาวโพด ถั่ว มันสําปะหลัง หรือไมผล เชน ล้ินจี่ ลําไย 
มะมวง การแพรกระจาย พบมากบริเวณภาคเหนือตอนบนและดานตะวันตกของภาค การ
จัดเรียงชั้นดิน Ap(A)-Bt ลักษณะและสมบัติดิน เปนดินลึกมาก ดินบนเปนดินรวนปนทรายถึง
ดินรวนเหนียวปนทราย สีน้ําตาลเขม หรือสีน้ําตาลปนแดงเขม ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงเปน
กลาง (5.5-7.0) ดินลางเปนดินรวนเหนียวปนทรายถึงดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทราย สีแดง
ปนเหลืองถึงสีแดง ปฏิกิริยา ดินเปนกรดจัดมากถึงเปนกรดจัด ( 4.5-5.5) 
  

ภาพที่ 2.5 
ชุดดินในพื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง  จังหวัดนาน 

 

 
           ที่มา: พัฒนาจากกรมพัฒนาที่ดิน, 2548 
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AC
Bg
Hc
Hd
Kt
Mr
Na
SC
Tm/Sa
Ty-Ly-Bg
Ty/Ly
W

จ ังหว ัดน าน
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ทรัพยากรนํ้า 

 พื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง จังหวัดนาน  มีแมน้ําสายหลัก คือ แมน้ํายาง  และ
ประกอบดวยลําธารหรือหวยลําน้ําตางๆ ดังนี้  หวยน้ําไคร หวยน้ําบั่ว  หวยน้ําเปา หวยน้ําสะ
รอน หวยน้ําฮาว หวยขาวหลาม หวยตนตอง หวยน้ําหมู หวยน้ําบง หวยปง หวยปลากาง หวย
ปะรัน หวยปากลาง หวยปางคา หวยแมยาง หวยไร หวยลึก หวยหลา และหวยไฮ (ภาพที่ 2.5) 

 
ภาพที่ 2.5 

ลําธารและหวยตางๆ ในพื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง  จังหวัดนาน 
 

 
 ที่มา: พัฒนาจากกรมพัฒนาที่ดิน, 2548 
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การใชประโยชนท่ีดินพื้นท่ีลุมนํ้าสาขานํ้ายาง จังหวัดนาน 

 พื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง จังหวัดนาน  มีการใชประโยชนที่ดิน   โดยเปนพื้นที่ปา           
ผลัดใบสมบูรณมากที่สุด จํานวน 11,216,710.56 ไร คิดเปนรอยละ 97.51 แหลงน้ํามากเปน
อันดับสอง จํานวน 117,030.55 ไร คิดเปนรอยละ 1.02 นาขาวมากเปนอันดับสาม จํานวน 
72,035.69 ไร คิดเปนรอยละ 0.63 ขาวโพดมากเปนอันดับที่ส่ี จํานวน 20,757.88 ไร คิดเปน
รอยละ 0.18 และมีพื้นที่ปลูกเงาะนอยที่สุด จํานวน 2.99 ไร    คิดเปนรอยละ 0.0003   (ภาพที่ 
2.7 และตารางที่ 2.6) 

 
ภาพที่ 2.7 

การใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง  จังหวัดนาน (2548) 
 

 
ที่มา: พัฒนาจากกรมพัฒนาที่ดิน, 2548 
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A101
A200
A201
A202
A210
A216
A301
A302
A305
A315
A401
A402
A404
A406
A407
A409
A412
A413
A600

A616
A602
A601

W202
W201
W102
W101
U603
U601
U503
U502
U500
U300
U3
U202
U201
U1
M404
M304
M303
M102
F501
F201
F200
A702
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ตารางที่  2.6 
การใชประโยชนที่ดินพื้นที่ลุมน้ําสาขาน้ํายาง  จังหวัดนาน (2548) 

 
ที่   รหัส   คําอธิบาย   พื้นที่ (ไร)  รอยละ 
1.  F201   ปาผลัดใบสมบูรณ    11,216,710.56  97.50900 
2.  W   แหลงน้ํา         117,030.55  1.01737 
3.  A101   นาขาว           72,935.69  0.63404 
4.  A602   ขาวโพด(ไรหมุนเวียน)           20,757.88  0.18045 
5.  F200   ปาผลัดใบรอสภาพฟนฟ ู          19,816.57  0.17227 
6.  A401   ไมผลผสม           10,538.89  0.09162 
7.  A201   พืชไรผสม             9,900.19  0.08606 
8.  A202   ขาวโพด             9,464.21  0.08227 
9.  U   พื้นที่ชุมชน             8,283.39  0.07201 
10.  A413   ลําไย             3,694.06  0.03211 
11.  A600   ไรราง/พืชไรหมุนเวียน             3,495.15  0.03038 
12.  M102   ไมละเมาะ             3,134.89  0.02725 
13.  A601   พืชไรผสม(ไรหมุนเวียน)             2,580.81  0.02244 
14.  A616   ขาวไร (ไรหมุนเวียน)             1,822.75  0.01585 
15.  F501   สวนปาสมบูรณ                685.01  0.00595 
16.  A305   สัก                592.26  0.00515 
17.  A302   ยางพารา                577.62  0.00502 
18.  A402   สม                390.95  0.00340 
19.  A407   มะมวง                316.22  0.00275 
20.  A200   ไรราง                159.82  0.00139 
21.  A315   ไผ                139.38  0.00121 
22.  A412   มะขาม                  87.17  0.00076 
23.  A216   ขาวไร                  59.40  0.00052 
25.  A409   พุทรา                  22.91  0.00020 
26.  A210   ถั่วลิสง                  13.75  0.00012 
27.  A301   ไมยืนตนผสม                  13.25  0.00012 
28.  A404   เงาะ                    2.99  0.00003 

ที่มา: พัฒนาจากกรมพัฒนาที่ดิน, 2548 
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การเฝาระวัง 
 

นับแตอดีต คนไทยคุนเคยกับการเฝาระวังเปนอยางดี เห็นไดจากอุปกรณเคร่ืองใช
ในชีวิตประจําวันที่สะทอนถึงระบบการเฝาระวัง เชน กระพรวนผูกคอสัตวเล้ียงอยางวัว ควาย 
เพื่อบอกตําแหนง  คอกเล้ียงสัตวที่ทําหนาที่ปองกันโจรขโมยมาแอบตอนหนียามค่ําคืน รวมถึง
ระบบเวรยามที่มีการเดินตรวจตราฟนไฟและปองกันเหตุราย เห็นไดวาระบบการเฝาระวังนั้นมี
มาชานานและมักเปนการเฝาระวังเชิงกายภาพ 

ดังนั้นอาจสรุปไดวา  “การเฝาระวัง คือ ระบบและกลไกที่สรางข้ึนเพื่อติดตาม
สถานการณใดสถานการณหนึ่ง เพื่อใชในการวางแผน ควบคุม ปองกันปญหาที่อาจจะเกิดข้ึน 
หรือนําไปใชเพื่อการดําเนินการลดปจจัยเส่ียงอยางมีประสิทธิภาพ” 

องคประกอบของการเฝาระวัง 

จากนิยามดังกลาวสามารถจําแนกระบบของการเฝาระวังในความหมายของ
ขอกําหนดเชิงกิจกรรมวาลําดับข้ันตอนของการเฝาระวังตองทําอยางไร และใชทรัพยากรจาก
แหลงใด  มีองคประกอบที่สําคัญ ดังนี้ 

1)  บุคลากรที่ เป นกลไกการเฝาระวัง  ในที่นี้บุคลากรนั้นตองมีความ รู
ความสามารถ หรือไดรับการฝกฝนเปนพิเศษ ซึ่งบุคลากรนั้นตองมีหนาที่เปนการเฉพาะ และ
ทํางานเปนทีมไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยบุคลากรนั้นตองทําหนาที่เก็บรวบรวมขอมูลอยาง
ตอเนื่อง เปนระบบ และมีระบบการสงขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ 

2) สถานการณที่ตองเฝาระวัง หมายถึง ประเด็นหรือเหตุการณที่สําคัญ และ
สามารถบงชี้ถึงปญหา หรือคาดวาจะเกิดปญหาหากไมไดรับการแกไขอยางเหมาะสม 

3) เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บ รวบรวมขอมูล ตองมีลักษณะเปนมาตรฐานเดียวกัน 
งายตอการใชงาน เชน แบบสํารวจความคิดเห็น   

4) ระบบการประมวลผลที่ไดรับการพัฒนาอยางสอดคลองกับแตละสังคม โดย
การแปลผลนั้นตองเชื่อถือได 

5) การรายงานผลที่เปนระบบโดยใชฐานขอมูลที่จัดเก็บมาเปนแหลงอางอิง
สําคัญ  
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ท่ีมาและความสําคัญของระบบเตือนภัย 

เหตุการณน้ําหลากอยางฉับพลันและดินถลมเปนปรากฏการณทางธรรมชาติที่
เกิดข้ึนตอเนื่องกันมาตั้งแตอดีตกาล   แตปจจุบันในประเทศไทยเหตุการณดังกลาวมีความถี่ใน
การเกิดสูงข้ึน   และยังทวีความรุนแรงเพิ่มมากข้ึนดวย  ยังผลใหเกิดความเสียหายแกชีวิตและ
ทรัพยสินอยางมากมาย  ซึ่งสาเหตุการเกิดน้ําหลากอยางฉับพลันและดินถลมสวนใหญเกิดมา
จากการที่มีฝนตกหนัก และ/หรือการมีฝนตกเปนเวลานาน ประกอบกับลักษณะทางธรณีวิทยา 
ปฐพีวิทยาของดินและหิน สภาพการใชประโยชนที่ดินและส่ิงปกคลุมที่เอ้ือใหเกิดเหตุการณ 
รวมทั้งจากกิจกรรมของมนุษย เชน การตัดไมทําลายปา การทําไรเล่ือนลอย และการตัดถนน 
เปนตน ยิ่งสงผลใหเกิดเหตุการณบอยคร้ัง และทวีความรุนแรงเพิ่มมากข้ึน ดังนั้น หากเราไม
สามารถหลีกเล่ียงเหตุการณน้ําหลากอยางฉับพลันและดินถลมได การเตือนภัยใหทราบ
ลวงหนาจะชวยใหสามารถเตรียมพรอมรับสถานการณ หรือลดความเสียหายที่จะเกิดข้ึนไดเปน
อยางมาก 

จากหลักการดังกลาวทําใหหนวยงานตางๆ ไดแก กรมทรัพยากรน้ํา กรม
ทรัพยากรธรณี กรมพัฒนาที่ดิน กรมปองกันและบรรเทาสาธารณภัย มูลนิธิอาสาเพื่อนพึ่ง (ภา) 
ยามยาก และสภากาชาดไทย ศึกษาทบทวนพื้นที่เส่ียงตอการเกิดน้ําหลากฉับพลันและดินถลม
ในประเทศไทย เพื่อจะไดกําหนดมาตรการในการปองกัน และลดความเสียหายที่อาจเกิดข้ึนได 
รวมทั้งดําเนินการใหมีการจัดทําระบบเตือนภัยลวงหนาและสําหรับหมูบานเส่ียงภัยน้ําปาไหล
หลาก-ดินถลมข้ึน ซึ่งรายละเอียดของงานที่แตละหนวยงานจัดทํามีดังนี้ 

กรมทรัพยากรน้ํา (2548) ไดศึกษา ทบทวน และตรวจสอบพื้นที่ในภาคตาง ๆ ทั่ว
ประเทศ ซึ่งในอดีตที่ผานมา ไดมีการกําหนดพื้นที่เส่ียงภัยอุทกภัย–ดินถลมโดยหลายหนวยงาน
ที่สําคัญ ไดแก กรมทรัพยากรธรณี กรมพัฒนาที่ดิน และกรมปองกันและบรรเทาสาธารณภัย 
ซึ่งผลการกําหนดพื้นที่มีทั้งที่สอดคลอง และไมสอดคลองกัน ดังนั้นกรมทรัพยากรน้ําจึงได
ศึกษาทบทวนพื้นที่เส่ียงภัยเพื่อใหมีความถูกตองมากยิ่งข้ึน  และนํามาพิจารณาเปนพื้นที่ที่จะ
ดําเนินการติดตั้งเคร่ืองมือตรวจวัดขอมูลอุตุนิยมวิทยา  อุทกวิทยา  และระบบเตือนภัยลวงหนา 
(early warning) ในพื้นที่ที่มีความเส่ียงตอการเกิดอุทกภัย-ดินถลมที่ไดจากการทบทวน
ดังกลาว โดยระบบเตือนภัยลวงหนาที่ดําเนินการมุงเนนถึงการติดตามสถานการณตามเวลา
จริง (real time) และการเตือนภัยจากกระบวนการมีสวนรวมของประชาชนในการเฝาระวังและ
เตือนภัย ทั้งนี้ เพื่อใหประชาชนสามารถดําเนินการเบื้องตนในการอพยพหลบภัยไดทัน 
นอกจากนี้ระบบที่พัฒนาข้ึนยังสามารถเตือนภัยผานระบบโครงขายอินเตอรเน็ตไดอีกดวย ซึ่ง
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จะทําใหองคกรบริหารระดับทองถิ่น ทั้งระดับจังหวัด อําเภอ และตําบล มีความสะดวกในการ
ติดตามสถานการณที่เกิดข้ึนไดทันเหตุการณ และเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการบริหารจัดการและ
ชวยเหลือประชาชนในพื้นที่เม่ือประสบเหตุการณน้ําทวมฉับพลัน-ดินถลมได สําหรับรายละเอียด
ของระบบเตือนภัยลวงหนาที่กรมทรัพยากรน้ําไดดําเนินการนั้นจะนําเสนอในหัวขอตอไป 

กรมทรัพยากรธรณีไดศึกษา วิเคราะห และประมวลผลขอมูลดวยระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร จัดทําแผนที่พื้นที่ที่มีโอกาสเกิดดินถลม และนําพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดดินถลมสูงมา
ศึกษาในรายละเอียด โดยใชภาพจากดาวเทียมมาแปลความหมายเพื่อการกําหนดพื้นที่ที่มี
ลักษณะเปนเนินตะกอนน้ําพัดพารูปพัด รวมทั้งการใชภาพถายทางอากาศ มาตราสวน 
1:15,000 และแผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1 : 50,000 ตรวจสอบข้ันรายละเอียด ดวยการ
เพิ่มขอมูลดานธรณีวิทยา  อุทกธรณีวิทยา และประชากร เปนตน จากนั้นกําหนดเปนพื้นที่เส่ียง
ภัย จัดทําแผนที่แสดงหมูบานเส่ียงภัยดินถลม จัดทํารายชื่อหมูบานเส่ียงภัยและคูมือปองกันภัย
จากดินถลม และหาแนวทางและมาตรการปองกัน/แกไขปญหาตางๆ รวมทั้งเผยแพรความรู
ความเขาใจเกี่ยวกับธรณีพิบัติ โดยการมีสวนรวมของประชาชนในการจัดการพื้นที่เส่ียงภัย   

ซึ่งมีการดําเนินงานหลัก 3 ระยะ คือ การจัดการกอนเกิดเหตุการณ ระหวางเกิด
เหตุการณ และภายหลังเกิดเหตุการณ  

1)  การเตรียมความพรอมกอนเกิดเหตุการณ  
(1.1) ระบบการเฝาระวังแจงเตือนภัยดินถลม: กรมทรัพยากรธรณี ไดจัดตั้งศูนย

ปฏิบัติการธรณีพิบัติภัย เพื่อดําเนินการวิเคราะห และประเมินความเส่ียงวาพื้นที่ใดบางที่อาจ
เกิดดินถลม เพื่อการประกาศแจงเตือนประชาชนในพื้นที่เส่ียงภัยนั้นๆ ทราบถึงภัยธรรมชาติที่
อาจเกิดข้ึน โดยมีระบบการเฝาระวังแจงเตือนภัยดินถลมอยู 3 ข้ันตอน ดังนี้  

 การวิเคราะหโอกาสและปจจัยเส่ียงตอการเกิดดินถลม   
 การออกประกาศแจงเตือนภัยดินถลม และประสานส่ือมวลชน

รวมทั้งผูที่เกี่ยวของ   
 การติดตามสถานการณ ในพื้นที่เส่ียงภัย 

(1.2) การจัดตั้งเครือขายแจงเหตุธรณีพิบัติภัย: โดยดําเนินการฝกอบรมหลักสูตร 
การแจงเหตุธรณีพิบัติภัย โดยครอบคลุมเนื้อหาดังนี้  

1. ลักษณะธรณีวิทยา ลักษณะภูมิประเทศ ทิศทางพายุและปริมาณน้ําฝน 
รวมทั้งสภาพส่ิงแวดลอมที่เปนตัวเรงทําใหเกิดธรณีพิบัต/ิกําหนดตําแหนงบานเครือขาย  
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2. ตองทําการวัดปริมาณน้ําฝนเพื่อใหครอบคลุมพื้นที่รับน้ําพรอมสนับสนุน
อุปกรณวัดน้ําฝน และ เสนอแนะวิธีทําอุปกรณวัดปริมาณน้ําฝนอยางงายๆ รวมทั้งวิธีการติดตั้ง
อุปกรณวัดน้ําฝนที่ถูกตอง และกําหนดเวลาจดปริมาณน้ําฝน 7.00 น. พรอมกันทุกวัน  

3. รวมกันจัดทําแผนเฝาระวังแจงเตือนภัยลวงหนาเร่ืองดินถลม (ภาพที่ 2.8) 
โดยรวมกันกําหนดจุดเฝาระวังดินถลม จัดกลุมอพยพ สถานที่ปลอดภัย และการใชปริมาณ
น้ําฝนเปนตัวบงชี้การเกิดดินถลม  

ภาพที่ 2.8 
แผนเฝาระวังแจงเตือนภัยลวงหนาเร่ืองดินถลม 

 

 
     ที่มา:กรมทรัพยากรน้ํา, 2552 
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ผูใหญบาน แจงเหตุนํ้าฝน 

มากกวา 100 มม. 

จัดเวรยามเฝาระวัง 

สังเกต 
โทรศัพทมือถือ 
รถจักรยานยนต 

โทรศัพทมือถือ 
รถจักรยานยนต 
ว่ิงตะโกนบอกตอ 

โทรศัพท 

โทรศัพท 

โทรศัพท 

โทรศัพท 
ว่ิงตะโกนบอกตอ 

ชวยเหลือแยกรายกลุม 
แผนอพยพแยกรายกลุม 

สถานท่ีปลอดภัย 

จุดเฝาระวัง 

ผูใหญบาน กํานัน 

เสาวัดกระแสน้ํา 

อบต. 
ปภ.จังหวัด 

ราษฎรในพ้ืนท่ีเส่ียงภัย 

เครือขายเฝาระวังฯ 

บันทึกเวลา 7.00 น. 
โดยผูท่ีรับผิดชอบ 
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  (1.3) การจัดตั้งแมขายแจงเหตุธรณีพิบัติภัย : เนื่องจากการจัดตั้งเครือขายแจง
เหตุธรณีพิบัติภัยเปนการดําเนินการในระดับหมูบานและระดับตําบล  ดังนั้นจึงควรมีการ
เชื่อมโยงเครือขายทั้งหมดเขาดวยกัน จึงไดมีการจัดตั้งแมขายแจงเหตุธรณีพิบัติภัยข้ึนเพื่อเปน
ระบบที่จะประสานเครือขายเขาดวยกัน (ภาพที่ 2.9) 

 
ภาพที่ 2.9 

ความเชื่อมโยงเครือขายและแมขายแจงเหตุธรณีพิบัติภัย 
 

 
     ที่มา: กรมทรัพยากรน้ํา, 2552 
 
 

 
 
 
 

สวนราชการที่เกี่ยวของ
 - กรมอุตุนิยมวิทยา กรมทรัพยากรธรณี
 - ปภ.จังหวัด

หนวยงานพันธมิตรระดับภูมิภาค

แจงเตือนภัย แจงเตือนภัย

แจงเตือนภัย

แมขายแจงเหตุธรณีพิบัติภัย

(จังหวัด ปภ.จังหวัด) ธรณีพิบัติภัย
เครือขายแจงเหตุ

แลกเปลี่ยนขอมูล

ประกาศแจงเตือนผานสื่อ
(วิทยุ โทรทัศน)

องคกรที่เกี่ยวของ
- สื่อมวลชน ฯลฯ

ประชาชนในพ้ืนที่เสี่ยงภัย

แลกเปลี่ยนขอมูล

องคกรที่เกี่ยวของ 
-สื่อมวลชน ฯลฯ 

สวนราชการที่เกี่ยวของ 
-กรมอุตุนิยมวิทยา 
-ปภ.จังหวัด 

กรมทรัพยากรธรณี 

แมขายแจงเหตุธรณีพิบัติภัย 

หนวยงานพันธมิตรระดับภูมิภาค 
(จังหวัด ปภ.จังหวัด) 

เครือขายแจงเหต ุ
ธรณีพิบัติภัย 

ประชาชนในพ้ืนท่ีเส่ียงภัย 

ประกาศแจงเตือนผานสื่อ 
(วิทยุ โทรทัศน) 

แลกเปล่ียนขอมูล แจงเตือนภัย 

แจงเตือนภัย แจงเตือนภัย 

แลกเปลี่ยนขอมูล 
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2) การดําเนินงานขณะเกิดเหตุการณ    ในการดําเนินงานขณะเกิดเหตุการณ
ดินถลม มีการประเมินสถานการณและความรุนแรงของธรณีพิบัติภัย ดังนี ้ 

(2.1) เขาสํารวจพื้นที่ที่เกิดดินถลม  
 ลักษณะภูมิประเทศและธรณีวิทยา 
 สาเหตุการเกิดดินถลม 
 พื้นที่เสียหาย 

(2.2) ประเมินโอกาสการเกิดดินถลมซ้ํา 
 ประกาศเขตเส่ียงภัยดินถลม 
 ใหคําแนะนําเกี่ยวกับแนวทางลดผลกระทบจากภัยดินถลม 
 รวมกําหนดพื้นที่ปลอดภัย 

3) การบรรเทาผลกระทบหลังเหตุการณ โดยการกําหนดมาตรการในการ
ปองกันและบรรเทาผลกระทบจากเหตุการณดินถลม ทั้งมาตรการระยะส้ันและมาตรการระยะ
ยาว เชน  

(3.1) มาตรการระยะส้ัน ควรอพยพราษฎรที่อยูใกลชิดติดกับภูเขาที่มีรองรอย
ดินถลม ไปอยูยังที่ปลอดภัย โดยความสมัครใจ ในชวงที่มีฝนตกหนักมากกวา 60 มิลลิเมตรใน
รอบ 24 ชั่วโมง และดําเนินการอบรมราษฎรในพื้นที่ประสบภัยใหมีความรู ความเขาใจเร่ืองดิน
ถลม และการวัดปริมาณน้ําฝนเพื่อการแจงเตือนภัยดินถลม เปนการเรงดวน รวมถึงใหความรู
ทางดานการฟนฟูรอยดินถลม ลําน้ํา และพื้นที่การเกษตร เชน บางพื้นที่ไมสามารถปลูกพืชได
อีกตอไป และบางพื้นที่ควรปลูกพืชที่มีระบบรากแกว เพื่อยึดหนาดินเปนการเรงดวน 
นอกเหนือจากนี้การดําเนินการปองกันอันตรายจากดินถลมที่ยังคางคาอยูเปนการรีบดวน ซึ่ง
อาจเกิดการเล่ือนไถลลงมาอีกถาปริมาณน้ําฝนมากกวา 60 มิลลิเมตร ในรอบ 24 ชั่วโมง 

(3.2)  มาตรการระยะยาว   พื้นที่เส่ียงภัยดินถลม ควรดําเนินการจัดทําแผนที่
รายละเอียดลานตะพักลําน้ําระดับลาง เพื่อประกาศเปนเขตภัยพิบัติดินถลม และน้ําปาไหล
หลาก  และควรใหความรูทางดานธรณีวิทยาส่ิงแวดลอม ในการเลือกพื้นที่สําหรับที่อยูอาศัย
และการพัฒนาพื้นที่ของชุมชน  รวมถึงควรกําหนดใหการตัดถนนในพื้นที่เส่ียงภัยดินถลม ตอง
มีการออกแบบเพื่อปองกันแกไขปญหาการเคล่ือนตัวของลาดดินอยางถูกตองตามหลักวิชาการ 
เชน การใชกลองตาขายใสหิน (gabion) นอกจากนี้ควรดําเนินการจัดทําแผนที่ และศึกษาวิจัย
พื้นที่ที่เคยเกิดดินถลม เพื่อกําหนดพื้นที่หมูบานเส่ียงภัยดินถลมข้ันรายละเอียด และระดับการ
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เส่ียงภัยดินถลมที่ถูกตองแมนยํา อีกอยางหนึ่งควรสงเสริมใหมีการปลูกตนไมที่มีระบบรากแกว 
เพื่อยึดเหนี่ยวชั้นดินที่มีความหนามากๆ 

 
องคประกอบของระบบเตือนภัยลวงหนา 

 
ระบบเตือนภัยลวงหนา จะมีศูนยเฝาระวังเตือนภัยน้ําทวมฉับพลัน-ดินถลม เพื่อ

เปนศูนยรับสงขอมูลกับสถานีเตือนอุทกภัย-ดินถลม และจัดเก็บขอมูลไวในฐานขอมูล (ภาพที่ 
2.10) ซึ่งประกอบดวย 

1) สถานีเตือนอุทกภัย - ดินถลม  คือ สถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝน ความชื้นในดิน 
อุณหภูมิ และระดับน้ํา (กรณีสถานีอยูใกลลําน้ํา) 

2) ระบบส่ือสารขอมูล ใชระบบจีพีอารเอส (General Packet Radio Service: 
GPRS) 

3) ศูนยเฝาระวังเตือนภัยน้ําทวมฉับพลัน-ดินถลม ตั้งอยูที่สํานักวิจัย พัฒนาและ
อุทกวิทยา กรมทรัพยากรน้ํา 

 
ภาพที่ 2.10 

ข้ันตอนการทํางานของระบบเตือนภัยลวงหนา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ที่มา:  กรมทรัพยากรน้ํา, 2552 

รับ-สงขอมูลกับสถานีเตือนอุทกภัย-ดินถลม จัดเก็บขอมูล
ไวในฐานขอมูล และประมวลผลดวยโปรแกรมประยุกต

ระบบเตือนภัยควบคุม/ส่ังการจากศูนยฯ และ
จากสถานีเตือนอุทกภัย-ดินถลมอัตโนมัติ กรณี
ท่ีศูนยฯ ไมสามารถติดตอส่ือสารได

ประชาชนดูผลการ
ประเมินเพ่ือการเตือนภัย

ผานทางอินเตอรเน็ต

สถานีเตือนอุทกภัย-ดินถลม

ส่ือสารขอมูลผาน GPRS

ระบบเตือนภัย

กรมทรัพยากรน้ํา

ศูนยเฝาระวังเตือนภัย            
น้ําทวมฉับพลัน-ดินถลม

ส่ือสารขอมูล
ผาน GPRS
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ภาพที่ 2.11 
สถานีเตือนอุทกภัย-ดินถลมแบบเตือนดวยปริมาณน้ําฝน  

ของกรมทรัพยากรน้ํา (2552) 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหต:ุ (1) เคร่ืองวัดปริมาณน้ําฝนแบบอัตโนมัต ิ  
 (2) เคร่ืองวัดปริมาณน้ําฝนแบบธรรมดา 
 (3) เคร่ืองวัดความชื้นในดิน    
 (4) เคร่ืองวัดอุณหภูมิ 
 (5) ตูอุปกรณ    
 (6) สัญญาณเตือนภัยและลําโพง  

ที่มา: กรมทรัพยากรน้ํา, 2552 
 

องคประกอบของสถานีเตือนอุทกภัย-ดินถลมแบบเตือนดวยปริมาณนํ้าฝน 

1)  เคร่ืองวัดปริมาณน้ําฝนแบบอัตโนมัติ   กระบอกมีขนาดเสนผาศูนยกลางของ
พื้นที่รองรับน้ําฝน 8 นิ้ว (มาตรฐาน) ซึ่งมีคาความละเอียดของการวัด 0.5 มิลลิเมตรตอการ
กระดกของถวยวัดน้ําฝน 1 คร้ัง และสงสัญญาณไปยังเคร่ืองบันทึกขอมูลในตูอุปกรณ โดย
เคร่ืองมือจะระบายน้ําออกเองเม่ือถึงระดับระบาย 
 2) เคร่ืองวัดปริมาณน้ําฝนแบบธรรมดา กระบอกมีขนาดเสนผาศูนยกลางของ
พื้นที่รองรับน้ําฝน 4 นิ้ว เปนกระบอกใสทําจากพลาสติกเรซินและมีสเกลวัดระดับน้ําฝน
ดานขางกระบอกไดสูงสุด 200 มิลลิเมตร 

1 

2 
3 

4 
5 

6 
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 3) เคร่ืองวัดความชื้นในดิน เปนอุปกรณวัดความชื้นในดิน อานคา เปนรอยละโดย
หัววัดฝงในดินลึก ประมาณ 50 เซนติเมตร 
 4) เคร่ืองวัดอุณหภูมิ เปนระบบตรวจวัดอุณหภูมิดวยเซนเซอรที่ทําจากตะกั่วและ
แปลงสัญญาณอุณหภูมิจากตัวเซนเซอรเปนสัญญาณมาตรฐานตัวเลข โดยจะติดตั้งใหหัววัด
ยื่นออกมาใตตูอุปกรณและตอเขากับตัวแปลงสัญญาณอุณหภูมิ จากนั้นจึงตอเขากับอุปกรณ
บันทึก      ขอมูล 
 5) สัญญาณเตือนภัยและลําโพง เปนสัญญาณไฟหมุน   

สีเขียว เฝาระวัง ติดตามสถานการณ 
  ระดับปริมาณน้ําฝนชวงระหวาง 50-100 มิลลิเมตร 
สีเหลือง เตือนภัย และเตรียมพรอมอพยพ 

ระดับปริมาณน้ําฝนชวงระหวาง 100-150 มิลลิเมตร 
สีแดง อพยพไปยังที่ปลอดภัย 

ระดับปริมาณน้ําฝนชวงระหวาง 150-200 มิลลิเมตร 
 6) ตูอุปกรณ เปนตูเหล็กสีขาวขางในจะประกอบดวยระบบไฟฟา อุปกรณเก็บ
บันทึกขอมูล ระบบสงขอมูลระยะไกล และหนาจอแสดงขอมูล 
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ภาพที่ 2.12 
อุปกรณของระบบเตือนภัยลวงหนาอุทกภัย-ดินถลมแบบเตือนดวย 

ปริมาณน้ําฝนของกรมทรัพยากรน้ํา (2552) 
 

 
 
 
 

 
 

  

 
 

หมายเหต ุ (1) เคร่ืองมือตรวจวัดปริมาณน้ําฝน แบบธรรมดาชนิดกระบอกพลาสติกใส 
 (2) เคร่ืองมือตรวจวัดปริมาณน้ําฝน แบบอัตโนมัติ    
 (3) ตูเก็บอุปกรณสัญญาณเตือนภัย    
 (4) เคร่ืองมือตรวจวัดความชื่นในดิน    
 (5) อุปกรณสัญญาณเตือนภัยประจําหมูบาน 
ที่มา: กรมทรัพยากรน้ํา, 2552 
 

ความขุน (Turbidity) 
 

ความขุน  หมายถึง  ส่ิงแขวนลอยที่กั้นทางเดินของแสงในน้ํา ความขุนของน้ําเกิด
จากส่ิงแขวนลอยนานาชนิดที่มีขนาดแตกตางกันอาจเปนพวกอินทรียสาร อนินทรียสาร แพลงก
ตอนและส่ิงมีชีวิตเล็กๆ ส่ิงเหลานี้จะทําใหเกิดการกระจัดกระจาย (scattered) และดูดซึม 
(absorbed) ของแสง แทนที่จะปลอยใหแสงผานไปเปนเสนตรง ส่ิงแขวนลอยที่เปนความขุนใน
นําจะเปนส่ิงใดข้ึนอยูกับการสัมผัสของน้ําที่ไหลผาน ดังนั้นจึงอาจกลาวไดวา ความขุนเปน
ลักษณะเฉพาะของน้ําผิวดิน น้ําใตดินมักไมมีความขุน ความขุนสามารถสังเกตงาย น้ําขุนทํา
ใหไมนาใชจึงเปนปจจัยเบื้องตนในการตัดสินวา ผูบริโภคตองการใชน้ําหรือไมและยังเปน

1 2 3 

5 4 
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อุปสรรคตอการฆาเชื้อโรคในการผลิตน้ําประปาเพราะเชื้อโรคอาจแฝงตัวหลบซอนอยูในความ
ขุนได นอกจากนี้ยังทําใหเสียคาใชจายในการกรองน้ํา 

ความขุนของน้ํ าอาจ วัดได  2 วิธี  คือ วัดปริมาณแสงที่สองทะลุความขุน 
(turbidimetry) หรือวัดปริมาณแสงที่กระทบความขุนและสะทอนออกมาในทิศทางตั้งฉากกับ
ลําแสง (nephelometry) ความขุนในน้ําอาจมีหนวยเปน NTU หรือ JTU ก็ไดข้ึนอยูกับอุปกรณ
ที่ใชวัดความขุน NTU (nephelometric turbidity unit) เปนหนวยความขุนที่ไดจากการใช
อุปกรณที่เรียกวา nephelometer สวน JTU (jackson turbidity unit) เปนหนวยความขุนที่ได
จากการใชอุปกรณที่เรียกวา jackson turbid meter ซึ่งวัดปริมาณแสงที่เหลือจากการสองผาน
อนุภาค   ความขุน   (ม่ันสิน ตัณฑุลเวศม, 2543) 

 
ของแข็ง (Solid) 

ของแข็ง  หมายถึง ตะกอนหรือของแข็งหรือส่ิงเจือปนที่เหลืออยูภายหลังจากผาน
การนําน้ําออกแลว  ไมรวมถึงสารระเหยไปกับน้ํา ส่ิงที่เหลืออยูหรือตะกอนมีทั้งสารอินทรีย และ
สาร   อนินทรีย   ซึ่งอาจจะละลายน้ําหรือไมละลายก็ได     สามารถแบงของแข็งออกเปนชนิด
ตางๆ ดังนี ้

1) ของแข็งทั้งหมด (total solids) คือของแข็งทั้งหมดที่เหลืออยูหลังจากระเหยน้ํา
ออกหมดแลว 

2) ของแข็งละลายน้ํา (dissolved solids) คือของแข็งสวนที่ละลายในน้ําได ไดแก  
เกลือ  อนินทรียตางๆ หรืออินทรียสาร 

3) ของแข็งแขวนลอยหรือของแข็งที่ไมละลายน้ํา (undisclosed solids หรือ 
Suspended solids) บางคร้ังอาจเรียกตะกอนในน้ําก็ได 

4) ของแข็งระเหย (volatile solids) คือ ของแข็งซึ่งระเหยไดเม่ือนําไปเผาใน
อากาศที่อุณหภูมิสูง 550-600 องศาเซลเซียส ของแข็งนี้ไดแก สารอินทรียซึ่งเม่ือถูกเผาจะ
เปล่ียนไปเปนคารบอนไดออกไซดและน้ํา 

5) ของแข็งคงตัว (fixed solids)  คือ ของแข็งหรือข้ีเถาซึ่งเหลือจากการเผา
ของแข็งที่อุณหภูมิสูง 500-600 องศาเซลเซียส  ของแข็งนี้ไดแกสารอนินทรีย  เม่ือถูกเผาที่
อุณหภูมินี้จะยังไมมีการเปล่ียนแปลง  
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ระบบสีสัญกรณสีมันเซลล (Munsell color notation) 

เคยมีผูทดลองนําแผนสีตางๆ หรือลูกปดสีตางๆ มาใหคนทั่วไปจัดกลุมหรือเรียง
ใหเปนระเบียบ พบวามีการแบงแผนตัวอยางสีออกเปนกลุมมีสีและไมมีสี ไมมีสีในที่นี้นั้นคือสี
ขาว เทา ดํา เรียกวาเปนพวกอรงคแปลวาไมมีสี สวนอีกกลุมที่มีสีตางๆ บางคนแบงกลุมของ
ตัวอยางสีออก       เปนสีตางๆเชนกลุมสีเขียว กลุมสีแดง กลุมสีน้ําเงิน กลุมสีมวง กลุมสีเหลือง 
เปนตนถาดูในกลุมสีแตละกลุมก็พบวาในแถบชิน้สีแตละกลุมอาจมีสีจาง ออน เขม หากเราจะ
บอกลักษณะของสีแตละชิ้นจะบอกไดอยางไรบาง สรุปจากการทดลองไดวา ส่ิงแรกบอกไดวา
เปนสีอะไรเชน เขียว แดง สม ชื่อเหลานี้เรียกวาเปนสีสัน (hue) จากนั้นหากบอกลักษณะใหระ
เอียดข้ึนไปอีกอาจบอกวาเปนสีออน สีเขม สีแก ซึ่งก็อาจมีความหมายวา สีออน คือสีที่มีเนื้อสี
นอย หรือสีที่มีสีขาวเปนสวนผสม สวนสีเขมคือสีที่มีเนื้อสีมากหรือสีครํ้าเปนสีที่ผสมสีดํา 
สังเกตไดวา เราบอกลักษณะสีได 3 ลักษณะ คือ เปนสีอะไร มีเนื้อสีมากหรือนอย และมีสีขาว
หรือดํามากผสมอยูมากนอย (ภาพที ่2.13) หากเรานําลักษณะทั้ง 3 มาแสดงความสัมพันธก็จะ
ไดรูปทรงสามมิติ เชนเดียวกับที่ไดมีผูคิดระบบเรียงลําดับสีมาในอดีต รูปแบบการเรียงลําดับสี 
สามมิตินี้เรียกวา ปริภูมิสี (color space) (พรทวี พึ่งรัศมี และมิตชูโอะ อิเคดะ, 2551) 

 
ภาพที่ 2.13 

ปริภูมิสีแสดง สีสัน ความสวาง และความอ่ิมตัว 
 

 
     ที่มา: พรทวี พึ่งรัศมี และมิตชูโอะ อิเคดะ (2551) 
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เม่ือชิ้นสีเรียงเปนลําดับอยางเปนระเบียบแลว เราสามารถจะใหรหัสแตละชิ้นสี
ตามตําแหนงในปริภูมิเพื่อแยกแยะสีแตละชิ้นได (ภาพที่ 2.14) อยางไรก็ตาม ถาใหบุคคลสอง
คนเรียงชิ้นสีชุดเดียวกันอาจไดรูปแบบที่ตางกัน แมวาจะลําดับของสีจะเหมือนกัน (ออน เขม) 
และรหัสของแตละคนก็อาจไมเหมือนกัน แตละแบบก็มีความหมายเฉพาะตัวบุคคลนั้น ใช
ส่ือสารกันไมไดปญหานี้ทําไหครูสอนศิลปะชาวอเมริกันคนหนึ่ง ชื่ออัลเบิอรต เอช มันเซลล 
(Albert H.  Munsell) เห็นความสําคัญของการส่ือสารเร่ืองสีใหถูกตอง จึงไดพัฒนาระบบการ
จัดลําดับสีข้ึน และในปพ.ศ. 2458 ไดจัดพิมพแผนที่สีระบบมันเซลล (Atlas of Munsell Color 
System) 

มันเชลลไดผลิตแถบสีตางๆ ข้ึนมากมาย และไดทดลองใหคนหลายคนจัดเรียง
แถบชิ้นสีซึ่งเปนสีพืน้ทึบ (solid color) มันเชลลใหผูทดสอบจัดเรียงสีโดยมีขอกําหนดวาให
เรียงลําดับสีเดียวกัน และใหสีขางเคียงกัน มีความแตกตางกันการจดัเรียง (ภาพที่ 2.14) และ
พื้นที่จดัเรียงสีในปริภูมิสีที่เปนแบบเอกรูป คือมีระยะหางสี (ความแตกตาง) ที่เทากันในเชิงการ
รับรู รูปรางของปริภูมิสีนี้ไมสมดุล เปนแบบอสมมาตร (asymmetry) ดังไดชี้แจงมาแลววาเปน
การเรียงลําดับสีโดยใชการรับรูของคนเปนเกณฑ กลาวในอีกแงหนึ่งวา ข้ึนอยูกับการปรากฏ
ของแถบสี (color appearance ) ยกตัวอยางเชน สีเหลืองเปนสีที่มีทั้งความสวางและอ่ิมตัว 
(สด) ไดในขณะเดียวกัน ทั้งนี้เพราะประสิทธิภาพการสองสวางของสีเหลืองมีคาสูงเม่ือเทียบกับ
สีอ่ืนๆชิ้นสีเหลืองสะทอนแสงในสเปกตรัมที่มีชวงความยาวคล่ืนกวางจาก 530 นาโนเมตร ถึง 
700 นาโนเมตร สีเหลืองสดยังคงเห็นสีเหลืองสวางมาก ชวงความยาวคร่ืนนี้อยูในสวนที่เปน
เสนตรงของแสง เอกรงค  ในแกน xy ของแผนภูมิโครมาติกซิตี ในทางตรงขาม ถาเปนชิ้นสีแดง
สะทอนแสงในชวง คล่ืนยาวซึ่งไมมีประสิทธิภาพในเร่ืองความสวาง จึงไมมีชิ้นสีแดงชิ้นใดที่มี
ความสวางสูงและมีความอ่ิมตัวสูงในขณะเดียวกัน เพราะเหตุนี้จึงทําใหปริภูมิสีมันเชลลมี
ลักษณะอสมมาตร 
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ภาพที่ 2.14 
การเรียงลําดับชิ้นสีในระบบสัญกรณมันเซลล 

 

 
ที่มา: พรทวี พึ่งรัศมี และมิตชูโอะ อิเคดะ (2551) 

 
การจัดเรียงสีในระบบมันเชลลแบงออกเปน 3 ทิศทางของ 3 มิต ิ

1) สีสัน (hue)  หรือสีสันมันเชลล (Munsell Hue) เปนสมบัติที่จําแนกกลุมของสี 
ซึ่งจัดเปนรูปวงกลม 360 องศา แบงออกเปน 5 สวน แตละสวนเปนตําแหนงของสีหลัก 5 สี
ไดแก สีแดง เหลือง เขียว น้ําเงิน และมวง ใชอักษรตัวยอ R-แดง, Y-เหลือง, G-เขียว, B-น้ําเงิน 
และ P-มวง และในระหวางกึง่กลางของสี 2 สีจะเปนตําแหนงของสีผสมระหวาง 2 สีนั้น ไดแก 
YR, GY, BG และ RP ระหวางสีหลักและสีผสมแบงออกเปน 10 สวน แตละสวนใชตัวเลข 1, 2, 
4, 6, 8  ถึง 10 ดังนั้น ในชองหนึ่งสามารถมีรหัสใหกํากับ 1 YR, 2 YR, … ,9 YR และ 10 YR 
ดังในภาพที่ 2.14 ในกลุมสีแดงมีการแยกละเอียดมากข้ึนอีกเปน 2.5 และ 7.5 
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ภาพที่ 2.15 
สีสันและโครมาในระบบสัญกรณมันเซลล ที่คาแวลูที่กําหนด 

 

 
หมายเหต:ุ Y = yellow, YR = yellow red, R = red, RP = red purple, 

        P = purple, PB = purple blue, B = blue,  
      BG = blue green, G = green, GY = green yellow,            

ที๋มา: พรทวี พึ่งรัศมี และมิตชูโอะ อิเคดะ (2551) 
  

2) ความอ่ิมตัวสี ซึ่งมันเชลลใชคําวา โครมา (Chroma) หรือมันเชลล โครมา 
(Munsell Chroma) ความอ่ิมตัวสีบอกถึงความเปนสี เทียบไดกับปริมาณเนื้อสี สีที่มีความ
อ่ิมตัวมาก ปริมาณเนื้อสีจะมากดวย ตําแหนงในปริภูมิสีก็มีระยะหางจากแกนกลางซึ่งเปนสี
กลางหรือสีเทาหรืออรงค เรามักใชคาบอกถึงความอ่ิมตัวสีดวยคําอ่ืนๆ เชนสีสดยอมมีความ
อ่ิมตัวมากกวาสีออนหรือสีจางหรือบางคร้ังบอกถึงความบริสุทธิ์ของสีไดดวยทิศทางของความ
อ่ิมตัวสีอยูในแนวระนาบเร่ิมจากแกนกลางของวงกลมออกมาที่เสนรอบวงกลมของปริภูมิสี 
เปนมิติเดียวที่ทีมาตราสวน (scale) ไมจํากัดมีลักษณะเปนแบบปลายเปดและความส้ันยาว
ของมาตราสวนความอ่ิมตัวข้ึนอยูกับสีสันดวย เชนสีแดงมีมาตราสวน สีแดงสด (อ่ิมตัวที่สุด) 
จนถึงสีเทาสารถแบงลําดับชั้นความแตกตางสีที่เทาๆกัน ไดมากกวา มาตราสวนของสีน้ําเงิน
เขียว (BG) สดถึงสีเทา ในระดับความสวางสีที่เทากัน (ภาพที่ 2.16) ความอ่ิมตัวสีของ 10R มี
ถึงระดับ 12 สวน 10 BG มีเพียงระดับ 8 มาตราสวนของความอ่ิมตัวสี เร่ิมจาก   2, 4, 6, 8, 
10, 12,...ตามลําดับ 
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ภาพที่ 2.16 
สีสัน แวลู  โครมาของกลุมสีแดงในระบบสัญกรณสีมันเซลลที่สีสันหนึ่ง 

 

 
   ที่มา: พรทวี พึ่งรัศมี และมิตชูโอะ อิเคดะ (2551) 

 
3) ความสวางสี หรือมันเชลลแวลู (Munsell Value) เปนมิติที่บอกถึงความ

สวางของสี ทําใหเกิดการแยกความแตกตางระหวางสีสวางและสีมืดซึ่งความหมายนี้อาชีพ
ตางๆใชวิธีการไมเหมือนกัน เชน ชางศิลปใชวิธีผสมสีขาวเพื่อใหสีสวางข้ึน เรียกวา Tint หรือ
ภาษาไทย ใชคําวา นวล ในทางตรงขามเม่ือตองการสีคลํ้าข้ึนก็ผสมสีผสมสีดวยสีดํา เรียกวา 
Shade ภาษาไทยนิยมใชทับศัพท  เฉดสี แตมีความหมายที่กวางกวา (เฉดสีโดยทั่วไป หมายถึง 
สีที่มีความออนแกในระดับตางๆ รวมไปถึงความอ่ิมตัวสีในระดับตางๆ ดวยชางพิมพทําใหสี
สวางข้ึนโดยใชเม็ดสกรีนหรือฮาลฟโทน เม่ือพื้นที่เม็ดสกรีนมีขนาดเล็กลงทําใหพื้นขาวของ
กระดาษสะทอนแสงไดมากข้ึน ทําใหสีสวางข้ึน แตในกรณีทําใหสีดําข้ึนตองเติมเม็ดสกรีนสีดํา 

มาตราสวนของความสวางสีแบงออกเปน 10 ชั้น เปนสัดสวนของความสวางจาก
ขาวถึงดํา โดยสวนขาวที่สุดแสดงถึงการสะทองแสงไดทั้งหมดและสวนสีดําสุดดูดกลืนแสงไว
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หมดไมมีแสงใดๆ สะทอนสีระหวางสวนขาวและดําคือสีเทาซึ่งมีความออนเขมแตละข้ันเทาๆ 
กันสีดําแบบอุดมคติคือ 0 ซึ่งไมสามารถหาชิ้นสีตัวอยางจริงได แถบชิ้นสีเทาที่มีในระบบสีมัน
เชลลเร่ิมที่ N2 แมวาในความเปนจริงสามารถผลิตชิ้นตัวอยางสีดําผิวมันวาวมีคาในมาตรฐาน
ไดต่ํากวา N0.5 สีขาวแบบสมบูรณสะทองแสงหมดรอยละ 100  ก็ไมมีชิ้นสีจริงแสดง ซึ่ง
กําหนดใหเปน N10 สวนใหญสีขาวที่ผลิตเปนสีเทา มีคา N9 คากลางระหวาง N01 และ N10 
คือ N5 ตาคนเรามีความไวตอความแตกตางสวนสวางมากและในสวนสวางนอยไมเทากัน เชน 
แถบสีเทา N1และ N2 มีการสะทอนแสงตางกันเพียงรอยยละ 2   แตระหวางสีเทา N8 และ N9 
สะทอนแสงตางกันถึงรอยละ 20 และเม่ือนํามาจักเรียงดวยกันจะเห็นความเปรียบตางระหวาง
ข้ันสีเทาแตละลําดับติดกันมีคอนทราสหรือ ความเปรียบตางเทากัน นั่นคือตาเห็นวามีความ
แตกตางเทากันแตถาวัดดวยเคร่ืองมือที่วัดแสงสะทอนก็จะไดผลตางกันกับที่ตามองเห็นโดย
ส้ินเชิงในการผลิตชิ้นสีเทาตามมาตราสวนของมันเชลลจึงไมใชการเติมสีขาวในปริมาณที่เทาๆ 
กันในแตละลําดับข้ันของความสวางสี 

ลักษณะเดนของระบบสัญกรณสีมันเซลล คือ มีความแตกตางสีที่สมํ่าเสมอตาม
ความรับรูของคน ความสมํ่าเสมอนี้มีในทุกแกน สีสัน ความสวางและความอ่ิมตัวสี  และเปน
อิสระตอกัน ความตางนี้สมํ่าเสมอสําหรับสีสันหนึ่งที่ความอ่ิมตัวสีหนึ่ง ไมสามารถเปรียบเทียบ
ความแตกตางสีระหวางสีสันกับความสวางสีและ/หรือความอ่ิมตัวสีโดยตรง ตัวอยางเชน N4 
และ N5 เปนข้ันสีเทาที่มีความสวางแตกตาง 1 หนวย ไมจําเปนวาจะเหมือนความแตกตางสี
ระหวาง 2YR5/6 และ 2YR 5/7 ซึ่งมีความแตกตางความอ่ิมตัวสี 1 หนวยเชนเดียวกันแตถา
เปรียบเทียบความแตกตางสีระหวาง 2YR 5/3 และ 2YR 5/4 กับความแตกตางสีระหวาง  2YR 
5/6 และ 2YR 5/7 จะรูสึกวามีปริมาณความแตกตางที่เหมือนกัน การที่ความแตกตางสีในทุก
ทิศทางไมเหมือนกันในปริภูมิของระบบมันเชลล ทําใหหลายฝายพยายามเสนอปริภูมิสีแบบ
ตางๆ กันเพื่อใหไดปริภูมิสีที่มีมาตราสวนเทากันในทุกทิศทาง อยางไรก็ตามคนสวนใหญยังให
ความสําคัญของระบบสีมันเซลลและยอมรับวาเปนระบบสีมาตรฐานที่มีมาตราสวนสมํ่าเสมอ
ในเชิงการรับรูของคน ระบบสีอ่ืนๆ ที่นําเสนอใหมๆ จะตองนํามาเทียบระบบนี้เพื่อตรวจสอบ
ความถูกตอง (validity) 

ในประเทศไทยไดมีการศึกษาวิจัยเทียบสีฝุนกับชิน้สี ในระบบมันเซลลเพื่อการ
อนุรักษ (ตารางที่ 2.7) (ที่มา: พรทวี พึ่งรัศมี และมิตชูโอะ อิเคดะ, 2551, น.135)  
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ตารางที่ 2.7 
สีฝุนเทียบกับสีในระบบมันเซลล (2551) 

 

ชื่อสีฝุน สีในระบบมันเซลล ชื่อสีฝุน สีในระบบมันเซลล 
ขาบ 7.5PB 3/6 ฟาแลบ     7.5RP 7/8   
ขาวฝุน       N9.2 5/84%R มวงครามออน  10RP 2/4  
เขียวแก  10GY 3/4   มวงชาด,  10RP 3/4  
เขียวขาบ       2.5BG 3/2  มวงชาดออน 10RP 5/6     
มอครามแก    5PB 3/4 มอครามกลาง  5PB 6/4 
มอครามออน   5PB 7/4    ล้ินจี่      7.5R 3/6 
มอหมึก      N405/,15.6% R           เล่ือมประภัสสร  5Y 7/6        
มอหมึกออน  N6.75/,39.5%R สัมฤทธิ์   7.5YR 5/8 
เมฆคราม    7.5PB 3/4   สัมฤทธิ์โบราน  10R 4/6   
 เขียวตังแช   2.5G 5/6  สําราล, ควายเผือก  5R 8/4  
เขียวสมอ      2.5G 4/4  เสน      10R 6/14  
คราม       7.5PB 2/10 หงชาด    5R 5/10 
จําปา         2.5R 8/12 หงดินกลาง  10R 5/4   
ชมพู         10RP 6/12 หงดินแก    2.5YR 5/6 
ดอกชบา      2.5R 4/8       หงดินออน   2.5YR 6/6   
ดอกตะแบก   2.5RP 4/4     หงสบาท   2.5YR 6/12  
ดินแดง  7.5R 3/4   หงเสน       10R 7/8  
ดินเหลือง     10YR 7/8   หงเสนออน   10R 8/6        
แดงชาด (ตังแช) 7.5R 4/12 หมอใหม    5YR 6/12   
แดงชาด (ยงกิ๊ด) 10R 4/12 หมากสุก    2.5YR 7/12             
ทองแดง     10R 7/10      เหลืองทอง   5Y 8.5/10   
ทองแดงแก    7.5YR 5/6  เหลืองรงค    5Y 8/14 
นวลจันทร    7.5Y8.5/6        อิฐแก     2.5YR 6/8  
น้ําไหล     10BG 5/2     อิฐออน       5YR 7/4   

ที่มา: ที่มา: พรทวี พึ่งรัศมี และมิตชูโอะ อิเคดะ (2551) 
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งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

วิชิต  เรืองแปน (2539)   ไดศึกษา  ความสัมพันธระหวางตะกอนแขวนลอยและ
ธาตอุาหารในน้ํา ของแมน้ําปตตานี ศึกษาเฉพาะกรณีพื้นที่ผานเทศบาลนครยะลา อําเภอเมือง 
จังหวัดยะลา  พบวา ปริมาณตะกอนแขวนลอยในแมน้ําปตตานีที่ไหลผานเทศบาลนครยะลา 
เก็บตัวอยางน้ําทุกๆ 1 เดือน รวม 6 คร้ัง โดยแบงเปน 3 พื้นที่คือ พื้นที่ที่ 1 บริเวณสะพานทา
สาปเก็บตัวอยางน้ํา 25 จุด พื้นที่ที่ 2 บริเวณโรงสูบน้ําประปา ของการประปาเทศบาลนคร
ยะลา เก็บตัวอยางน้ํา 25 จุด พื้นที่ที่ 3 บริเวณสามแยกทางไปเรือนจํากลางจังหวัดยะลา เก็บ
ตัวอยางน้ํา 25 จุด โดยเก็บตัวอยางตั้งแตเดือนตุลาคม 2538 ถึง เดือนมีนาคม 2539 พบวา
ตะกอนแขวนลอย เฉล่ียในแตละพื้นที่มีดังนี ้คือพื้นที่ที่ 1 มีคาเทากับ 0.0247 มิลลิกรัมตอลิตร 
พื้นที่ที่ 2 มีคาเทากับ 0.0237 มิลลิกรัมตอลิตร พื้นที่ที่ 3 มีคาปริมาณตะกอนแขวนลอยเทากับ 
0.0303 มิลลิกรัมตอลิตร เม่ือนํามาเปรียบเทียบกันจะเห็นไดวา พื้นที่ที่ 3 จะมีคาตะกอน
แขวนลอยมากที่สุดคือ 0.0303 มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมาคือพื้นที่ที่ 1 เทากับ 0.0247 
มิลลิกรัมตอลิตร และพื้นที่ที่มีปริมาณตะกอนนอยที่สุดคือพื้นที่ที่ 2 มีคาเทากับ 0.0237 
มิลลิกรัมตอลิตร เม่ือนําคาที่ไดไปเทียบมาตรฐานของกรมประมงปรากฏวาปริมาณตะกอน
แขวนลอยในแม น้ําปตตานี มีผลตอปริมาณปลาและสัตวน้ําคือ ถาคาของตะกอนแขวนลอย 
80-400 มิลลิกรัมตอลิตร ผลผลิตสัตวน้ําจะลดลง และถามีคาตะกอนแขวนลอยมากกวา 400 
มิลลิกรัมตอลิตร จะทําใหปลาและสัตวน้ําอาศัยอยูนอยมาก  

 
แสงสุรีย  คัดโนภาส (2542)  ไดศึกษา การประเมินคาตะกอนแขวนลอยและน้ําทา

โดยใชแบบจําลอง AGNPS  บริเวณพื้นที่สถานีวิจัยเพื่อรักษาตนน้ํานาน อําเภอเวียงสา จังหวัด
นานพบวา ความสัมพันธระหวางตะกอนแขวนลอยที่ประเมินจากแบบจําลองกับตะกอน
แขวนลอยทีต่รวจวัดไดจากเข่ือนวัดน้ําพื้นที่ลุมน้ํายอยหวยเลียงตายมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญในทางสถิติ  และสําหรับพื้นที่ ลุมน้ํายอยหวยวังปอมีความสัมพันธกันอยางมี
นัยสําคัญในทางสถิติ  แตคาสัมประสิทธิ์ของสหสัมพันธที่วิเคราะหไดอยูในระดับคอนขางต่ํา 
เม่ือปรับคาพารามิเตอรจากแบบจําลอง คือ คาดัชนีความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของ
ดิน (K) และคาหมายเลขเสนโคงเพื่อประเมินการไหลออกของน้ําทา  (CN) ปรากฏวา
ความสัมพันธระหวางปริมาณตะกอนแขวนลอยที่ประเมินจากแบบจําลองกับที่วัดไดจากเข่ือน
วัดน้ํามีคาสัมประสิทธิ์ของสหสัมพันธเพิ่มสูงข้ึนเพียงเล็กนอย และยังคงมีความสัมพันธใน
ระดับต่ํา  เม่ือพิจารณาความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําที่ประเมินไดจากแบบจําลองกับ
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ปริมาณน้ําทาที่ตรวจวัดไดจากเข่ือนวัดน้ําของพื้นที่ลุมน้ํายอยหวยเลียงตายและลุมน้ําหวยวัง
ปอ  พบวา มีความสัมพันธไปในทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติ  โดยมีคา
สัมประสิทธิ์ของสหสัมพันธคอนขางสูง 

 
จุติมา เอกวงศ (2539)  ศึกษา ผลของการเปล่ียนแปลงพื้นที่ปาไมตอปริมาณ

ตะกอนดินในลุมน้ําปง วัง ยม และนาน พบวา อิทธิพลของการเปล่ียนแปลงพื้นที่ปาไมที่มีผล
ตอปริมาณตะกอน ไมแสดงอิทธิพลใหเห็นอยางเดนชัดเม่ือเปรียบเทียบกับปริมาณน้ําทาและ
ปริมาณน้ําฝน 

 
สถิต  โพธิ์ดี (2541)  ศึกษา  การคาดคะเนปริมาณตะกอนที่ไหลออกมาจากลุมน้ํา

ที่ไมมีสถานีวัดตะกอน   พบวา ความสัมพันธระหวางอัตราสวน Y/KCPLS กับคาปจจัยน้ําทา 
(Qqp)   คํานวณโดยใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยในรูปความสัมพันธแบบเลขยกกําลังเพื่อหา
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) และสัมประสิทธิ์การถดถอย (B1 และ B2)  ในแตละสถานีที่ศึกษา 
ผลการวิเคราะหสรุปไดวา สมการประยุกตการสูญเสียดินสากล สามารถนํามาประยุกตใชใน
การคาดคะเนปริมาณตะกอนที่ไหลออกมาจากลุมน้ําที่ไมมีสถานีวัดตะกอนได   โดยเลือกใช
ความสัมพันธระหวางอัตราสวน Y/KCPLS กับคาปจจัยน้ําทา (Qqp) ของสถานีที่ไดจาก
การศึกษานี้   สําหรับพื้นที่ลุมน้ําที่อยูใกลเคียงหรือมีลักษณะภูมิประเทศ  การใชที่ดิน  สถาน
ที่ตั้งของลุมน้ําคลายคลึงกัน  

 
วัลลภ   จิวหลง (2544)  ศึกษา   การประเมินปริมาณตะกอนในอางเก็บน้ําอุบล

รัตน พบวา ปริมาณตะกอนที่ตกสะสมในอางเก็บน้ําอุบลรัตนที่อายุอางเก็บน้ําตางๆ คือ 35 ป 
(พ.ศ. 2544) 50 75 100 125 150 175 200 250 300 และ 400 ป หลังจากการกอสรางอาง
เก็บน้ํา พบวา ปริมาณตะกอนที่ตกสะสมในอางเก็บน้ําเทากับ 48.12, 67.78, 100.03, 131.86, 
163.37, 256.60, 317.96, 378.85 และ 499.54 ลานลูกบาศกเมตร ตามลําดับ 

 
จิรยุทธ วีระยุทธวัฒนะ  เดชศักดิ์ ธิเสมา และวิทิตพงศ ขุนพิลึก (2545). ศึกษาคา

ความขุนและตะกอนแขวนลอยในแหลงน้ําธรรมชาติ พบวา ความขุน (turbidity) และตะกอน
แขวนลอย (suspended solid) ในแหลงน้ําธรรมชาติที่มีการไหลตลอดเวลา และแหลงน้ําที่ไม
มีการไหลเวียนหรืออยูนิ่ง จะมีความสัมพันธกัน โดยแหลงน้ําธรรมชาติที่มีการไหลเวียนของน้ํา
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อยูตลอดเวลานั้นจะมีคาความขุน (turbidity) และตะกอนแขวนลอย (suspended solid) อยู
สูงกวาในแหลงน้ํานิ่ง  

 
สนิท วงษา (2550) ศึกษาการพยากรณและเตือนภัยโดยใชขอมูลรายวัน : 

กรณีศึกษาลุมน้ําปงตอนบนจังหวัดเชียงใหม พบวา เสนโคงน้ําหลากที่คํานวณไดกับคาที่
ตรวจวัดจริงมีคาใกลเคียงกันมาก ไดใชคา x2 กับ R2 เปนเกณฑหลักในการตัดสินความแมนยํา
ระหวางผลลัพธการคํานวณกับคาที่ตรวจวัดจริง พบวาไดคาทั้งสองมากกวา 0.95 แสดงวา
แบบจําลองนี้มีความแมนยําสูงและสามารถนําไปประยุกตใชสําหรับพยากรณและเตือนภัยน้ํา
หลากในพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบนของจังหวัดเชียงใหมได 
  
 


