
 

 บทที ่ 1 
 

บทน ำ 
 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
       
          พลงังานเป็นปัจจยัพื้นฐานหน่ึงท่ีส าคญัในการด ารงชีวติของมนุษยใ์นยคุปัจจุบนั มนุษย์

จ  าเป็นตอ้งใชพ้ลงังานในการด าเนินกิจกรรมต่างๆทั้งในรูปแบบท่ีมนุษยเ์ป็นผูใ้ชพ้ลงังานโดยตรง 

และการใชพ้ลงังานโดยออ้มจากการบริโภคสินคา้และการบริการ จากปัญหาวกิฤตทางดา้นพลงังาน

ท่ีเกิดข้ึนกบัทุกประเทศในโลกรวมทั้งประเทศไทย เน่ืองจากพลงังานจากเช้ือเพลิงรูปแบบเดิมท่ีอยู่

ในรูปของเช้ือเพลิงฟอสซิล เช่น น ้ามนั และแก๊สธรรมชาติท่ีนิยมใชก้นัอยูก่  าลงจะหมดไป และ

ส่งผลใหพ้ลงังานจากเช้ือเพลิงฟอสซิลมีราคาสูงข้ึนอยา่งต่อเน่ือง ท าใหก้ระทบต่อตน้ทุนราคาสินคา้

และบริการและส่งผลกระทบต่อค่าใชจ่้ายของผูบ้ริโภค   รวมทั้งการใชพ้ลงังานจากเช้ือเพลิง

ฟอสซิลก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม ประเทศไทยมีทรัพยากรพลงังานจ ากดั จ าเป็นตอ้ง

พึ่งพาพลงังานจากภายนอกโดยการน าเขา้พลงังานจากต่างประเทศ ดงันั้นการพฒันาพลงังานจาก

แหล่งพลงังานหมุนเวยีนเพื่อมาทดแทนการใชพ้ลงังานในรูปแบบเดิมจึงมีความจ าเป็นเร่งด่วนท่ีทุก

ภาคส่วนจะตอ้งร่วมมือกนัอยา่งจริงจงั เน่ืองจากประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมมีชีวมวล

หลากหลายรูปแบบท่ีจะน ามาผลิตเป็นพลงังานไดเ้ช่นของเสียจากอุตสาหกรรมเกษตร เศษไม ้  การ

แปรรูปชีวมวลเพื่อผลิตพลงังานคือกระบวนการท่ีน าพลงังานจากชีวมวลมาใชป้ระโยชน์ โดยการ

ท าใหเ้กิดการแตกตวัของอินทรียส์ารท่ีอยูใ่นชีวมวล และผลิตพลงังานออกมา เทคโนโลยท่ีีใชใ้น

การแปรรูปชีวมวลเพื่อผลิตพลงังานแบ่งเป็น  2 กระบวนการคือกระบวนการแปรรูปทางเคมีความ

ร้อนและกระบวนการแปรรูปทางชีวเคมี    เช้ือเพลิงท่ีมีความช้ืนสูงจะใชก้ระบวนการแปรรูปทาง

ชีวเคมี    เช้ือเพลิงท่ีมีความช้ืนต ่ามกัใชก้ระบวนการแปรรูปทางเคมีความร้อน          ปัจจุบนัการหุง
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ตม้และกระบวนการผลิตท่ีตอ้งใชค้วามร้อนนิยมใชแ้ก๊สปิโตรเลียมเหลว  (Liquefied Petroleum 

Gas; LPG) หรือท่ีรู้จกักนัทัว่ไปวา่แก๊สหุงตม้เป็นเช้ือเพลิงในกระบวนการผลิตต่างๆในวสิาหกิจ

ชุมชน  ในประเทศไทยมีการใชแ้ก๊สหุงตม้กนัอยา่งแพร่หลายทั้งในเมืองและชนบทท่ีมีการจ าหน่าย

ไปถึง ความนิยมในการใชแ้ก๊สหุงตม้มีมากและกระจายอยูเ่กือบทุกพื้นท่ีของประเทศเน่ืองจากมี

ความสะดวกในการใชง้าน ควบคุมง่าย และสะอาด แต่เน่ืองจากปัญหาวกิฤตทางดา้นพลงังานท าให้

พลงังานจากเช้ือเพลิงฟอสซิลรวมทั้งแก๊สหุงตม้มีราคาสูงข้ึนอยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงท าใหเ้กิดผลกระทบ

อยา่งสูงต่อกิจการท่ีจ าเป็นตอ้งใชค้วามร้อนในกระบวนการผลิต เช่นกระบวนการผลิตในวสิาหกิจ

ชุมชน และครัวเรือนทัว่ประเทศ  อน่ึงส าหรับชนบทท่ีห่างไกลเช้ือเพลิงท่ีนิยมใชใ้นการประกอบ

อาหารยงัคงเป็นฟืนและถ่าน จากรายงานส ารวจสถิติเม่ือปีพ.ศ. 2542 พบวา่ครัวเรือนในชนบทร้อย

ละ 45 หรือประมาณ 2.8 ลา้นครัวเรือน ยงัคงใชเ้ตาอั้งโล่ในการประกอบอาหาร โดยใชฟื้นและถ่าน

เป็นเช้ือเพลิง ปริมาณถ่านท่ีใชเ้ฉล่ียประมาณ 500 กิโลกรัมต่อครัวเรือนต่อปี  ซ่ึงเตาหุงตม้ท่ีชาวบา้น

ใชอ้ยูใ่นปัจจุบนันั้นมีประสิทธิภาพต ่าและมีปัญหามลพิษต่อส่ิงแวดลอ้มและสุขอนามยั ดงัจะเห็น

ไดจ้ากควนัท่ีเกิดข้ึนจากการเผาไหมท่ี้ไม่สมบูรณ์ ในหลายๆประเทศในเอเชียรวมทั้งประเทศไทยได้

จดัท าโครงการแนะน าและรณรงคใ์หใ้ชเ้ตาหุงตม้ประสิทธิภาพสูงแทนเตาแบบดั้งเดิมเพื่อท่ีจะเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงซ่ึงจะท าใหส้ามารถลดปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงลงได ้ อยา่งไรก็

ตามการใชฟื้นและถ่านจะท าใหเ้กิดปัญหาในเร่ืองของการบุกรุกและตดัไมท้  าลายป่า   

            จากปัญหาดงักล่าวขา้งตน้จึงเป็นเหตุผลจ าเป็นท่ีจะตอ้งจดัหาแหล่งพลงังานท่ีมีผลกระทบต่อ

ส่ิงแวดลอ้มนอ้ยท่ีสุดและเป็นแหล่งพลงังานท่ีย ัง่ยนืเพื่อน ามาใชใ้นการใหค้วามร้อนเช่นกระบวนการ 

ผลิตอาหารในวสิาหกิจชุมชน ทางเลือกหน่ึงท่ีเหมาะสมคือการใชพ้ลงังานจากเช้ือเพลิงชีวมวลดว้ยเหตุ 

ผลท่ีส าคญั 2  ประการคือ   (1)    ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม ในกระบวนการทางการเกษตร 

ท่ีต่อเน่ืองดว้ยการแปรรูปอุตสาหกรรมการเกษตรจะเกิดของเหลือทิ้งซ่ึงเป็นอินทรียสารหรือท่ี 
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เรียกวา่ชีวมวลเช่น แกลบไดจ้ากการสีขา้วเปลือก   ชานออ้ยไดจ้ากกระบวนการผลิตน ้ าตาลทราย 

 เศษไมไ้ดจ้ากการแปรรูปไมย้างพาราหรือไมย้คูาลิปตสั   ชีวมวลเป็นแหล่งพลงังานท่ีกระจายอยู ่

ทัว่ประเทศ  และนบัเป็นแหล่งพลงังานราคาถูกหากมีการน าไปใชป้ระโยชน์ในบริเวณท่ีไม่ไกลจาก 

แหล่งผลิต    การน าชีวมวลมาใชเ้ป็นพลงังานจะช่วยลดการสูญเสียเงินตราในการน าเขา้เช้ือเพลิง 

และสร้างรายไดใ้หก้บัคนในทอ้งถ่ิน และนอกจากน้ี    (2)   การผลิตพลงังานจากชีวมวลดว้ยเทคโน 

โลยท่ีีเหมาะสม จะไม่เพิ่มปริมาณสุทธิของคาร์บอนไดออกไซดใ์นชั้นบรรยากาศ หากมีการปลูกพืช 

ข้ึนมาทดแทนชีวมวลท่ีใชไ้ป เพราะพืชท่ีปลูกใหม่จะดูดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เท่ากบัปริมาณ 

ท่ีออกมาจากการเผาไหมชี้วมวล  

         จากสองเหตุผลดังกล่าวข้างต้นร่วมกับความต้องการในการท่ีจะพฒันาเตาแก๊สชีวมวล

ประสิทธิภาพสูงเพื่อทดแทนการใช้เตาแก๊สหุงตม้ท่ีใช้แก๊สปิโตรเลียมเหลว ดงันั้นเทคโนโลยีท่ี

เลือกใช้คือเทคโนโลยีเคมีความร้อน ( Thermo Chemical Conversion) โดยผ่านกระบวนการท่ี

เรียกวา่ แก๊สซิฟิเคชนัหรือกระบวนการผลิตแก๊สเช้ือเพลิง แก๊สซิฟิเคชนัเป็นกระบวนการทางเคมี

ความร้อนท่ีจะเปล่ียนเช้ือเพลิงแขง็ช่ึงมีคาร์บอนเป็นองคป์ระกอบให้เป็นแก๊สเช้ือเพลิงกระบวนการ

ในเตาแก๊สชีวมวลประกอบดว้ย 2 ขั้นตอนหลกัคือ ขั้นตอนการผลิตแก๊สชีวมวล หลงัจากท่ีชีวมวล

ถูกเผาไหมภ้ายใตส้ภาวะท่ีมีปริมาณออกซิเจนต ่ากวา่ปริมาณท่ีตอ้งการใชใ้นการเผาไหมใ้ห้สมบูรณ์

จะผลิตแก๊สเช้ือเพลิงออกมา ปริมาณและคุณภาพของแก๊สท่ีผลิตไดข้ึ้นอยูก่บัชนิดของชีวมวล และ

ปริมาณอากาศปฐมภูมิท่ีจ่ายไปในเตาและขั้นตอนการเผาไหม้แก๊สชีวมวล ในขั้นตอนน้ีแก๊ส

เช้ือเพลิงท่ีมีอุณหภูมิสูงท่ีผลิตไดจ้ะถูกผสมกบัอากาศทุติยภูมิท่ีใส่เขา้ไปในช่วงหลงัและเกิดการเผา

ไหมใ้หพ้ลงังานความร้อนออกมา   จากหลกัการเผาไหมท่ี้สมบูรณ์เพื่อใหไ้ดค้่าความร้อนท่ีสูงและมี

การเผาไหมท่ี้สมบูรณ์จะตอ้งประกอบไปด้วยองค์ประกอบ 3 อย่างคือ เวลาท่ีใช้ในการเผาไหม้

ระดบัอุณหภูมิในการเผาไหมต้อ้งสูงเพียงพอ และจะตอ้งเกิดการผสมระหวา่งอากาศกบัแก๊สชีวมวล
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อยา่งดี ดงันั้นจะเห็นไดว้า่เตาแก๊สชีวมวลท่ีมีประสิทธิภาพสูงจะตอ้งประกอบไปดว้ยปัจจยัหลายๆ

อย่างซ่ึงไดแ้ก่ ชนิดของเช้ือเพลิงชีวมวล  และสารตั้งตน้ในการเกิดปฏิกิริยา  ดงันั้นวตัถุประสงค์

ของงานวิจยัน้ีเพื่อพฒันาเตาแก๊สชีวมวลท่ีมีการออกแบบตามหลกัทางวิศวกรรมพลงังานและการ

เผาไหมเ้พื่อให้ไดเ้ตาแก๊สชีวมวลท่ีมีประสิทธิภาพสูง สามารถน าไปใชท้ดแทนเตาแก๊สหุงตม้ท่ีใช้

แก๊สปิโตรเลียมเหลวได ้ โดยใชว้สัดุท่ีมีในทอ้งถ่ิน มีการออกแบบท่ีไม่ซบัซ้อน มีรูปทรงและขนาด

ท่ีเหมาะสมส าหรับใชใ้นการหุงตม้ทั้งในระดบักิจการขนาดเล็กและขนาดกลาง โดยสามารถใชก้บั

เช้ือเพลิงชีวมวลไดห้ลากหลายชนิด อีกทั้งไม่มีปัญหาในเร่ืองของมลพิษและสุขอนามยั การศึกษา

ในหัวขอ้น้ีจะเป็นประโยชน์ในการพฒันาการใชพ้ลงังานหมุนเวียนซ่ึงจะน าไปสู่การลดการพึ่งพา

พลงังานจากภายนอกและการพฒันาอยา่งย ัง่ยืนของประเทศรวมทั้งส่งเสริมให้มีการใชพ้ลงังานชีว

มวลอยา่งจริงจงัภายในประเทศ 

 

วตัถุประสงค์ของกำรวจิัย  

 เพื่อออกแบบและพฒันาเตาแก๊สชีวมวลประสิทธิภาพสูง 

 
 ขอบเขตของกำรวจิัย 
 

1. ชีวมวลท่ีใชใ้นการศึกษาน้ีมี 3 ชนิด คือ ช้ินไมย้คูาลิปตสั, กะลามะพร้าว และเศษ ก่ิงไมแ้หง้ 

2. ประสิทธิภาพของเตาแก๊สชีวมวลประเมินจากปริมาณและองคป์ระกอบของแก๊สเช้ือเพลิงท่ี 

    ผลิตจากเตาแก๊สชีวมวล  
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สมมติฐำนกำรวจิัย 
 
การวจิยัเพื่อพฒันาเตาแก๊สชีวมวลประสิทธิภาพสูงมีสมมติฐานการวิจยัดงัน้ี 
 
 1.  เช้ือเพลิงชีวมวลแต่ละชนิดชนิดตอ้งการปริมาณอากาศท่ีใชใ้นกระบวนการผลิตแก๊ส

เช้ือเพลิงแตกต่างกนั 

2.  แก๊สเช้ือเพลิงท่ีผลิตจากชีวมวลแต่ละชนิดมีปริมาณและองคป์ระกอบแตกต่างกนั 
 

นิยำมศัพท์เฉพำะ  
  

    1. เตาแก๊สชีวมวล หมายถึง เตาท่ีผลิตแก๊สเช้ือเพลิงจากกระบวนการแก๊สซิฟิเคชนัโดยใชชี้ว

มวลเป็นเช้ือเพลิง 

   2. เตาแก๊สชีวมวลประสิทธิภาพสูง หมายถึง เตาแก๊สท่ีใชชี้วมวลเป็นเช้ือเพลิงและใหค้่าความ

ร้อนของการเผาไหมใ้กลเ้คียงกบัเตาแก๊สหุงตม้ท่ีใชแ้ก๊สปิโตรเลียมเหลว 

    3. อากาศปฐมภูมิ หมายถึง อากาศท่ีถูกจ่ายไปในเตาเพื่อการผลิตแก๊สเช้ือเพลิง 

    4. อากาศทุติยภูมิ หมายถึงอากาศส่วนท่ีจ่ายไปเพื่อใชใ้นการเผาไหมแ้ก๊สเช้ือเพลิง 

 


