
บทที ่ 3 
วธิีด ำเนินกำรวจิัย 

 

3.1  พำรำมิเตอร์เส้นโค้งก ำลังสำม 
พิจารณาเส้นโคง้เรียบระหวา่งจุด

0 0( , )x y กบั 1 1( , )x y ในการพิจารณาพารามิเตอร์เส้น
โคง้ก าลงัสาม  
เม่ือก าหนดให ้ 

3 2x at bt ct d     
3 2y t t t        

โดย ( ,x y ) เป็นพิกดัของจุดบนเส้นโคง้  
และ t  เป็นตวัแปร (0 1)t    
เส้นโคง้มีความต่อเน่ือง ณ จุดเร่ิมตน้ 0 0( , ), 0x y t    
และจุดส้ินสุด 1 1( , ), 1x y t    

เม่ือ dx

dt
 เป็นค่าความเร็วของวตัถุท่ีเคล่ือนท่ีตลอดเส้นโคง้ในแนวแกนนอน  

และ dy

dt
 เป็นค่าความเร็วของวตัถุท่ีเคล่ือนท่ีตลอดเส้นโคง้ในแนวแกนตั้ง  

ท่ีจุดเร่ิมตน้และจุดส้ินสุดซ่ึงหาค่าได ้ 
โดยท่ี , , , ,a b c d  , ,   และ เป็นพารามิเตอร์  

พจิำรณำตัวอย่ำง  
การเลือกพารามิเตอร์ในการสร้างเส้นโคง้ก าลงัสามระหว่างจุด (1,1) ถึงจุด (4,3) เม่ือ

ความชนัของเส้นโคง้เป็น 0  ท่ีจุด (1,1) และเส้นสัมผสัแกนตั้งเป็นอนนัตท่ี์จุด (4,3)  
เม่ือก าหนดเส้นโคง้ก าลงัสามตลอดจุดสองจุด ดงัน้ี 

          3 2 ,x at bt ct d      (0 1)t   
                                          3 2y t t t        

ท่ีจุดเร่ิมตน้ 1, 1x y   และ 0t    
แลว้                                                  1d    
และ ความชนัเป็น 0   เน่ืองจาก                                                  

dy

dy dt
dxdx

dt

  
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ดงันั้น                                                                 0
dy

dt
                                                ท่ี 0t    

โดยท่ี                                                                 0
dx

dt
  

เม่ือ                                                                     1
dx

dt
                                                ท่ี 0t   

อนุพนัธ์ถูกก าหนดโดย 
23 2

dx
at bt c

dt
    

23 2
dy

t t
dt

      

เม่ือ                                                                    1
dx

dt
                                                   ท่ี 0t   

จะได ้                                                                  1c   

และ                                                                 0
dy

dt
                                                    ท่ี 0t    

จะได ้                                                                0   
ท่ีจุดส้ินสุดของส่วนโคง้ เม่ือ 4, 4x y    และ  1t   
ดงันั้น   

                                  2 (1)a b   
                                  2 (2)    

พิจารณาท่ี                                                      0, 1
dx dy

dt dt
                                          ท่ี 1t   

ซ่ึง                                                                       dy

dx
                                                ท่ี 1t    

เม่ือ                                                                     0
dy

dt
   

แลว้ เลือก                                                           0
dx

dt
                                                 ท่ี 1t    

จะได ้                    
                                3 2 1 (3)a b    

                                                                         1
dy

dt
                                                   ท่ี 1t    

จะได ้                                   
                                 3 2 1 (4)    

จากสมการ (1),(2),(3)  และ (4)  
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ให ้ 5, 7, 3a b       และ 5   
จะไดเ้ส้นโคง้ก าลงัสามในรูป 

                                        3 25 7 1,x t t t       (0 1)t   
3 23 5 1y t t     

ส าหรับส่วนโคง้ก าลงัสาม จากจุด (1,1)  ถึง จุด (4,3)  แสดงในรูปท่ี 1 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่1 
 

สมมติการกระท าซ ้ าในตวัอยา่งท่ี 1                     

แต่                                                               10
dx

dt
                                                  ท่ี  0t    

และ                                                              5
dy

dt
                                                   ท่ี 1t   

เส้นโคง้ก าลงัสาม แทนดว้ย 
3 216 29 10 1,x t t t       (0 1)t   

3 29 11 1y t t     
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และเส้นโคง้ก าลงัสาม จาก จุด (1,1)  ถึง จุด (4,3)  แสดงในรูปท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที ่2 
 

การเลือกค่าสุดทา้ยของอนุพนัธ์สามารถเปล่ียนแปลงรูปของเส้นโคง้ท่ีลากผ่านไปถึง
จุดสุดทา้ย ซ่ึงเป็นการเสนอทางท่ีเป็นไปได้ของรูปการออกแบบ โดยทัว่ไปพารามิเตอร์เส้นโคง้
ก าลงัสาม ก าหนดระหวา่งจุด 0 0( , )x y และ 1 1( , )x y   

ดว้ย  0 0,
dx dy

u v
dt dt

   ท่ีจุด 0 0( , )x y และ  1 1,
dx dy

u v
dt dt

  ท่ีจุด 1 1( , )x y   คือ 

 
 

 

3

0 1 0 1

2

1 0 0 1 0 0

2( )

3( ) 2 (5)

x x x u u t

x x u u t u t x

   

    

 

 

3

0 1 0 1

2

1 0 0 1 0 0

2( )

3( ) 2 (6)

y y y v v t

y y v v t v t y

   

    
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3.2 ตัวอย่ำงกำรออกแบบ 

พิจารณาตวัอยา่งรูปเส้นโคง้ ดงัรูปท่ี 3 
 

 
รูปที ่3 

 
ก าหนดให้เส้นสัมผสัในแนวด่ิงท่ีจุด (0,0)O และแนวนอนท่ีจุด ,A B  เส้นสัมผสั  

,AC BC เท่ากบั 1   ท่ีจุด C  จุด (1,2), (6, 1), (1,2 )A C B L   
เม่ือ L  เป็นค่าระยะห่างแกน x จากจุด ,A B  

เม่ือก าหนดให ้ 3.6L   และ (2, 1.6)B   
ซ่ึงก าหนดใหส่้วนของเส้นโคง้เป็น , ,OA AC OB   และ BC  
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3.3  กำรออกแบบพำรำมิเตอร์ก ำลงัสำม 

สมมติส่วนของเส้นโคง้ ดงัน้ี  

                            1 10: ( ); 0,
dx dy

OA y S x v
dt dt

    ท่ี ,O  

 และ 11, 0
dx dy

u
dt dt

   ท่ี (1,2)A  

2 20: ( ); , 0
dx dy

AC y S x u
dt dt

    ท่ี ,A  

 และ 21 21,
dx dy

u v
dt dt

   ท่ี C  

3 30: ( ); 0,
dx dy

OB y S x v
dt dt

    ท่ี ,O  

 และ 31, 0
dx dy

u
dt dt

   ท่ี B  

4 40: ( ); , 0
dx dy

BC y S x u
dt dt

    ท่ี ,B  

และ 41 41,
dx dy

u v
dt dt

   ท่ี C  

 
ส่ วนของ เ ส้ น โค้ ง ร่ ว มขอ ง 1S ไป 2S ท่ี จุ ด A  แ ล ะ  3S ไป 4S ท่ี จุ ด B  โ ด ย  ก า หนดให ้

11 20 31 40,u u u u   และท่ีจุด  C  โดย  2 1 2 1 4 1 4 1 2 1 2 1, , , 0u v u v u v     ส าหรับการรองรับ
เส้นโค้งทางขวาของจุด O  ก าหนดให้ 10 300, 0v v   และจากการพิจารณาการออกแบบ 

10 30v v   ดงันั้นพารามิเตอร์ท่ีส าคญัทั้ง 4 ซ่ึง ไดแ้ก่  10 11 21, ,v u u  และ 41u   ถูกพิจารณาจาก
สมการ (5)  และ (6) และแสดงผลดว้ยกราฟจากการใช้โปรแกรมส ารวจเชิงคณิตศาสตร์ เรขาคณิต
พลวตั ดงัรูปท่ี 4  
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