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1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ  

ในคณิตศาสตร์ เส้นโคง้เบซิเยร์ ถือเป็นเส้นโคง้หน่ึงท่ีมีความส าคญัอย่างมากในเร่ือง
ของ คอมพิวเตอร์กราฟิกส์ เพราะวิธีการท่ีเสถียรท่ีสุด ในการสร้างจุดต่างๆบนเส้นโคง้เบซิเยร์
สามารถท าไดโ้ดยใช ้อลักอริทึมของเดอคาสเซิลโจ รูปแบบหน่ึงของเส้นโคง้เบซิเยร์ เม่ือเพิ่มมิติให้
สูงข้ึน ซ่ึงเรียกวา่ พื้นผิวเบซิเยร์ โดยมีเส้นโคง้เบซิเยร์ถูกเผยแพร่ในคร้ังแรกเม่ือปี พ.ศ. 2505 โดย
นกัวิศวกรชาวฝร่ังเศส ช่ือ ปิแอร์ เบซิเยร์ เยร์ (Pierre Bezier)  ซ่ึงขณะนั้นเป็นนกัวิชาการอยู่ใน
แผนกออกแบบท่ีบริษทัรถยนต์ยี่ห้อเรโนล์ แต่ในความเป็นจริงแลว้ เส้นโคง้ไดถู้กคิดคน้เป็นคร้ัง
แรก เม่ือปี พ.ศ. 2502 โดยนายพอล เดอ คาสเซิลโจ (Paul de Casteljau) ศึกษาการประมาณค่า
ในช่วงก าลงัสาม ซ่ึงต่อมาในปี พ.ศ. 2505 ปีแอร์ เบซิ ก็ไดศึ้กษาและพฒันาสมการเส้นโคง้ท่ีรู้จกักนั
ในนามของสมการเส้นโคง้เบซิเยร์ (Bézier curve)  จากรูป 

สมการเส้นโคง้เบซิเยร์ (Bézier curve) 
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ในการออกแบบภาพดว้ยคอมพิวเตอร์ หรือท่ีเรียกว่า CAD ซ่ึงคิดคน้ โดย ไคตรอล 
(Citroen) และ รีนาลท ์(Renault)  ซ่ึงเหมือนกบัสมการเส้นโคง้เบซิเยร์ ท่ีพฒันาจากระบบของเดอ 
คาสเซิลโจ  (de Casteljau) ดว้ยการแสดงอนุพนัธ์อนัดบัสามของสมการเส้นโคง้เบซิเยร์ และต่อมาปี 
พ.ศ. 2473 ลูคี กุลเบ (Lucye Guilbeau. 1930: 8-12) ศึกษาผลเฉลยของสมการเส้นโคง้ก าลงัสาม 
(Cubic Splines) และในปี พ.ศ. 2543 ไดมี้การศึกษา โดย จีเอ รี สโตร์ (J.A.R. Stone. 2005: 192-
202) ศึกษาสมการเส้นโคง้ก าลงัสาม (Cubic Splines) และเส้นโคง้ของ Bezier โดยแสดงผลดว้ย
กราฟ โดยการใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป Excel   

ประกอบกบัเทคโนโลยีสารสนเทศในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีมีอยูม่ากมายท า
ให้ผูว้ิจยัสนใจท่ีจะน าโปรแกรมส ารวจเชิงคณิตศาสตร์ เรขาคณิตพลวตั (Geometer’s Sketchpad) 
ซ่ึงเป็นโปรแกรมท่ีมีประสิทธิภาพมาใชใ้นการวจิยัน้ี 

ดว้ยเหตุผลดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงสนใจท่ีจะศึกษาเส้นโคง้ก าลงัสาม น้ี เน่ืองจากเป็นการ
พิจารณาเส้นโคง้ก าลงัสาม ดว้ยการออกแบบกราฟ หรือภาพจากคอมพิวเตอร์ท่ีเป็นกราฟเส้น ซ่ึง
เป็นการประยกุตอ์ยา่งง่ายๆในระบบ 2 มิติ โดยใชโ้ปรแกรมส ารวจเชิงคณิตศาสตร์ เรขาคณิตพลวตั 
ประกอบกบัการเลือกพารามิเตอร์ เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงกราฟต่างๆท่ีน่าสนใจ  
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1.2  วตัถุประสงค์ของการวจัิย   
เพ่ือศึกษาเส้นโคง้ก าลงัสามกบัพารามิเตอร์ ในระบบ 2 มิติ 

 

1.3  ขอบเขตของการวจัิย   
การวิจัยเป็นการศึกษาเส้นโค้งก าลังสามด้วยโปรแกรมส ารวจเชิงคณิตศาสตร์ 

เรขาคณิตพล ในระบบ 2 มิติ  
 

1.4  ระเบียบวธีิวจัิย 
1.4.1  ศึกษาทฤษฏีพื้นฐานท่ีเก่ียวขอ้งกบัเส้นโคง้ก าลงัสาม  
1.4.2  ศึกษา และวเิคราะห์ พารามิเตอร์กบั เส้นโคง้ก าลงัสาม เม่ือก าหนดให ้

3 2x at bt ct d     และ 3 2y t t t        
โดย ,x y  เป็นพิกดัของจุดบนเส้นโคง้  , , , ,a b c d  , ,   และ เป็นพารามิเตอร์ 

และ t  เป็น ตวัแปร (0 1)t   

เส้นโคง้มีความต่อเน่ือง ณ จุดเร่ิมตน้ 0 0( , ), 0x y t  และจุดส้ินสุด 1 1( , ), 1x y t    

เม่ือค่า ,
dx dy

dt dt
 เป็นความเร็วของวตัถุท่ีเคล่ือนท่ีตลอดเส้นโคง้ในแนวแกนนอนและแกน 

1.4.3  ออกแบบและเลือกพารามิเตอร์กบัเส้นโคง้ก าลงัสาม 
1.4.4  ศึกษา โปรแกรม ส ารวจเชิงคณิตศาสตร์ เรขาคณิตพลวตั 
1.4.5 ใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการแสดงผล 
 

1.5 ข้อตกลงเบือ้งต้น 
การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาในระบบ 2 มิติ โดยใชโ้ปรแกรมส ารวจเชิงคณิตศาสตร์ 

เรขาคณิตพลวตัในการแสดงผล 
 

1.6  นิยามศัพท์เฉพาะ 
1.6.1 โปรแกรมส ารวจเชิงคณิตศาสตร์ เรขาคณิตพลวตั หมายถึงโปรแกรมส ารวจเชิง

คณิตศาสตร์ เรขาคณิตพลวตั ซ่ึงทางบริษทั Keypress Curriculum ประเทศสหรัฐอเมริกาเป็นผู ้
คิดคน้โปรแกรมซ่ึงเป็นโปรแกรมท่ีมีประสิทธิภาพโปรแกรมหน่ึง สามารถน าไปใชช่้วยสอนใน
วชิาคณิตศาสตร์ได ้

 1.6.2 พารามิเตอร์ หมายถึง ค่าท่ีแสดงลกัษณะหรือคุณสมบติัของประชากรท่ีค านวณ
มาจากสมาชิกทั้งหมดของประชากร 
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1.6.6    สมการก าลงัสาม คือ สมการของพหุนามตวัแปรเดียวท่ีมีดีกรีเท่ากบัสาม 
รูปแบบทัว่ไปของสมการก าลงัสาม คือ 3 2 0ax bx cx d     

เม่ือ 0a   (ถา้ 0a   สมการน้ีจะกลายเป็นสมการก าลงัสอง) โดยปกติแลว้ , , ,a b c d

คือสัมประสิทธ์ิท่ีเป็นจ านวนจริง ฟังกช์นัของสมการก าลงัสามสามารถวาดกราฟบนระนาบพิกดั
คาร์ทีเซียนไดรู้ปเส้นโคง้คลา้ยตวั S  หรือ N  

 
1.7  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากการวจัิย   

1.7.1 บุคลากรของมหาวทิยาลยัราชภฎัพระนครและผูท่ี้สนใจไดใ้ชเ้ป็นแนวทางในการ
ออกแบบรูปทรงเรขาคณิต จากเส้นโคง้ก าลงัสาม ประกอบกบั โปรแกรมส ารวจเชิงคณิตศาสตร์ 
เรขาคณิตพลวตั    

 1.7.2 ไดรู้ปแบบในการเลือกพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม ในการออกแบบจากเส้นโคง้ก าลงั
สาม 

1.7.3  เป็นแนวทางในการศึกษา  ฟังก์ชนัท่ีมีก าลงัสูงกว่าสาม  กบัการประยุกต์ทาง
คณิตศาสตร์  

1.7.4 นกัศึกษาสามารถใชโ้ปรแกรมส ารวจเชิงคณิตศาสตร์ เรขาคณิตพลวตั   ในการ
วาดกราฟจากเส้นโคง้ท่ีก าหนด อีกทั้งสามารถเลือกพารามิเตอร์ให้สอดคลอ้งกบัรูปเส้นโคง้ก าลงั
สามเพื่อใหอ้อกแบบไดรู้ปทรงท่ีน่าสนใจ 

 
 

 
 

  
 


