
����� 3 
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���ก���������������������
�����	����� (Monte Carlo simulation 
technique) /012�34ก5�/6�
�7/8
�76�9:�8��;�0������
ก��8�:�7	���/<��9:�������=77 
ก�>
������?�@�
ก��8��A
�� 3 ���
 ���0����>���ก	@�	����@��9/6C����	���	���/	�12��
6�9/;88
2 1   =�9	@�ก�����ก��8�:�7 �
����9/�
�����ก�����/���ก�������8�
�<�� 5 ��
���� 
����

 
 1. ก���������������<��
ก��=�ก=��=�9	���=6�6������8
2����ก��34ก5� 
 2. =7@�ก�H@�����������<��
������ก�H@��������ก�� 
 3. 	����>	@�	����@��9/6C����	���	���/	�12��6�9/;88
2 1 =�9	@�ก�����ก��
8�:�7���:I���8�:�78�
� 3 ���
 	1� �
�
���/��6/6���=�9:��8��J ���
���A�=�9��� ���
������/����
=�9�
��� 
 4. ��/	��9<�/6�
�7/8
�76�9:�8��;�0������:I���8�
� 3 ���� 
 
ก�������������������ก����ก����������� � ���!�����!���ก��"#ก$� 
 ��ก��������

/6C�ก��34ก5������3�����
ก��������	@� (Simulation study) ����
�6�=ก�� R /012������:����/6C������� 2000 �H� A42�/6C����=778
26�9ก�7?6�������=6���:�9X  

���=6���� Y =�9	���	���/	�12��:H@�   ���=778
234ก5��
����

 
 1.   ���=77/:����� 

2.   ���=770<H��������78
2 2  
3.   ���=770<H��������78
2 3 
4.   ���=77��
�ก>����=778
2 1   
5.   ���=77��
�ก>����=778
2 2 
6.   ���=77/���

ก�����    

���=778
2 1   /6C����=77;�����:����R���@��   ���=778
2 2 -6 /6C����=77;�����:����R��=��� 
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��
����ก��:���������� 1 �H� 
1. ������	@� (Simulate) ���=6���:�9 X  ���:H@���กก��=�ก=������T���� (1, 10)   

�<��
���������@�����8
2ก��<�� 
2. ก��<��	@�0�����/���� ;�����:I��ก��>��@�� V 8
2����ก��34ก5� 
 

!������� 3.1 
=:�����=77=�9	@�0�����/�������=�@�9���=77 

 

���=778
2 ���=778
234ก5� 	@�0�����/���� 
1./:����� 

0 1Y X=β +β + ε  0β =  2 

1β = 0.0001   0.001   0.01   0.05  0.1   
0.5   1   1.5   2    

2.0<H��������78
2 2 2
0 1 2Y X X=β +β +β + ε  0 1β =β =  2 

2β =  0.0001   0.001   0.01   0.05   0.1     
0.5   1 

3.0<H��������78
2 3 2 3
0 1 2 3Y X X X= β +β +β +β + ε

 
0 1β =β =   2            

2β =   0.2 

3β =  0.0001    0.001   0.01   0.05   0.1    
0.5   1 

4.���=77��
�ก>����
=778
2 1 

0 1 1Y sin X= β +β + ε  0β = 2 

1β =  0.01   0.1    0.5   1.5    2     

5.���=77��
�ก>����
=778
2 2 

( ) ( ){ }0 1 1 1 1Y cos X sin X= β + β +β + ε

 
0β = 2 

1β =  0.01   0.1    0.5   1.5    2     

6.���=77/���

ก����� 
0 1Y exp( X).= β +β ε  0β = 2 

1β =  0.01   0.1    0.5   1   1.5  
 

<���/<�H   ���=778
2 1   /6C����=77;�����:����R���@��      ���=778
2 2 -6 /6C����=77;�����:����R��=��� 

 3. ������	@�	���	���/	�12��:H@�������������@���<��
	H>:�7������ก��=�ก
=��8
2����ก�� 
 4. :����	@����=6���� Y  �<��
���������@���������ก��  ����
	���:��0����ก�7
���=6� X ���8
2ก��<��?���������8
2 3.1 
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��'�ก�('���������������������ก�('�!��!���ก�� 
/�8��กA�8
2���/012�=:��ก�H@�����������9=8�����/�8��กA� Z  /�8��กA����ก�@���


���� n c× ���  n  	1����������@�� c   	1�������ก�H@� /�8��กA� Z   �96�9ก�7?6�������/�� 
0 =�91 /8@���
�  	@���	������8
2?�@/6C� 0 �9�
	���:��0����ก�7���������@����ก�H@�8
2 j  

j 1,2,..., c=   �ก�����@��/�@� �������
���������@��/8@�ก�7 11 ����ก��=7@�ก�H@���ก/6C� 3 ก�H@� 
����

  

 <�@�������@��	@�8
2 1, 2, 3, 4 ���@ก�H@� 1  
 <�@�������@��	@�8
2 5, 6, 7 ���@ก�H@� 2 
 <�@�������@��	@�8
2 8, 9, 10, 11 ���@ก�H@� 3 

��6=77��� Z  �9=:��?������

 

Z′
1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1

 
 =  
  

 

 
 ���
������/����=�9�
����9ก��<��	@�:��/ก���=�@�9ก�H@�/8@�ก�7 2, 3, 4, 5   ������

ก�H@��4��
����@�?6�

 
!������� 3.2 

������ก�H@�:��<��7���
������/����=�9�
��� 
 

���������@�� ���
������/����=�9�
��� 
15              c = (7, 5, 4, 3) 
50 c = (25, 17, 13, 10) 
100  c = (50, 33, 25, 20) 

 

<���/<�H ���
������/����=�9�
����
	@�:��/ก���=�@�9ก�H@�/8@�ก�7 2, 3, 4, 5 
 

���
���/��6/6���=�9:��8��J ก�7 ���
���A�=�9��� �
ก��=7@�ก�H@���������� 2 ���
 	1� 
 1. =7@�ก�H@����������������T[�ก���� cutree ���
�

�6�=ก���9=7@�������/6C�ก�H@�/��   
���=�@�9ก�H@�����
���������@����=�@�9ก�H@�?�@/8@�ก��    <��กก�����T[�ก���� cutree 	1�������
8
2�
	@��ก��/	
��ก�����@��ก�H@�/�
��ก�����>98
2�@��ก�H@�ก���
	@�=�ก�@��ก��    
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 2. =7@�ก�H@�����������<���=�@�9ก�H@��<��
���������@��/8@�V ก��   ���
�

\��������9
ก��<���<���������=�@�9ก�H@��<��
���������@��/8@�V ก��   �ก/���ก�>
8
2?�@:����I����<�/8@�ก��
8Hกก�H@��9�<�ก�H@�:H�8���8
2����
����=�ก�@����กก�H@��12� /�@� n = 15 ����ก������<�=�@�9ก�H@��

���������@��/8@�ก�7 4   :����I���?�� 4 ก�H@� ����
���������@����=�@�9ก�H@� ����

 

ก�H@� 1   ���������@��/8@�ก�7   4 
ก�H@� 2   ���������@��/8@�ก�7   4 
ก�H@� 3   ���������@��/8@�ก�7   4 
ก�H@� 4   ���������@��/8@�ก�7   3  

 

������ก�H@���=�@�9���������@�� ( n =15, 50, 100) �
����

 
 

!������� 3.3 
������ก�H@�:��<��7���
���/��6/6���=�9:��8��J ก�7 ���
���A�=�9���ก�>
=7@�ก�H@�������������

���T[�ก���� cutree =�9ก��=7@�ก�H@�����������<���=�@�9ก�H@��<��
���������@��/8@�V ก�� 
 

������ก�H@� ( c ) ����
�����@�� ���
���/��6/6���=�9:��8��J ���
���A�=�9��� 

15 c = 3,4,5,7 c = 3,4,5,7 
50 c = 3,4,5,7,10,13,17,25 c = 3,4,5,7,10,13,17,25 
100 c = 3,4,5,7,10,13,17,20,25,33,50 c = 3,4,5,7,10,13,17,20,25,33,50 

 
!������� 3.4 

���������@����=�@�9ก�H@�:��<��7���
���/��6/6���=�9:��8��J ก�7 ���
���A�=�9��� 
ก�>
=7@�ก�H@�����������<���=�@�9ก�H@��<��
���������@��/8@�V ก�� 

 

����
�����@�� 

������ก�H@� ก�H@�8
2 m(G )  ���������@����=�@�9ก�H@� 

15 3 
1 2 3G ,G ,G  5, 5, 5 

 4      1 2 3 4G ,G ,G ,G  4, 4, 4,3 
 5 

1 2 3 5G ,G ,G ,...,G  3, 3, 3, 3, 3 
 7 

1 2 3 13G ,G ,G ,...,G  2, 2, 2, 2, 2, 2, 3 
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�����8
2 3.4 (�@�) 
���������@����=�@�9ก�H@�:��<��7���
���/��6/6���=�9:��8��J ก�7 ���
���A�=�9��� 

ก�>
ก��=7@���������=�@�9ก�H@��<��
���������@��/8@�V ก�� 
 

����
�����@�� 

������ก�H@� ก�H@�8
2 m(G )  ���������@����=�@�9ก�H@� 

50 3 
1 2 3G ,G ,G  17, 17, 16 

 4      1 2 3 4G ,G ,G ,G  12, 12, 12, 14 
 5 

1 2 3 5G ,G ,G ,...,G  10, 10, 10, 10, 10 
 7 

1 2 3 7G ,G ,G ,...,G  7, 7, 7, 7, 7, 7, 8 
 10 

1 2 3 10G ,G ,G ,...,G  5, 5, 5, 5, 5, 5, 5, 5, 5, 5 
 13 

1 2 3 13G ,G ,G ,...,G  4, 4, 4,],2 
 17 

1 2 3 17G ,G ,G ,...,G  3, 3, 3,],2 
 25 

1 2 3 25G ,G ,G ,...,G  2, 2, 2,],2 
100 3 

1 2 3G ,G ,G  33, 33, 34 
 4      1 2 3 4G ,G ,G ,G  25, 25, 25, 25 
 5 

1 2 3 5G ,G ,G ,...,G  20, 20, 20, 20, 20 
 7 

1 2 3 7G ,G ,G ,...,G  14, 14, 14, 14, 14, 16 
 10 

1 2 3 10G ,G ,G ,...,G  10, 10, 10,],10 
 13 

1 2 3 13G ,G ,G ,...,G  8, 8, 8,],4 
 17 

1 2 3 17G ,G ,G ,...,G  6, 6, 6,], 4 
 20 

1 2 3 20G ,G ,G ,...,G  5, 5, 5,],5 
 25 

1 2 3 25G ,G ,G ,...,G  4, 4, 4,],4 
 33 

1 2 3 33G ,G ,G ,...,G  3, 3, 3,],4 
 50 

1 2 3 50G ,G ,G ,...,G  2, 2, 2,],2 
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+,�ก-.�� cutree  
 T[�ก���� cutree ���6�=ก�� R /6C�T[�ก����8
2�����ก�����ก�H@�������A42�/ก����กก�����
	��:�2� hclust /012��<�?��������ก�H@��������ก��  	��:�2��
����

 
  cutree(tree , k) 
/�12�  tree   	1�   ������8
2�9��������ก�H@��������@����6/�8��กA� 
 k       	1�   ������ก�H@�8
2����ก�� 
:��<��7T[�ก���� cutree �

�9�
ก�����������8
2�
	@��ก��/	
��ก�����@��ก�H@�/�
��ก�� 
  
�����4�'������'���
 5�����������

��6��� ��
7���� 1 ����'�ก�����ก���
8��
���89�!��
8����:� 3 ��	� �6� ��	����

� 
 ��-���8���	�; ��	����<������� ��	�������

���-�������- 
 

1. 89�!��
8�����
8��=
�

� 
 ��-���8���	�; 
1.1   :����=77���������������:I��ก��>�8
2����ก��34ก5� 
1.2   ���ก�H@������� 
1.3   :����/�8��กA� meanX  ���=8�8
2	@�������=6���:�9 X  ����	@�/_�
2�������

=6���:�9 X  ;����ก�H@�/�
��ก�� 
1.4   ���/�8��กA�  meanX  ��ก��� 1.3 =�9Y  8
2?����กก������������
����ก��:����

������ 1 �H� ��	����>	@�\�7�กก�����:�7���	���	���/	�12��=8�����  meanSSE  
 

meanSSE = ( ){ }1−′ ′ ′−n mean mean mean meanY I X X X X Y  

1.5   	����>	@�\�7�กก�����:�����	���	���/	�12��8
2=8�������ก���=77 =8�
����  SSPE  

  
inc

2
ij i

i 1 j 1

SSPE (Y Y )
= =

= −∑∑  

 
 1.6   	����>	@�\�7�กก�����:�����	���	���/	�12��/�12����ก���=77?�@
/<��9:���ก meanSSE SSPE−   =8�����  SSLF    
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 1.7   	����>:I���8�:�78
2���8�:�7:����R���@��������
8
2/:�����/��6/6���
=�9:��8��J 

D S

SSLF
(n k 1)

F
SSPE

(n c)

− −
=

−

 

 /�12� n   	1�  ���������@�� 
  c   	1�  ������ก�H@� 
  k    	1�  ���������=6���:�9 

�96`�/:�:���R���@�� ( )0H /�12� DSF  8
2	����>�
	@���กก�@� (c k 1,n c)F − − −  

 1.8   /6�
�7/8
�7	@�:I���8�:�7���/��6/6���=�9:��8��Jก�77��/�>��กa�� 
 1.9   ก�98��ก��8����A
�� V ก�� 2000 	��
� �@� 1 :I��ก��>�8
2ก��<���4
�/�����
���=770�����/����    	@�������=6���:�9 X =���8��ก����7������	��
����ก��6`�/:�:����R��
�@�� 
 1.10   	����>	@�	����@��9/6C����	���	���/	�12��6�9/;88
2 1������
/��6
/6���=�9:��8��J���:�����������<��
��6=77/���/:�����   �9?��	@�	����@��9/6C����	���
	���/	�12��6�9/;88
2 1   ��กก�����������8
26`�/:�:����R���@��/�12�:����R���@��/6C����� 
<������ 2000 

1.11   	����><�	@�ก�����ก��8�:�7 (Power of the test) ������
/��6/6���=�9
:��8��J   ���:�����������<��
��6=77?�@/���/:�� �9?��	@�ก�����ก��8�:�7��กก�����������8
2
6`�/:�:����R���@��/�12�:����R���@��/6C�/8e�<������  
 
2. 89�!��
8�����
8��=
�<������� 

2.1   :����=77���������������:I��ก��>�8
2����ก��34ก5� 
2.2   :����/�8��กA�  Z  
2.3   ���	@����=6���:�9 X   8
2?����กก������������
����ก��:���������� 1 �H� 

��=8������=<�@�8
2ก��<����/�8��กA� Z  �9?��/�8��กA� X  
2.4   ���/�8��กA�  X  ��	����>	@�\�7�กก�����:�����	���	���/	�12�� �9=8�

���� xSSE   

xSSE =  ( ){ }1−′ ′ ′−nY I X X X X Y  
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2.5   	����>	@�\�7�กก�����:�����	���	���/	�12��	����>��ก���=77 

( ) β αβ αβ αβ α= +E Y X W  =8����� XWSSE ����
ก��/0�2�/8��ก�����:��������=6���:�9�9?��/�8��กA�  

WX /012������ก��	����> XWSSE   
 

XWSSE =   ( ){ }1−′ ′ ′−n W W W WY I X X X X Y  
 

2.6    	����>	@�:I���8�:�7 SYF  ��ก 
 

x xw

x xw
SY

xw

xw

SSE SSE
(r r )

F
SSE

(n r )

−
−

=

−

 

 

 /�12�  n     	1�  ���������@�� 

Xr     	1�  rank ���/�8��กA� X  
  XWr   	1�  rank ���/�8��กA� WX  

�96`�/:�:���R���@�� ( )0H /�12� SYF  8
2	����>�
	@���กก�@� 
X XW XWr r ,n rF − −     

2.7   /6�
�7/8
�7	@�:I���8�:�7���A�=�9���ก�77��/�>��กa�� 
 2.8   ก�����ก�����	
���� � ก�� 2000 ����
 ��	 1   ����ก�������ก��������� 	
�	
 
��!"##  $���%& �	��  ����	
��!"'�	&��� X "�(!���ก����#)���!�����
�	
ก��'*& �+�%%�&,��
!��
 

2.9   ����!�����!�%���)� '-����)� ก&��!�%���� ��.�	�'�� /���� 1 ��� ���
A�
=�9���   0�1��(�
�(	%2�3�(%��2'"## 4&
 �(���
 )�5�(����!�%���)� '-��	
�!�%���� ��.�	�
'�� /���� 1 ��กก�����������8
26`�/:�:����R���@��/�12�:����R���@��/6C����� <������ 2000 

2.10   ����!������ก����
ก�����	# (Power of the test) ������
A�=�9��� 0�1
��(�
�(	%2�3�(%��2'"##5%� 4&
 �(� )�5�(	@�ก�����ก��8�:�7��กก�����������8
26`�/:�:����R��
�@��/�12�:����R���@��/6C�/8e�<������ 2000  
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3. 89�!��
8�����
���-�������- 
3.2   :����=77���������������:I��ก��>�8
2����ก��34ก5� 
3.2   ������=6���:�9X 8
2?����กก��������	@���/�
����ก����?6��ก /012������ก��

:����/�8��กA� X   ���	@����=6���:�9 X 	@������9���@ก�H@�=�ก  
3.3   :����/�8��กA� X  A42��
��6=77 [ ]1 iX  ;  1, 2,...,i n=  
3.4   :����/�8��กA� Z  :��<��7ก�����ก�H@��<��
���������@��ก�H@��9 2, 3, 4 =�95  
3.5   	����>	@�:I���8�:�7 BF  ��ก 
 

E

2

B
B 2

EW

P Y dim B
F

P Y dim W
=
� �

� �
 

 

/�12�  ( ) 1−′ ′=A Z Z Z Z  ,   =P AX   ������  =X

11 12 1

21 22 2

1 2

1

1

1

1

 
 
 =
 
 
 

k

k

n n nk

X X X

X X X

X X X

⋯

⋯

⋮ ⋮ ⋮

⋯

 

 ( )′ ′= −MB A P P P P  
 2

B
P Y� �  	1�   ( )′ ′Y MB MB Y  

 

 dim B     	1�    rank ���/�8��กA�  MB  
 

 
E

2

W
P Y� �   	1�    ( ){ }1−′ ′− −nI X X X X 2

B
P Y� �  

 

       Edim W     	1�   \��@���9<�@�� rank ���/8�� ( ){ }1−′ ′−nI X X X X =�9 dim B  

=�9�9?��	@� 
EWF  ��ก B1/ F  

 3.6   	����>	@� na  ���8
2������	@� e �<��
ก��=�ก=�� 2
nN(0, I )σ  ������ 

10000 	@� <�	@� 
mBRF ��กก��	����>	@�:I���8�:�7/�@�/�
��ก�7��� 3.5 =�@=8�8
2 Y  ���� e  

=������ 
mBRF  ��<��9��7���:��	�f��=�@�9�������	@�:��/ก���=�@�9ก�H@�   =8�����  

Fcompvals  /�1�ก	@� Fcompvals  8
2����8
2:H���ก Fcompvals 8
2?����ก��=�@�9�������	@�
:��/ก���=�@�9ก�H@���8
2�

ก��<���<�/8@�ก�7 2, 3, 4 =�9 5  =8����� inf  �9?�� na ��ก	��?8��
��� inf  
 
 



 33 

 3.7   ��� na  ��<�01
�8
2���/:���	��������T[�ก���� (1 ,dim ,dim )− n Eqf a B W

=8����� Bcpt   
 3.8   ��� na  ��<�01
�8
2���/:���	��������T[�ก���� (1 ,dim ,dim )− n Eqf a W B

=8����� WScpt   
 3.9   <�\��@���9<�@�� BF  ก�7 Bcpt  =8����� diffB  =�9\��@���9<�@��

EWF  ก�7 
WScpt  =8����� diffWS  /6�
�7/8
�7	@� diffB diffWS =���/�1�ก	@�8
2:��8
2:H� =8�����Tval  
 3.10   8�:�7:����R������96`�/:�:����R���@��/�12�Tval > 0 

3.11   ก�����ก�����	
���� � ก�� 2000 ����
   ��	 1   ����ก�������ก��������� 	

�	
��!"##   $���%& �	��   ����	
��!"'�	&��� X "�(!���ก����#)���!�����
�	
ก��'*& �+
�%%�&,��!��
 

3.12   ����!�����!�%���)� '-����)� ก&��!�%���� ��.�	�'�� /���� 1 ���       
���
���/����=�9�
��� 0�1��(�
�(	%2�3�(%��2'"## 4&
 �(���
 )�5�(����!�%���)� '-��	
�!�%
���� ��.�	�'�� /���� 1 ��กก�����������8
26`�/:�:����R���@��/�12�:����R���@��/6C����� 
<������ 2000 

3.13   ����!������ก����
ก�����	# (Power of the test) ������
���/����=�9�
��� 
0�1��(�
�(	%2�3�(%��2'"##5%� 4&
 �(� )�5�(	@�ก�����ก��8�:�7��กก�����������8
26`�/:�
:����R���@��/�12�:����R���@��/6C�/8e�<������ 2000  

 
��
�����-
 ����
���� ��8��	�7�>���!��89�!���:� 3 .��
 

 ก�������	��
��

�
���IH6�9:�	�/012�/6�
�7/8
�7���
ก������:�7	���/<��9:�������
=77 ก�>
������?�@A
������ก��8�:�7 3 ���
  ���0����>�	���:����I��ก��	�7	H�	���
	���/	�12��6�9/;88
2 1 ��=�@�9:I��ก��>� ���8��ก��/6�
�7/8
�7	@�	����@��9/6C����
	���	���/	�12��6�9/;88
2 1 8
2?����กก��8���� ( τ ) �@����@����7/��8
2�����7?��<�1�?�@   ���
ก��<���9��7���:��	�f���ก��8�:�7 (α ) /8@�ก�70.05 A42�/ก>h�8
2�����ก��0����>�
	���:����I��ก��	�7	H�	@�	����@��9/6C����	���	���/	�12��6�9/;88
21 �9���/ก>h���� 
Bradley (Rheinheimer,D.C. =�9 Penpield,D.A.2001: 373 - 391) �������9/�
���@�?6�

 
 I��	@� τ  /6C�	@�	����@��9/6C����	���	���/	�12��6�9/;88
2 1   8
2/ก����กก��
8���� /�12� τ ���@���@�� ( )0.5 ,1.5α α �9I1��@�ก��8�:�7��
�:����I	�7	H�	���	���/	�12��
6�9/;88
2 1 ?�� <���	����@� 8
2�9��7���:��	�f (α ) /8@�ก�7 0.05 	@� τ  �9�������@���@�� 
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(0.025, 0.075) �4��9I1��@�ก��8�:�7��
�:����I	�7	H�	@�	����@��9/6C����	���
	���/	�12��6�9/;88
2 1 ?��/8@�ก�7	@�	����@��9/6C����	���	���/	�12��6�9/;88
2 1 8
2�97H 
 ��ก\�ก��8����I��	@�	����@��9/6C����	���	���/	�12��6�9/;88
2 1 ���ก��
8�:�7���@��ก��7/��8
2�97H�9I1��@�ก��8�:�7��
�?�@:����I	�7	H������	���	���/	�12��
6�9/;88
2 1 ?�� A42�=�ก/6C� 2 ก�>
 	1� 
 1. ก�>
8
2	@�	@�	����@��9/6C����	���	���/	�12��6�9/;88
2 1   �
	@���กก�@�
��7/��7����/ก>h�8
2���0����>� �9I1��@������	���	���/	�12��6�9/;88
2 1 �
	@���กก�@�
�9��7���:��	�f8
2�97H ( )τ > α  
 2. ก�>
8
2	@�	@�	����@��9/6C����	���	���/	�12��6�9/;88
2 1 �
	@�����ก�@�
��7/���@�����/ก>h�8
2���0����>� �9I1��@������	���	���/	�12��6�9/;88
2 1 �
	@�����ก�@�
�9��7���:��	�f8
2�97H ( )τ < α  
 :@��ก�>
8
2:����I	�7	H�	@�	����@��9/6C����	���	���/	�12��6�9/;88
2 1 �9
I1��@������	���	���/	�12��6�9/;88
2 1 �
	@�/8@�ก�7	@�	����@��9/6C����	���	���/	�12��
6�9/;88
2 1 8
2�97H ( )τ = α  
 0����>�	@�ก�����ก��8�:�7��=�@�9:I��ก��>� ���:I���8�:�78�
� 3 ���
       
<�ก	@�ก�����ก��8�:�7�
	@��ก��/	
��<�1�/8@�ก�7 1 =:���@�ก��8�:�7���ก�@���
6�9:�8��;�0
	@������:����:I��ก��>���
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