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บทน า 

 

1.1   ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 เม่ือต้องการศกึษาคณุลกัษณะของประชากร  วิธีการท่ีจะท าให้ทราบลกัษณะของ
ประชากรท่ีสนใจศกึษาได้ถกูต้องคือ การเก็บข้อมลูจากทกุหนว่ยตวัอยา่งในประชากร  หรือเรียกวา่  
การส ามะโน แตห่ากประชากรท่ีต้องการศกึษามีขนาดใหญ่มากและเป็นไปได้ยากท่ีจะสามารถเก็บ
ข้อมลูได้ครบทัง้ประชากรเน่ืองจากอาจมีข้อจ ากดัในด้านเวลาคา่ใช้จา่ย  หรืออ่ืนๆ  วิธีการท่ี
เหมาะสมท่ีจะท าให้ได้ข้อมลูท่ีใกล้เคียงกบัประชากรมากท่ีสดุก็คือ  การเลือกตวัอยา่งท่ีเป็น         
ตวัแทนท่ีดีของประชากร  ซึง่การท่ีจะได้ตวัแทนท่ีดีของประชากรนัน้จะต้องอาศยัวิธีการทางสถิตท่ีิ
เรียกวา่  เทคนิคการสุม่ตวัอยา่ง  (Sampling Techniques) เข้ามาชว่ย  เม่ือได้ตวัอยา่งท่ีเป็น                  
ตวัแทนท่ีดีแล้วนัน้  การประมาณคา่ของลกัษณะท่ีสนใจศกึษาของประชากรจากตวัอยา่งก็จะได้           
คา่ใกล้เคียงความเป็นจริงเม่ือท าการเก็บรวบรวมข้อมลูจากตวัอยา่งซึง่เป็นสว่นหนึง่ของประชากร
โดยการสุม่ตวัอยา่งแล้ว  ตวัประมาณ  (estimator) ถือเป็นสิ่งส าคญัท่ีนกัสถิตพิยายามท่ีจะพฒันา
เพ่ือจะน าไปใช้ในการวิเคราะห์และสรุปผลไปยงัคณุลกัษณะของประชากรท่ีศกึษา  
 ในบางกรณี คา่ประชากรท่ีเราสนใจอาจเป็นคา่อตัราสว่นของตวัแปรสองตวัได้ โดย
อาจเกิดขึน้เน่ืองจากลกัษณะการจดัเก็บข้อมลู หรือลกัษณะข้อมลูท่ีมีอยู ่เชน่ หากสนใจคา่ใช้จา่ย
ด้านการบริโภคอาหารเฉล่ียตอ่คนในเขตกรุงเทพมหานคร ถ้าสามารถเก็บข้อมลูได้วา่คนแตล่ะคน
มีรายจา่ยการบริโภคอาหารเทา่ใด ก็จะหาคา่เฉล่ียได้ แตเ่น่ืองจากการบริโภคอาหารในครัวเรือน
มกัเป็นการบริโภคร่วมกนัท่ีไมส่ามารถแยกแยะออกมาได้วา่แตล่ะคนบริโภคเทา่ไร ดงันัน้การเก็บ
รวมรวบข้อมลู จงึมกัพิจารณาครัวเรือนเป็นหนว่ยส าหรับเก็บข้อมลู โดยท าการเก็บข้อมลูคา่ใช้จา่ย
การบริโภคอาหารของครัวเรือนพร้อมกบัข้อมลูจ านวนคนในครัวเรือนแตล่ะครัวเรือน  จากตวัอยา่ง
นีจ้ะเห็นได้วา่ตวัแปรท่ีเป็นตวัแปรเป้าหมาย (target variable) คือ คา่ใช้จา่ยด้านการบริโภค
อาหารในครัวเรือน  และ ตวัแปรท่ีเป็นตวัแปรชว่ย  (auxiliary variable) คือ จ านวนคนในครัวเรือน
แตล่ะครัวเรือนเป้าหมาย 

เม่ือข้อมลูท่ีได้สามารถเขียนอยูใ่นรูปอตัราสว่นประชากร ก็สามารถการหา                      
ตวัประมาณอตัราสว่นประชากรท่ีจะน าไปใช้ในการประมาณคา่เฉล่ียประชากรและคา่ผลรวม
ประชากรตอ่ไป ซึง่ถ้าตวัประมาณของอตัราสว่นประชากรมีคา่ใกล้เคียงกนักบัคา่อตัราสว่น
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ประชากรยอ่มมีผลท าให้การประมาณคา่เฉล่ียประชากรและคา่ผลรวมประชากรใกล้เคียงกบั               
คา่ประชากรท่ีได้  โดยการประมาณคา่ของคา่พารามิเตอร์มี  2 แบบ คือ การประมาณคา่แบบจดุ
และการประมาณคา่แบบชว่ง  แตก่ารประมาณแบบชว่ง  (interval estimation) เป็น การประมาณ
โดยใช้ชว่งสุม่ท่ีคาดวา่จะครอบคลมุคา่พารามิเตอร์ท่ีเราต้องการประมาณ  โดยชว่งสุม่นัน้มีโอกาส
ครอบคลมุคา่พารามิเตอร์ด้วยความนา่จะเป็นท่ีก าหนดไว้ลว่งหน้า  ซึง่ดีกวา่การประมาณแบบจดุท่ี
ให้คา่เพียงคา่เดียว โดยคา่ท่ีได้อาจเทา่กบัคา่พารามิเตอร์หรืออาจไมเ่ทา่กบัคา่พารามิเตอร์ก็ได้ 
โดยในปี 2548 สกุญัญา อินทรภกัดิ์  และ พิษณ ุเจียวคณุ  ได้ศกึษาและเปรียบเทียบวิธีการ
ประมาณคา่ชว่งความเช่ือมัน่ส าหรับพารามิเตอร์ของข้อมลูชัว่ชีวิต ซึง่มีการแจกแจงล็อกนอร์มั ล
และการแจกแจงไวบลูล์  ตอ่มาในปี 2551 วราภรณ์  กรงทองได้เปรียบเทียบวิธีการประมาณชว่ง
ความเช่ือมัน่ส าหรับอตัราสว่นออดส์ในการถดถอยโลจิสตกิพหคุณู  และในปี 2550 และปี 2552 
วราฤทธ์ิ พานิชกิจโกศลกลุ  ได้เปรียบเทียบวิธีการประมาณคา่ชว่งความเช่ือมัน่ของพารามิเตอร์
ของการแจกแจงแบบเลขชีก้ าลงั เม่ือข้อมลูมีคา่ผิดปกติ  และ ได้เปรียบเทียบประสิทธิภาพของชว่ง
ความเช่ือมัน่ของพารามิเตอร์ ส าหรับตวัแบบตวัแบบอตัตสหสมัพนัธ์อนัดบั  ท่ีหนึง่  (AR1) เม่ือ
ข้อมลูมีคา่ผิดปกตแิละคา่สญูหาย  ตามล าดบั  การประมาณชว่งความเช่ือมัน่ของอตัราสว่น
ประชากร โดยใช้ตวัประมาณของอตัราสว่นประชากรท่ีตา่งกนั คือ การใช้อตัราสว่นของคา่เฉล่ีย
และการใช้คา่เฉล่ียของอตัราสว่น  โดยท่ีทราบคา่เฉล่ียประชากรของตวัแปรชว่ย แตใ่นบางครัง้             
ไมท่ราบคา่เฉล่ียประชากรของตวัแปรชว่ย จงึใช้คา่เฉล่ียตวัอยา่งของตวัแปรชว่ยมาใช้ใน                   
การค านวณชว่งความเช่ือมัน่ ดงันัน้การวิจยัครัง้นีจ้งึสนใจ ศกึษา การใช้คา่เฉล่ียตวัอยา่งแทน
คา่เฉล่ียประชากรในการประมาณชว่งความเช่ือมัน่ของอตัราสว่นประชากร จากการสุม่ตวัอยา่ง
อยา่งง่าย 
 
1.2   วัตถุประสงค์ของการศึกษา 

 การศกึษาครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือเปรียบเทียบวิธีส าหรับการประมาณอตัราสว่น
ประชากร โดยการใช้ ( 1) อตัราสว่นระหวา่งคา่เฉล่ียตวัอยา่งของตวัแปรเป้าหมาย  (target 
variable)และคา่เฉล่ียตวัอยา่งของตวัแปรชว่ย  (auxiliary variable) และ (2) คา่เฉล่ียของ
อตัราสว่นระหวา่ง คา่ของตวัแปรเป้าหมาย  (target variable)และ คา่ของตวัแปรชว่ย  (auxiliary 
variable) ท่ีได้จากตวัอยา่ง เม่ือใช้คา่เฉล่ียตวัอยา่งของตวัแปรชว่ย จากการสุม่ตวัอยา่งอยา่งง่าย  
ค านวณชว่งความเช่ือมัน่ของอตัราสว่นประชากร 
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1.3   สมมุตฐิานของการศึกษา 

 วิธีส าหรับการประมาณอตัราสว่นประชาการ โดยการใช้ ( 1) อตัราสว่นระหวา่ง
คา่เฉล่ียตวัอยา่งของตวัแปรเป้าหมาย  (target variable)และคา่เฉล่ียตวัอยา่งของตวัแปรชว่ย
(auxiliary variable)  และ (2) คา่เฉล่ียของอตัราสว่นระหวา่ง คา่ของตวัแปรเป้าหมาย( target 
variable)และคา่ของตวัแปรชว่ย  (auxiliary variable) ท่ีได้จากตวัอยา่ง ด้วยวิธีการสุม่ตวัอยา่ง
อยา่งง่ายมา ค านวณชว่งความเช่ือมัน่ของอตัราสว่นประชากรมีความแตกตา่งกนั  
 
1.4   ขอบเขตการศึกษา 

 งานวิจยันีเ้ป็นการศกึษาโดยมีขอบเขตการศกึษาดงันี  ้
 (1) ประชากร ท่ีศกึษา มีการแจกแจง 3 แบบ คือ การแจกแจงปกตสิองตวัแปร
(bivariate normal distribution),การแจกแจงปัวซงล็อกนอร์มั ลสองตวัแปร  (bivariate poisson 
lognormal distribution) และการแจกแจงโคชีสองตวัแปร (bivariate cauchy distribution)    
 (2) สมัประสิทธ์ิการแปรผนัของประชากร  (c.v.) ของทัง้ตวัแปร X  และตวัแปร Y  
โดยท่ีมีคา่เทา่กนั คือ 20% ,50% และ 80%  
 ( 3) สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ของประชากร  ( ) ระหวา่งตวัแปร X  และตวัแปร Y    
คือ ±0.5,±0.6,±0.7 และ ±0.8 
 (4) ชว่งความเช่ือมัน่  1 100%  คือ 95% 
 ( 5) ขนาดตวัอยา่งท่ีศกึษา ( n )คือ 10,100 และ 200 
 (6)  ในการจ าลองจะท าซ า้ 1,000 ครัง้ ในแตล่ะเง่ือนไขตา่งๆ ท่ีก าหนดในการ วิจยัครัง้
นี ้ โดยใช้โปรแกรม R เวอร์ชัน่ 2.10.1     
 

1.5 เกณฑ์ที่ใช้ในการเปรียบเทียบ 

 การเปรียบเทียบวิธีส าหรับการประมาณอตัราสว่นประชาการ จะพิจารณาจากคา่
ความนา่จะเป็นครอบคลมุ (coverage probability) 
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1.6   ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะได้รับในการวิจยัครัง้นี ้สามารถเลือกตวัประมาณอตัราสว่นท่ี
เหมาะสมกบัเง่ือนไขของประชากร เพ่ือน าไปใช้ใน การประมาณคา่เฉล่ียประชากรและคา่ผลรวม
ประชากรตอ่ไป  ด้วยการประมาณแบบชว่งเมื่อไมท่ราบคา่เฉล่ียประชากรของตวัแปรชว่ย 

 
1.7   สัญลักษณ์และค าจ ากัดความที่ใช้ในงานวิจัย 

 X  แทน ตวัแปรชว่ย  (auxiliary variable) 
 Y  แทน ตวัแปรท่ีสนใจศกึษา  (target variable) 
 N  แทน ขนาดของประชากร  
 n  แทน ขนาดของตวัอยา่ง  
   แทน คา่เฉล่ียของประชากร  
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  แทน อตัราสว่นประชากร 
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   แทน ตวัประมาณของอตัราสว่นประชากรตวัท่ี 1 ในท่ีนี ้

เรียกวา่ อตัราสว่นของคา่เฉล่ีย (ratio of mean) 
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    แทน ตวัประมาณของอตัราสว่นประชากรตวัท่ี  2 ในท่ีนี ้

เรียกวา่ คา่เฉล่ียของอตัราสว่น (mean of ratio) 
  
ค าจ ากัดความ 
 ความนา่จะเป็นครอบคลมุ (coverage probability) ของชว่งความเช่ือมัน่ คือ 
สดัสว่นของจ านวนครัง้ท่ีชว่งครอบคลมุคา่จริงท่ีสนใจ  
 อตัราสว่นของคา่เฉล่ีย คือ อตัราสว่นระหวา่งคา่เฉล่ียของตวัแปรท่ีสนใจตอ่คา่เฉล่ีย

ของตวัแปรชว่ย ตวัอยา่งเชน่ 1
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 คา่เฉล่ียของอตัราสว่น คือ คา่เฉล่ียของอตัราสว่นระหวา่งคา่ของตวัแปรท่ีสนใจตอ่       

คา่ของตวัแปรชว่ย ตวัอยา่งเชน่ 
n

i
2

i 1 i

Y1ˆr R
n X

    


