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บทคดัย่อ 
 

การวิจยัน้ีไดน้าํเสนอการสร้างฟิลม์บางส่ิงประดิษฐอิ์เกคโทรโครมิค โดยการตกผลึก
สารประกอบโลหะออกไซดท่ี์เป็นฟิลม์บางโปร่งแสง ดว้ยการใชส้ารประกอบทงัสเตนออกไซด ์ ท่ี
เคลือบอยูบ่นกระจกท่ีเคลือบโลหะโปร่ง ในท่ีน้ีจะเป็นกระจกท่ีเคลือบสารประกอบอินเดียมทิน
ออกไซดเ์พื่อใชเ้ป็นขั้วไฟฟ้าใหก้บัส่ิงประดิษฐอิ์เลก็โทรโครมิคท่ีทาํการออกแบบเป็นแบบซอ้นทบั
กนัโดยมีการเติมสารละลายอิเลก็โทรไลทล์งไปเพียงเลก็นอ้ย ซ่ึงกระบวนการของส่ิงประดิษฐอิ์เลก็
โทรโครมิค ประกอบดว้ยส่วนของชั้นฟิลม์บางทงัสเตนออกไซดท่ี์ทาํหนา้ท่ีเป็นชั้นเกบ็สะสมอิออน 
และชั้นอิออนการนาํไฟฟ้าท่ีอยูร่ะหวา่งกระจกโปร่งแสงสองแผน่ ดว้ยคุณสมบติัทางไฟฟ้าเม่ือ
ไดรั้บแรงดนัไบอสัขนาดตํ่าๆ เพียง 1-3 โวลท ์ เป็นผลใหมี้การเปล่ียนแปลงสมบติัของการเกิดสี 
และการจางของสี ดว้ยการปรับเปล่ียนขนาดแรงดนัไบอสัตรง และกลบัขั้วแรงดนั ซ่ึงเป็นการให้
สนามไฟฟ้าผา่นเขา้สู่ส่ิงประดิษฐอิ์เลก็โทรโครมิค อีกทั้งยงัสามารถท่ีจะคงสภาพของสีไวโ้ดย
ปราศจากแรงดนัไบอสัไดเ้ป็นเวลานาน กระบวนการท่ีชั้นฟิลม์บางอิเลก็โทรโครมิคเม่ือเกิดเป็น
ปฏิกริยาเขา้สู่อาโนดิก (anodic) ซ่ึงเป็นการทาํปฏิกริยาทางเคมีท่ีก่อใหเ้กิดสี และคาโทดิก 
(cathodic) ซ่ึงเป็นการทาํปฏิกริยาทางเคมีท่ีก่อใหสี้จางลง การควบคุมการเกิดสีเกิดข้ึนเน่ืองดว้ยการ
ควบคุมการกระตุน้ของการฉีดและการแยกตวัของอิเลก็ตรอน และอิออนโลหะ(H+,K+…)เขา้สู่ชั้น
ของออกไซดท่ี์เกิดปฏิกริยาท่ีเกิดสีของทงัสเตนออกไซด ์ (WO3) (colorless) + xM-+xe ↔ MxWO3 
(blue) ดว้ยการทดสอบสญัญากระแสไฟฟ้าสลบัท่ีความถ่ีตํ่าๆ สามารถยนืยนัผลการทดลองทางดา้น
กระแสตรงและการเปลี่ยนแปลงของสีท่ีเป็นไปอยา่งชา้เน่ืองจากผลของ switching time ท่ีต ํ่า 
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