
บทที่ 5 
 

สรุปผลการวจิัยและขอเสนอแนะ 
 
  การวิจัยนี้ มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาและเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาแบบชวง
สําหรับคาเฉล่ียประชากร เมื่อตัวแปรสุมมีการแจกแจงปวซง เรขาคณิตและแบบเลขช้ีกําลัง       
ดวย 4 วิธี คือ วิธีวาลด วิธีสคอร วิธีปรับคาของวาลด และวิธีเบส โดยสําหรับตัวแปรสุมที่มีการแจก
แจงแบบเลขชี้กําลัง ศึกษาการสุมซ้ําดวยวิธีบูตสแตรป อีก 2 วิธี คือ วิธีบูตสแตรปสคอรและวิธี 
บูตสแตรปเบส โดยศึกษาเปรียบเทียบในแตละสถานการณทดลอง ดังตอไปนี้ 
  

 สําหรับวิธีวาลด วิธีสคอร  และวิธีปรับคาของวาลด พิจารณาให  
1. ตัวแปรสุมมีการแจกแจงปวซงที่มีพารามิเตอร   มีคาเทากับ 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 

และ 1 
2. ตัวแปรสุมมีการแจกแจงเรขาคณิตที่มีพารามิเตอร p  มีคาเทากับ 0.1, 0.3, 0.5, 

0.7 และ 0.9 
3. ตัวแปรสุมมีการแจกแจงแบบเลขช้ีกําลังที่มีพารามิเตอร   มีคาเทากับ 1, 5, 10,  

20 และ 30 และสําหรับวิธีบูตสแตรปสคอรมีคาพารามิเตอร  ในทํานองเดียวกัน 

 

 สําหรับวิธีเบส พิจารณาให 
1. ตัวแปรสุมมีการแจกแจงปวซงที่มีพารามิเตอร  โดย  เปนคาของตัวแปรสุม    

ที่มีการแจกแจงแกมมาพารามิเตอร 00  ,  โดยกําหนดให   0.2, 0.4, 0.6, 0.8 และ 1 
),( 00  )2,2(),1,2(),2,1(),1,1(  ตามลําดับ 

2. ตัวแปรสุมมีการแจกแจงเรขาคณิตที่มีพารามิเตอร p โดย p เปนคาของตัวแปรสุม 
  ที่มีการแจกแจงบีตาพารามิเตอร 00  ,  โดยกําหนดให p 0.1, 0.3, 0.5, 0.7 และ 0.9 

),(),,(),,(),,.(),( 12211125000  ตามลําดับ         
3. ตัวแปรสุมมีการแจกแจงแบบเลขช้ีกําลังที่มีพารามิเตอร   โดย   เปนคาของ 

ตัวแปรสุม   ที่มีการแจกแจงแกมมาพารามิเตอร 00  ,  โดยกําหนดให  1, 5, 10, 20 และ 
30 ),(),,(),,.(),,.(),( 211135025000  และสําหรับวิธีบูตสแตรปเบสมีคาพารามิเตอร   และ
คาพารามิเตอร 00  , ของการแจกแจงกอนในทํานองเดียวกัน 
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 กําหนดขนาดตัวอยาง )(n  ที่ใชในการศึกษา ไดแก 5, 10, 25, 50 และ100  
 กําหนดจํานวนรอบที่สุมซ้ําดวยวิธีบูตสแตรป )(B เทากับ 200 รอบ 
 กําหนดระดับความเชื่อมั่น เทากับ 90%, 95% และ 99% 
         โดยทําการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาแบบชวงสําหรับคาเฉลี่ยประชากร ที่ใหคา
ความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลองไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนดและ
มีคาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบที่สุด เพื่อหาวิธีการประมาณที่เหมาะสม ในแตละ
สถานการณ 
 

สรุปผลการวจิัย 
 

 การเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาแบบชวงสําหรับคาเฉล่ียประชากร ที่ใหคาความ
นาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลองไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนดและมี
คาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบที่สุด เมื่อตัวแปรสุมมีการแจกแจงปวซงและ
เรขาคณิต ดวย 4 วิธี และตัวแปรสุมมีการแจกแจงแบบเลขช้ีกําลัง ดวย 6 วิธี  
 โดยการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยพบวาคาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อมั่นจะแปรผัน
โดยตรงกับคาเฉล่ียประชากร และแปรผกผันกับขนาดตัวอยางในทุกสถานการณที่ศึกษา และ       
ไดผลการวิจัยซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ อเกรสติ และ คูลล (Agresti and Coull) และ  
บทความอิเล็กทรอนิกส (Wikipedia) ที่วาเมื่อตัวอยางมีขนาดเล็ก วิธีวาลดจะใหคาความนาจะ
เปนครอบคลุมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด ซึ่งมีรายละเอียดของผลการวิจัยดังนี้ 
 
 ตัวแปรสุมมีการแจกแจงปวซง 
 กรณีตัวอยางมีขนาดเล็ก )( 50n  วิธีการประมาณคาทุกวิธี ยกเวนวิธีวาลด )(W  
ใหคาความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลองไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชือ่มัน่ทีก่าํหนด
เปนสวนใหญ  
 กรณีตัวอยางมีขนาดใหญ )( 50n  วิธีการประมาณคาทุกวิธี ใหคาความนาจะเปน
ครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนดเปนสวนใหญ 
 เมื่อพิจารณาวิธีการประมาณที่ใหคาความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลอง
ไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนดและใหคาเฉล่ียความกวางของชวงความเช่ือมั่น
แคบที่สุด วิธีที่ได คือ วิธีเบส )( 1B ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(1,1) ถึงแมวาวิธีวาลด )(W  จะ
ใหคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบที่สุดในบางขนาดตัวอยางและคาเฉลี่ยประชากรที่
ศึกษา แตความตางของคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่นแตกตางกันไมมากนัก  
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ตารางที่ 19 
วิธีการประมาณที่ใหคาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นทีก่ําหนด

และใหคาเฉลีย่ความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบที่สุดในแตละ n  และ    
ที่ระดับความเชื่อมั่น 90%, 95% และ 99% ของการแจกแจงปวซง 

 

คาเฉล่ียประชากร )(  
ระดับความเชื่อม่ัน 90% ระดับความเชื่อม่ัน 95% ระดับความเชื่อม่ัน 99% 

ขนาดตัวอยาง 

)(n  0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 
5 
10 
25 
50 

100 

1B  
1B  
1B  

W  
W  

1B  
1B  

W  
1B  
1B  

1B  
1B  
1B  
1B  
1B  

2B  
1B  
1B  
1B  
1B  

1B  
1B  
1B  
1B  
1B  

1B  
1B  
1B  
1B  

W  

1B  
1B  
1B  

W  
W  

1B  
1B  
1B  
1B  
1B  

1B  
1B  
1B  
1B  
1B  

1B  
1B  
1B  
1B  
1B  

1B  
1B  
1B  
1B  
1B  

1B  
1B  
1B  
1B  

W  

1B  
1B  
1B  
1B  
1B  

1B  
1B  
1B  
1B  
1B  

1B  
1B  
1B  
1B  
1B  

 
 ตัวแปรสุมมีการแจกแจงเรขาคณิต 
 กรณีตัวอยางมีขนาดเล็ก )( 50n  วิธีการประมาณคาทุกวิธี ยกเวนวิธีวาลด )(W  
ใหคาความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลองไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชือ่มัน่ทีก่าํหนด
เปนสวนใหญ  
 กรณีตัวอยางมีขนาดใหญ )( 50n  วิธีการประมาณคาทุกวิธี ใหคาความนาจะเปน
ครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนดเปนสวนใหญ ยกเวนวิธีวาลด )(W เมื่อ
ขนาดตัวอยางเทากับ 50 ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 เมื่อพิจารณาวิธีการประมาณที่ใหคาความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลอง
ไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนดและใหคาเฉล่ียความกวางของชวงความเช่ือมั่น

แคบที่สุด พบวาเมื่อตัวอยางมีขนาดเล็ก )( 50n  คาเฉลี่ยประชากรเทากับ 
10

1

.
และ 

30

1

.
 วิธีที่ได 

คือ วิธีเบสที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(1,1) และคาเฉลี่ยประชากรเทากับ 
50

1

.
, 

70

1

.
 และ 

90

1

.

วิธีที่ได คือ วิธีเบสที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(1,2) เปนสวนใหญ เมื่อตัวอยางมีขนาดใหญ 
)( 50n  วิธีที่ได คือ วิธีเบส )( 8B ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(2,1) ถึงแมวาวิธีวาลด จะให

คาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบที่สุดในบางขนาดตัวอยางและคาเฉล่ียประชากรที่
ศึกษา แตความตางของคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่นแตกตางกันไมมากนัก  
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ตารางที่ 20 
วิธีการประมาณที่ใหคาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นทีก่ําหนด

และใหคาเฉลีย่ความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบที่สุดในแตละ n  และ 
p

1  

ที่ระดับความเชื่อมั่น 90%, 95% และ 99% ของการแจกแจงเรขาคณิต 
 

คาเฉล่ียประชากร 






p
1  

ระดับความเชื่อม่ัน 90% ระดับความเชื่อม่ัน 95% ระดับความเชื่อม่ัน 99% 

ขนาด
ตัวอยาง 

)(n  1/0.1 1/0.3 1/0.5 1/0.7 1/0.9 1/0.1 1/0.3 1/0.5 1/0.7 1/0.9 1/0.1 1/0.3 1/0.5 1/0.7 1/0.9 

5 
10 
25 
50 

100 

7B  
6B  
6B  
8B  
8B  

7B  
6B  
6B  
8B  
8B  

6B  
8B  
8B  
8B  
8B  

8B  
8B  
8B  
8B  

W  

8B  
8B  
8B  

W  
W  

5B  
6B  
6B  
8B  
8B  

6B  
6B  
6B  
8B  
8B  

8B  
8B  
8B  
8B  
8B  

8B  
8B  
8B  
8B  
8B  

8B  
8B  
8B  
8B  
8B  

7B  
6B  
8B  
8B  

W  

6B  
8B  
8B  
8B  

W  

8B  
8B  
8B  
8B  

W  

8B  
8B  
8B  
8B  
8B  

8B  
8B  
8B  
8B  
8B  

 
 กรณีตัวแปรสุมมีการแจกแจงแบบเลขชี้กาํลัง 
 กรณีตัวอยางมีขนาดเล็ก )( 50n  ที่ระดับความเช่ือมั่น 90% วิธีสคอร )(S  วิธี 
บูตสแตรปสคอร )(BS และวิธีปรับคาของวาลด )(AW  ใหคาความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจาก
การทดลองไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนดเปนสวนใหญ ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
วิธีการประมาณคาทุกวิธี ใหคาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่
กําหนดเปนสวนใหญ ยกเวน วิธีเบส ),( 1211 BB  วิธีบูตสแตรปเบส ),( 1211 BBBB ที่มีการแจกแจง
กอนแบบแกมมา(1,1) และแกมมา(1,2) และวิธีวาลด )(W ที่ระดับความเช่ือมั่น 99% วิธีการ
ประมาณคาทุกวิธี ใหคาความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลองไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นที่กําหนดเปนสวนใหญ ยกเวนวิธีวาลด )(W และเมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 5 วิธี 
สคอร )(S  วิธีบูตสแตรปสคอร )(BS และวิธีปรับคาของวาลด )(AW  ไมสามารถพิจารณาคาความ
นาจะเปนครอบคลุมได 
 กรณีตัวอยางมีขนาดใหญ )( 50n  วิธีการประมาณคาทุกวิธี ใหคาความนาจะเปน
ครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนดเปนสวนใหญ ยกเวนวิธีวาลด )(W เมื่อ
ขนาดตัวอยางเทากับ 50 ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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 เมื่อพิจารณาวิธีการประมาณที่ใหคาความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลอง
ไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนดและใหคาเฉล่ียความกวางของชวงความเช่ือมั่น
แคบที่ สุด  พบวา เมื่อ ตัวอยางมีขนาดเ ล็ก )( 50n  วิธีที่ ได  คือ  วิธี เบส ),( 1210 BB และ
วิธีบูตสแตรปเบส ),( 1210 BBBB ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(0.5,3) และแกมมา(1,2) เมื่อ
ขนาดตัวอยางมีขนาดใหญ )( 50n  วิธีที่ได คือ วิธีวาลด )(W  วิธีเบส )( 12B และวิธีบูตสแตรป
เบส )( 12BB ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(1,2)  
 

ตารางที่ 21 
วิธีการประมาณที่ใหคาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นทีก่ําหนด

และใหคาเฉลีย่ความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบที่สุดในแตละ n และ   
ที่ระดับความเชื่อมั่น 90%, 95% และ 99% ของการแจกแจงแบบเลขชี้กําลัง 

 

คาเฉล่ียประชากร )(  
ระดับความเชื่อม่ัน 90% ระดับความเชื่อม่ัน 95% 

ขนาดตัวอยาง 

)(n  
1 5 10 20 30 1 5 10 20 30 

5 
10 
25 
50 
100 

12BB  
12BB  

W  
W  
W  

10BB  

11B  
BS  
W  
W  

S  
10B  

12BB  
12B  
12BB  

BS  
10BB  

12BB  
12B  
12BB  

S  

12BB  
10BB  

12BB  
12B  

12BB  
12BB  
12BB  

W  
W  

10B  

12BB  
12B  

W  
W  

10BB  

11BB  
12BB  

W  
W  

10B  
10BB  

12B  
W  
W  

10BB  
10B  

12B  
W  
W  

 
 

ตารางที่ 21 (ตอ) 
 
 

คาเฉล่ียประชากร )(  
ระดับความเชื่อม่ัน 99% 

ขนาดตัวอยาง 

)(n  1 5 10 20 30 

5 
10 
25 
50 

100 

12B  
12BB  

12B  
12B  

W  

12BB  
12B  
12BB  
12BB  

W  

12B  
12BB  

12B  
12B  

W  

10BB  

12B  
12BB  

12B  
W  

12BB  
12B  
12B  
12BB  

W  
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ขอเสนอแนะ 
  
 ดานการศึกษาวิจยั 

1. เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาแบบชวงสําหรับ 
คาเฉล่ียประชากร เมื่อตัวแปรสุมมีการแจกแจงชนิดตอเนื่องและไมตอเนื่อง เชน การแจกแจง     
ทวินาม การแจกแจงแบบแกมมา และการแจกแจงปรกติ เปนตน 

2. เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาวิธีเบส โดยใชการแจกแจงกอนรูปแบบอ่ืน 
3. เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาแบบชวงสําหรับ 

คาเฉล่ียประชากรดวยวิธีอ่ืน เชน วิธีปริมาณหมุน วิธีการแปลงแบบอารคไซน  วิธีสคอรแบบปรับ
คาความตอเนื่อง 
 


