
บทที่ 4 
 

ผลการวิจัย 
 
 การวิจัยนี้มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาและเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาแบบชวง
สําหรับคาเฉล่ียประชากร เมื่อตัวแปรสุมมีการแจกแจงปวซง เรขาคณิตและแบบเลขช้ีกําลัง       
ดวย 4 วิธี คือ วิธีวาลด วิธีสคอร วิธีปรับคาของวาลด และวิธีเบส โดยสําหรับตัวแปรสุมที่มีการแจก
แจงแบบเลขชี้กําลัง ศึกษาการสุมซ้ําดวยวิธีบูตสแตรป อีก 2 วิธี คือ วิธีบูตสแตรปสคอรและวิธี 
บูตสแตรปเบส โดยพิจารณาจากคาความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลองกับเกณฑที่
กําหนดและเปรียบเทียบคาเฉล่ียความกวางของชวงเชื่อมั่น เพื่อหาขอสรุปในการเลือกใชวิธีการ
ประมาณแบบชวงในแตละสถานการณใหเหมาะสม โดยจะนําเสนอในรูปแบบของตาราง และใช
สัญลักษณแทนความหมายตางๆ ดังนี้ 
 

  ,,
p

1  คือ  คาเฉลี่ยประชากรในการแจกแจงปวซง เรขาคณิตและแบบเลขชี้ 

    กําลัง ตามลําดับ 
n  คือ  ขนาดตัวอยาง 
W    คือ  วิธีวาลด  
S      คือ  วิธีสคอร 

                      AW  คือ  วิธีปรับคาของวาลด 
 321 BBB ,,  และ 4B     คือ   วิธีเบส ในการแจกแจงปวซงที่มีพารามิเตอร  โดย   เปนคา

ของตัวแปรสุม ที่มีการแจกแจงแกมมาพารามิเตอร 00  ,  
โดยที่ ),( 00  )2,2(),1,2(),2,1(),1,1( ตามลําดับ 

 765 BBB ,,  และ 8B    คือ  วิธีเบส ในการแจกแจงเรขาคณิตที่มีพารามิเตอร p โดย p เปนคา
ของตัวแปรสุม  ที่มีการแจกแจงบีตาพารามิเตอร 00  ,  โดย
ที่ ),(),,(),,(),,.(),( 12211125000   ตามลําดับ 

11109 BBB ,, และ 12B  คือ  วิธีเบส ในการแจกแจงแบบเลขชี้กําลังที่มีพารามิเตอร   โดย   
เปนคาของตัวแปรสุม ที่มีการแจกแจงแกมมาพารามิเตอร 

00  ,  โดยที่ ),(),,(),,.(),,.(),( 211135025000  ตามลําดับ 
                        BS       คือ  วิธีบูตสแตรปสคอร 
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11109 BBBBBB ,, และ 12BB   คือ  วิธี บูตสแตรปเบส  ในการแจกแจงแบบเลขช้ีกําลังที่มี
พารามิเตอร   โดย   เปนคาของตัวแปรสุม ที่มีการ
แจกแจงแกมมาพารามิเตอร 00  ,  โดยที่ ),( 00   

),(),,(),,.(),,.( 2111350250  ตามลําดับ 
 

 ในการนําเสนอผลการวิจัย จะแบงการนําเสนอออกเปน 3 ตอน ตามการแจกแจงที่ใช
พิจารณา ซึ่งในแตละการแจกแจงแยกตามระดับนัยสําคัญที่ศึกษา โดยในแตละตอน แบงการ
นําเสนอออกเปน 2 สวน คือ    
   สวนที่ 1 การเปรียบเทียบคาความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการ
ทดลองของแตละวิธี สําหรับการเปรียบเทียบคาความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลองใน
แตละวิธีกับเกณฑที่กําหนด ถาวิธีการประมาณแบบชวงสําหรับคาเฉล่ียประชากรวิธีใด ใหคา
ความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลองมีคาไมตํ่ากวา 0.8878, 0.9387 และ 0.9827 ที่
ระดับความเช่ือมั่น 90%, 95% และ 99% ตามลําดับ จะถือวาวิธีนั้น ใหคาความนาจะเปนครอบ 
คลุมไมตํ่ากวาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด  
 
   สวนที่ 2 การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่นของแต
ละวิธี พิจารณาเฉพาะวิธีการประมาณที่ใหคาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นที่กําหนด โดยวิธีใดที่ใหคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบที่สุดจะถือวาวิธี
นั้นเปนวิธีการประมาณแบบชวงสําหรับคาเฉลี่ยประชากรที่ดีที่สุดสําหรับสถานการณนั้น  
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ตอนที่ 1 ตัวแปรสุมมีการแจกแจงปวซง 
ตารางที่ 1 

คาความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลอง ในแตละขนาดตวัอยางและ 
คาเฉล่ียประชากร   ที่ระดับความเชื่อมั่น 90% 

 

วิธีการประมาณคา 
n    

W  S  AW  1B  2B  3B  4B  
0.2 0.624 0.926 0.983 0.926 0.926 0.734 0.734 
0.4 0.872 0.949 0.949 0.949 0.949 0.860 0.860 
0.6 0.778 0.863 0.968 0.910 0.910 0.921 0.921 
0.8 0.887 0.926 0.926 0.887 0.926 0.926 0.884 

5 

1.0 0.852 0.904 0.904 0.934 0.934 0.940 0.940 
0.2 0.842 0.937 0.937 0.937 0.937 0.855 0.855 
0.4 0.884 0.930 0.930 0.930 0.930 0.900 0.900 
0.6 0.847 0.934 0.934 0.898 0.898 0.898 0.898 
0.8 0.866 0.892 0.892 0.907 0.892 0.921 0.882 

10 

1.0 0.894 0.908 0.908 0.894 0.908 0.908 0.888 
0.2 0.865 0.896 0.896 0.896 0.896 0.863 0.863 
0.4 0.903 0.927 0.927 0.927 0.927 0.913 0.913 
0.6 0.904 0.913 0.913 0.913 0.913 0.902 0.902 
0.8 0.898 0.918 0.918 0.898 0.918 0.918 0.897 

25 

1.0 0.879 0.916 0.916 0.912 0.895 0.916 0.899 
0.2 0.899 0.914 0.914 0.914 0.914 0.903 0.903 
0.4 0.907 0.913 0.913 0.913 0.913 0.907 0.907 
0.6 0.889 0.917 0.917 0.897 0.897 0.900 0.900 
0.8 0.904 0.911 0.911 0.904 0.911 0.911 0.903 

50 

1.0 0.910 0.902 0.902 0.897 0.902 0.902 0.903 
0.2 0.899 0.907 0.907 0.907 0.907 0.899 0.899 
0.4 0.904 0.910 0.910 0.910 0.910 0.903 0.903 
0.6 0.913 0.902 0.902 0.916 0.902 0.911 0.892 
0.8 0.910 0.900 0.900 0.911 0.900 0.913 0.898 

100 

1.0 0.909 0.907 0.907 0.909 0.907 0.907 0.911 
 

ตัวเอียงหนา หมายถึง คาความนาจะเปนครอบคลุมไมต่ํากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด 
 

จากตารางที่ 1 จะไดวาวิธีที่ใหคาความนาจะเปนครอบคลุมไมต่ํากวาคาสัมประสิทธิ์ความ
เชื่อมั่นที่กําหนด สามารถพิจารณาไดดังนี้  

กรณีตัวอยางมีขนาดเล็ก )( 50n  เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 5 โดยภาพรวมวิธีที่ได คือ วิธี 
สคอร )(S  วิธีปรับคาของวาลด )(AW  และวิธีเบส ),,,( 4321 BBBB  ที่มีการแจกแจงกอนแบบ
แกมมา(1,1) แกมมา(1,2) แกมมา(2,1) และแกมมา(2,2) ยกเวนวิธีสคอร )(S เมื่อคาเฉล่ียประชากร
เทากับ 0.6 วิธีเบส ),( 41 BB  ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(1,1) และแกมมา(2,2) เมื่อคาเฉลี่ย
ประชากรเทากับ 0.8 และวิธีเบส ),( 43 BB  ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(2,1) และแกมมา(2,2) 
เมื่อคาเฉลี่ยประชากรเทากับ 0.2 และ 0.4 เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 10 วิธีที่ได คือ ทุกวิธีการ
ประมาณ ยกเวนวิธีเบส )( 3B  ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(2,1) เมื่อคาเฉล่ียประชากรเทากับ 
0.2 วิธีเบส )( 4B ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(2,2) เมื่อคาเฉล่ียประชากรเทากับ 0.2 และ 0.8 
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และวิธีวาลด )(W ในเกือบทุกคาเฉล่ียประชากรที่ศึกษา เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 25 วิธีที่ได คือ    
ทุกวิธีการประมาณ ยกเวนวิธีเบส ),( 43 BB  ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(2,1) และแกมมา(2,2) 
เมื่อคาเฉล่ียประชากรเทากับ 0.2 และวิธีวาลด )(W เมื่อคาเฉล่ียประชากรเทากับ 0.2 และ 1.0 

กรณีตัวอยางมีขนาดใหญ )( 50n  วิธีการประมาณคาทุกวิธี ใหคาความนาจะเปนครอบ 
คลุมไมต่ํากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด  

 

ตารางที่ 2 
คาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อมั่นที่ใหความนาจะเปนครอบคลุมไมต่ํากวา 

คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นทีกํ่าหนด ในแตละขนาดตัวอยางและ 
คาเฉล่ียประชากร   ที่ระดับความเชื่อมั่น 90% 

 

วิธีการประมาณคา 
n    

W  S  AW  1B  2B  3B  4B  
0.2 - 0.8127 0.9857 0.7039 0.7679 - - 

0.4 - 1.0378 1.1786 0.8842 0.9646 - - 

0.6 - - 1.3447 1.0350 1.1291 1.1775 1.2846 

0.8 - 1.3870 1.4940 - 1.2752 1.2960 - 

5 

1.0 - 1.5293 1.6260 1.2858 1.4027 1.4017 1.5292 

0.2 - 0.5168 0.5880 0.4806 0.5035 - - 

0.4 - 0.6919 0.7455 0.6362 0.6665 0.7056 0.7392 

0.6 - 0.8421 0.8860 0.7711 0.8078 0.8287 0.8682 

0.8 - 0.9479 0.9869 0.8665 0.9077 0.9180 - 

10 

1.0 1.0296 1.0656 1.1003 0.9729 1.0193 1.0189 1.0674 

0.2 - 0.3068 0.3261 0.2976 0.3035 - - 

0.4 0.4044 0.4191 0.4332 0.4048 0.4127 0.4245 0.4328 

0.6 0.5033 0.5150 0.5264 0.4966 0.5063 0.5127 0.5227 

0.8 0.5804 0.5906 0.6005 0.5691 0.5803 0.5832 0.5946 

25 

1.0 - 0.6658 0.6746 0.6413 0.6539 0.6538 0.6666 

0.2 0.2042 0.2115 0.2185 0.2082 0.2103 0.2182 0.2204 

0.4 0.2928 0.2978 0.3028 0.2926 0.2955 0.2997 0.3027 

0.6 0.3578 0.3619 0.3660 0.3553 0.3588 0.3612 0.3648 

0.8 0.4130 0.4165 0.4200 0.4088 0.4128 0.4139 0.4180 

50 

1.0 0.4634 0.4665 0.4697 0.4578 0.4623 0.4623 0.4669 

0.2 0.1465 0.1490 0.1515 0.1479 0.1486 0.1514 0.1522 

0.4 0.2075 0.2093 0.2110 0.2074 0.2084 0.2100 0.2110 

0.6 0.2539 0.2553 0.2568 0.2530 0.2542 0.2551 0.2563 

0.8 0.2944 0.2957 0.2969 0.2929 0.2943 0.2947 0.2962 

100 

1.0 0.3274 0.3286 0.3297 0.3255 0.3271 0.3271 0.3287 
 

หมายเหตุ ตัวเอียงหนา  หมายถึง คาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบที่สุด  
                         -          หมายถึง คาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อมั่นที่ใหคาความนาจะเปน       
                                        ครอบคลุมต่ํากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด  
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จากตารางที่ 2 แสดงคาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อมั่นที่ใหคาใหคาความนาจะเปน
ครอบคลุมไมต่ํากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด ที่ระดับความเชื่อมั่น 90% จําแนกตาม
ขนาดตัวอยาง และคาเฉลี่ยประชากร จะไดวาวิธีที่ใหคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบ
ที่สุด สามารถพิจารณาไดดังนี้  

กรณีตัวอยางมีขนาดเล็ก )( 50n  วิธีเบส )( 1B ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(1,1) เปน
วิธีที่ใหคาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบที่สุด ในเกือบทุกคาเฉลี่ยประชากรที่ศึกษา 
ยกเวนที่ขนาดตัวอยางเทากับ 5 คาเฉล่ียประชากรเทากับ 0.8 วิธีที่ได คือ วิธีเบส )( 2B ที่มีการแจก
แจงกอนแบบแกมมา(1,2) และเม่ือขนาดตัวอยางเทากับ 25 คาเฉล่ียประชากรเทากับ 0.4 วิธีที่ได คือ 
วิธีวาลด )(W  

กรณีตัวอยางมีขนาดใหญ )( 50n  วิธีเบส )( 1B ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(1,1) เปน
วิธีที่ใหคาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบที่สุด ในเกือบทุกคาเฉลี่ยประชากรที่ศึกษา 
ยกเวนที่ขนาดตัวอยางเทากับ 50 และ 100 คาเฉล่ียประชากรเทากับ 0.2 วิธีที่ได คือ วิธีวาลด )(W  

เมื่อพิจารณาในภาพรวม ถึงแมวามีวิธีการอื่นนอกจากวิธีเบส )( 1B ที่มีการแจกแจงกอนแบบ
แกมมา(1,1) ใหคาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบที่สุด ในบางขนาดตัวอยางและคาเฉล่ีย
ประชากรที่ศึกษา แตความตางของคาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อมั่นที่ไดจากวิธีการอื่นและวิธี
เบส )( 1B ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(1,1) แตกตางกันไมมากนัก ดังนั้นจึงไดวาวิธีที่เหมาะสม   
ที่ระดับความเชื่อมั่น 90% ของการแจกแจงปวซง คือ วิธีเบส )( 1B  ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา
(1,1) 

 

จากตารางที่ 2 จะเห็นไดวาคาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อมั่น จะแปรผันโดยตรงกับ
คาเฉล่ียประชากรและแปรผกผันกับขนาดตัวอยาง 

 
 

 

 
 
 

 
 

 
 



 
 

55 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5 
คาความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลองจําแนกตามคาเฉลีย่ประชากร )(   

ในแตละขนาดตัวอยางที่ศึกษา ที่ระดับความเช่ือมัน่ 90% 
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ตารางที ่3 
คาความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลอง ในแตละขนาดตวัอยางและ 

คาเฉล่ียประชากร   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

วิธีการประมาณคา 
n    

W  S  AW  1B  2B  3B  4B  
0.2 0.611 0.930 0.987 0.987 0.987 0.930 0.930 
0.4 0.853 0.948 0.982 0.982 0.948 0.948 0.863 
0.6 0.795 0.957 0.957 0.979 0.957 0.957 0.903 
0.8 0.906 0.927 0.981 0.967 0.957 0.981 0.951 

5 

1.0 0.874 0.966 0.966 0.949 0.983 0.966 0.971 
0.2 0.871 0.954 0.989 0.954 0.954 0.859 0.859 
0.4 0.902 0.938 0.980 0.959 0.959 0.959 0.959 
0.6 0.932 0.939 0.979 0.965 0.965 0.953 0.953 
0.8 0.887 0.947 0.947 0.940 0.966 0.947 0.963 

10 

1.0 0.937 0.964 0.964 0.954 0.943 0.964 0.941 
0.2 0.857 0.962 0.962 0.962 0.962 0.927 0.927 
0.4 0.927 0.969 0.969 0.952 0.969 0.945 0.948 
0.6 0.909 0.951 0.951 0.964 0.951 0.964 0.941 
0.8 0.944 0.943 0.943 0.953 0.953 0.956 0.956 

25 

1.0 0.947 0.950 0.950 0.945 0.964 0.950 0.956 
0.2 0.923 0.964 0.964 0.964 0.964 0.949 0.949 
0.4 0.945 0.940 0.940 0.956 0.940 0.950 0.935 
0.6 0.926 0.942 0.942 0.958 0.958 0.955 0.955 
0.8 0.951 0.953 0.953 0.954 0.953 0.953 0.951 

50 

1.0 0.948 0.940 0.940 0.939 0.948 0.940 0.951 
0.2 0.956 0.947 0.947 0.947 0.947 0.944 0.944 
0.4 0.943 0.955 0.955 0.955 0.955 0.952 0.952 
0.6 0.949 0.958 0.958 0.947 0.947 0.948 0.948 
0.8 0.947 0.945 0.945 0.948 0.945 0.945 0.945 

100 

1.0 0.942 0.954 0.954 0.949 0.960 0.954 0.956 
 

ตัวเอียงหนา หมายถึง คาความนาจะเปนครอบคลุมไมต่ํากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด 
 

จากตารางที่ 3 จะไดวาวิธีที่ใหคาความนาจะเปนครอบคลุมไมต่ํากวาคาสัมประสิทธิ์ความ
เชื่อมั่นที่กําหนด สามารถพิจารณาไดดังนี้  

กรณีตัวอยางมีขนาดเล็ก )( 50n  เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 5 โดยภาพรวมวิธีที่ได คือ วิธี 
สคอร )(S  วิธีปรับคาของวาลด )(AW  และวิธีเบส ),,,( 4321 BBBB  ที่มีการแจกแจงกอนแบบ
แกมมา(1,1) แกมมา(1,2) แกมมา(2,1) และแกมมา(2,2) ยกเวนวิธีเบส )( 3B  ที่มีการแจกแจงกอน
แบบแกมมา(2,1) เมื่อคาเฉล่ียประชากรเทากับ 0.2  วิธีเบส )( 4B  ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา
(2,2) เมื่อคาเฉล่ียประชากรเทากับ 0.2, 0.4 และ 0.6  วิธีสคอร )(S เมื่อคาเฉล่ียประชากรเทากับ 0.2 
และ 0.8 เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 10 วิธีที่ได คือ ทุกวิธีการประมาณ ยกเวนวิธีเบส ),( 43 BB ที่มีการ
แจกแจงกอนแบบแกมมา(2,1) และแกมมา(2,2) เมื่อคาเฉล่ียประชากรเทากับ 0.2  วิธีสคอร )(S      
เม่ือคาเฉล่ียประชากรเทากับ 0.4 และวิธีวาลด )(W ในทุกคาเฉลี่ยประชากรที่ศึกษา เมื่อขนาด
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ตัวอยางเทากับ 25 วิธีที่ได คือ ทุกวิธีการประมาณ ยกเวนวิธีเบส ),( 43 BB ที่มีการแจกแจงกอนแบบ
แกมมา(2,1) และแกมมา(2,2) เมื่อคาเฉล่ียประชากรเทากับ 0.2 และวิธีวาลด )(W เมื่อคาเฉล่ีย
ประชากรเทากับ 0.2, 0.4 และ 0.6 

กรณีตัวอยางมีขนาดใหญ )( 50n  วิธีการประมาณคาทุกวิธี  ใหคาความนาจะเปนครอบ 
คลุมไมต่ํากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด ยกเวนวิธีวาลด เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 50 
คาเฉล่ียประชากรเทากับ 0.2 และ 0.6 และวิธีเบส )( 4B  ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(2,2) เมื่อ
คาเฉล่ียประชากรเทากับ 0.4 
 

ตารางที่ 4 
คาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อมั่นที่ใหความนาจะเปนครอบคลุมไมต่ํากวา 

คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นทีกํ่าหนด ในแตละขนาดตัวอยางและ 
คาเฉล่ียประชากร   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

วิธีการประมาณคา n    
W  S  AW  1B  2B  3B  4B  

0.2 - - 1.3112 0.8495 0.9267 - - 
0.4 - 1.2967 1.5169 1.0567 1.1528 1.2497 - 
0.6 - 1.5325 1.7224 1.2558 1.3700 1.4222 - 
0.8 - - 1.8687 1.3937 1.5204 1.5449 1.6854 

5 

1.0 - 1.8630 2.0202 1.5344 1.6738 1.6720 1.8239 
0.2 - 0.6560 0.7647 0.5834 0.6112 - - 
0.4 - - 0.9318 0.7577 0.7938 0.8403 0.8804 
0.6 - 1.0059 1.0789 0.9052 0.9483 0.9749 1.0213 
0.8 - 1.1578 1.2215 1.0444 1.0942 1.1051 1.1577 

10 

1.0 - 1.2885 1.3457 1.1640 1.2194 1.2184 1.2765 
0.2 - 0.3738 0.4052 0.3552 0.3622 - - 
0.4 - 0.5129 0.5359 0.4901 0.4997 0.5132 0.5233 
0.6 - 0.6206 0.6396 0.5941 0.6058 0.6132 0.6253 
0.8 0.6954 0.7124 0.7289 0.6827 0.6961 0.6994 0.7131 

25 

1.0 0.7859 0.8009 0.8157 0.7681 0.7832 0.7829 0.7983 
0.2 - 0.2548 0.2664 0.2482 0.2507 0.2601 0.2627 
0.4 0.3504 0.3589 0.3671 0.3507 0.3542 0.3591 - 
0.6 - 0.4344 0.4412 0.4249 0.4291 0.4319 0.4362 
0.8 0.4947 0.5007 0.5066 0.4901 0.4949 0.4961 0.5010 

50 

1.0 0.5532 0.5585 0.5638 0.5468 0.5522 0.5522 0.5577 
0.2 0.1744 0.1786 0.1827 0.1762 0.1771 0.1805 0.1814 
0.4 0.2470 0.2500 0.2530 0.2471 0.2484 0.2502 0.2514 
0.6 0.3036 0.3061 0.3085 0.3027 0.3042 0.3052 0.3067 
0.8 0.3499 0.3520 0.3541 0.3482 0.3499 0.3504 0.3521 

100 

1.0 0.3900 0.3919 0.3938 0.3878 0.3897 0.3897 0.3916 
 

หมายเหตุ ตัวเอียงหนา  หมายถึง คาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบที่สุด  
-         หมายถึง คาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อมั่นที่ใหคาความนาจะเปน      

                                                  ครอบคลุมต่ํากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด  
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จากตารางที่ 4 แสดงคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่นที่ใหคาใหคาความนาจะเปน
ครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนด ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% จําแนกตาม
ขนาดตัวอยาง และคาเฉลี่ยประชากร จะไดวาวิธีที่ใหคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบ
ที่สุด สามารถพิจารณาไดดังนี้  

กรณีตัวอยางมีขนาดเล็ก )( 50n  วิธีเบส )( 1B ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(1,1) 
เปนวิธีที่ใหคาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบที่ สุด ในทุกคาเฉล่ียประชากรที่
ทําการศึกษา  

กรณีตัวอยางมีขนาดใหญ )( 50n  วิธีเบส )( 1B ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(1,1) 
เปนวิธีที่ใหคาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบที่ สุด ในทุกคาเฉล่ียประชากรที่
ทําการศึกษา ยกเวนที่ขนาดตัวอยางเทากับ 50 คาเฉล่ียประชากรเทากับ 0.4 และขนาดตัวอยาง
เทากับ 100 คาเฉลี่ยประชากรเทากับ 0.2, 0.4 วิธีที่ได คือ วิธีวาลด )(W  

เมื่อพิจารณาในภาพรวม ถึงแมวาวิธีวาลด )(W  ใหคาเฉล่ียความกวางของชวงความ
เช่ือมั่นแคบที่สุดในบางขนาดตัวอยางและคาเฉลี่ยประชากรที่ศึกษา แตความตางของคาเฉลี่ย
ความกวางของชวงความเชื่อมั่นที่ไดจากวิธีวาลด )(W และวิธีเบส )( 1B ที่มีการแจกแจงกอนแบบ
แกมมา(1,1) แตกตางกันไมมากนัก ดังนั้นจึงไดวาวิธีที่เหมาะสม ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% ของ
การแจกแจงปวซง คือ วิธีเบส )( 1B ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(1,1)  

 

จากตารางที่ 4 จะเห็นไดวาคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่น จะแปรผันโดยตรงกับ
คาเฉลี่ยประชากรและแปรผกผันกับขนาดตัวอยาง 
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ภาพที ่6 
คาความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลองจําแนกตามคาเฉลีย่ประชากร )(  

ในแตละขนาดตัวอยางที่ศึกษา ที่ระดับความเช่ือมัน่ 95% 
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ตารางที่ 5 
คาความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลอง ในแตละขนาดตัวอยางและ                

คาเฉลี่ยประชากร   ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 

วิธีการประมาณคา n    
W  S  AW  1B  2B  3B  4B  

0.2 0.612 0.976 1.000 0.997 0.997 0.976 0.976 

0.4 0.875 0.986 0.999 0.999 0.999 0.986 0.986 

0.6 0.947 0.992 0.998 0.998 0.998 0.992 0.992 

0.8 0.911 0.990 0.996 0.996 0.996 0.990 0.990 

5 

1.0 0.968 0.983 0.996 0.994 0.991 0.996 0.983 

0.2 0.865 0.988 0.997 0.997 0.997 0.988 0.988 

0.4 0.910 0.992 0.999 0.999 0.992 0.992 0.985 

0.6 0.939 0.994 0.999 0.995 0.995 0.994 0.994 

0.8 0.959 0.986 0.998 0.993 0.993 0.986 0.986 

10 

1.0 0.973 0.994 0.994 0.987 0.994 0.992 0.994 

0.2 0.958 0.990 0.994 0.994 0.994 0.990 0.990 

0.4 0.971 0.990 0.990 0.991 0.987 0.990 0.985 

0.6 0.982 0.988 0.993 0.994 0.990 0.993 0.991 

0.8 0.982 0.990 0.990 0.995 0.995 0.990 0.990 

25 

1.0 0.972 0.985 0.995 0.994 0.992 0.993 0.985 

0.2 0.971 0.991 0.991 0.989 0.989 0.987 0.987 

0.4 0.982 0.991 0.991 0.992 0.992 0.991 0.991 

0.6 0.984 0.992 0.992 0.994 0.990 0.992 0.986 

0.8 0.984 0.995 0.995 0.994 0.994 0.995 0.995 

50 

1.0 0.986 0.989 0.989 0.989 0.992 0.988 0.989 

0.2 0.978 0.990 0.990 0.990 0.990 0.990 0.990 

0.4 0.989 0.991 0.991 0.993 0.991 0.991 0.989 

0.6 0.987 0.987 0.991 0.990 0.989 0.989 0.989 

0.8 0.989 0.992 0.992 0.989 0.991 0.991 0.989 

100 

1.0 0.984 0.989 0.989 0.992 0.992 0.994 0.989 
 

ตัวเอียงหนา หมายถึง คาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนด 

 
จากตารางท่ี 5 จะไดวาวิธีที่ใหคาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความ

เชื่อมั่นที่กําหนด สามารถพิจารณาไดดังนี้  
กรณีตัวอยางมีขนาดเล็ก )( 50n  วิธีการประมาณคาทุกวิธี ใหคาความนาจะเปนครอบ 

คลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนด ยกเวนวิธีวาลด ในทุกขนาดตัวอยางและคา 
เฉล่ียประชากร และวิธีสคอร )(S  วิธีเบส ),( 43 BB ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(2,1) และ
แกมมา(2,2) เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 5 คาเฉลี่ยประชากรเทากับ 0.2  
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กรณีตัวอยางมีขนาดใหญ )( 50n  วิธีการประมาณคาทุกวิธี ใหคาความนาจะเปนครอบ 
คลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนด ยกเวนวิธีวาลด เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 50 
คาเฉล่ียประชากรเทากับ 0.2 และ 0.4 และเมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 100 คาเฉล่ียประชากร
เทากับ 0.2 
 

ตารางที่ 6 
คาเฉลี่ยความกวางของชวงความเช่ือมั่นทีใ่หความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวา 

คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด ในแตละขนาดตัวอยางและ 
คาเฉลี่ยประชากร   ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

 

วิธีการประมาณคา 
n    

W  S  AW  1B  2B  3B  4B  

0.2 - - 2.1190 1.1797 1.2869 - - 

0.4 - 1.9416 2.3609 1.4574 1.5899 1.6977 1.8521 

0.6 - 2.1894 2.5697 1.6815 1.8343 1.8948 2.0671 

0.8 - 2.4080 2.7579 1.8770 2.0476 2.0700 2.2582 

5 

1.0 - 2.6337 2.9563 2.0767 2.2655 2.2520 2.4568 

0.2 - 0.9653 1.1762 0.7894 0.8270 0.9214 0.9653 

0.4 - 1.2001 1.3755 1.0200 1.0686 1.1256 1.1792 

0.6 - 1.3968 1.5495 1.2094 1.2670 1.2991 1.3610 

0.8 - 1.5829 1.7190 1.3858 1.4518 1.4646 1.5344 

10 

1.0 - 1.7373 1.8618 1.5311 1.6040 1.6025 1.6788 

0.2 - 0.5200 0.5854 0.4723 0.4816 0.5134 0.5235 

0.4 - 0.6991 0.7487 0.6519 0.6647 0.6820 0.6954 

0.6 - 0.8343 0.8760 0.7853 0.8007 0.8103 0.8262 

0.8 - 0.9522 0.9889 0.9008 0.9185 0.9226 0.9407 

25 

1.0 - 1.0590 1.0921 1.0051 1.0248 1.0246 1.0447 

0.2 - 0.3498 0.3746 0.3326 0.3359 0.3479 0.3514 

0.4 - 0.4782 0.4965 0.4614 0.4659 0.4724 0.4771 

0.6 0.5634 0.5790 0.5941 0.5614 0.5670 0.5705 0.5762 

0.8 0.6509 0.6643 0.6775 0.6459 0.6523 0.6538 0.6603 

50 

1.0 0.7296 0.7417 0.7535 0.7223 0.7295 0.7294 0.7366 

0.2 - 0.2378 0.2470 0.2316 0.2328 0.2372 0.2384 

0.4 0.3265 0.3332 0.3398 0.3272 0.3289 0.3312 0.3329 

0.6 0.3991 0.4046 0.4101 0.3984 0.4004 0.4017 0.4037 

0.8 0.4600 0.4647 0.4695 0.4582 0.4605 0.4610 0.4633 

100 

1.0 0.5158 0.5201 0.5243 0.5132 0.5157 0.5157 0.5183 
 

หมายเหตุ ตัวเอียงหนา   หมายถึง คาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อม่ันแคบที่สุด  
-          หมายถึง คาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อม่ันที่ใหคาความนาจะเปน      

                                                    ครอบคลุมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนด  



 
 

62 

จากตารางที่ 6 แสดงคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่นที่ใหคาใหคาความนาจะเปน
ครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนด ที่ระดับความเช่ือมั่น 99% จําแนกตาม
ขนาดตัวอยาง และคาเฉลี่ยประชากร จะไดวาวิธีที่ใหคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบ
ที่สุด สามารถพิจารณาไดดังนี้  

กรณีตัวอยางมีขนาดเล็ก )( 50n  วิธีเบส )( 1B ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(1,1) 
เปนวิธีที่ใหคาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบที่ สุด ในทุกคาเฉล่ียประชากรที่
ทําการศึกษา  

กรณีตัวอยางมีขนาดใหญ )( 50n  วิธีเบส )( 1B ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(1,1) 
เปนวิธีที่ใหคาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบที่สุด ในทุกคาเฉล่ียประชากรที่ศึกษา 
ยกเวนที่ขนาดตัวอยางเทากับ 100 คาเฉลี่ยประชากรเทากับ 0.4 วิธีที่ได คือ วิธีวาลด )(W  

เมื่อพิจารณาในภาพรวม ถึงแมวาวิธีวาลด )(W  ใหคาเฉล่ียความกวางของชวงความ
เช่ือมั่นแคบที่สุด เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 100 และคาเฉลี่ยประชากรเทากับ 0.4 แตความตาง
ของคาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อมั่นที่ไดจากวิธีวาลด )(W และวิธีเบส )( 1B ที่มีการแจก
แจงกอนแบบแกมมา(1,1) แตกตางกันไมมากนัก ดังนั้นจึงไดวาวิธีที่เหมาะสม ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 99% ของการแจกแจงปวซง คือ วิธีเบส )( 1B ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(1,1) 

 

จากตารางที่ 6 จะเห็นไดวาคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่น จะแปรผันโดยตรงกับ
คาเฉลี่ยประชากรและแปรผกผันกับขนาดตัวอยาง 

 
 
 
 
 

 

 
 

 
 
 
 
 



 
 

63 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่7 
คาความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลองจําแนกตามคาเฉลีย่ประชากร )(  

ในแตละขนาดตัวอยางที่ศึกษา ที่ระดับความเช่ือมัน่ 99% 
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ตอนท่ี 2 ตัวแปรสุมมีการแจกแจงเรขาคณิต 
ตารางที่ 7 

คาความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลอง ในแตละขนาดตัวอยางและ 

คาเฉลี่ยประชากร 
p

1  ที่ระดับความเชื่อมั่น 90% 

 

วิธีการประมาณคา n  p
1  

W  S  AW  5B  6B  7B  8B  

1/0.1 0.841 0.916 0.995 0.906 0.874 0.889 0.767 

1/0.3 0.840 0.917 0.998 0.930 0.875 0.912 0.830 

1/0.5 0.779 0.943 1.000 0.943 0.927 0.943 0.863 

1/0.7 0.836 0.946 1.000 0.891 0.946 0.891 0.972 

5 

1/0.9 0.430 0.871 1.000 0.570 0.871 0.570 0.973 

1/0.1 0.871 0.920 0.982 0.896 0.888 0.893 0.844 

1/0.3 0.879 0.915 0.974 0.923 0.895 0.909 0.861 

1/0.5 0.852 0.926 0.976 0.926 0.918 0.926 0.894 

1/0.7 0.879 0.917 0.994 0.897 0.917 0.897 0.945 

10 

1/0.9 0.659 0.886 0.998 0.714 0.886 0.714 0.960 

1/0.1 0.885 0.918 0.937 0.909 0.892 0.895 0.870 

1/0.3 0.881 0.909 0.926 0.905 0.901 0.905 0.887 

1/0.5 0.873 0.903 0.942 0.903 0.908 0.915 0.890 

1/0.7 0.834 0.901 0.947 0.900 0.901 0.900 0.924 

25 

1/0.9 0.761 0.927 0.968 0.822 0.927 0.822 0.927 

1/0.1 0.901 0.902 0.917 0.913 0.907 0.909 0.895 

1/0.3 0.895 0.902 0.921 0.903 0.903 0.907 0.894 

1/0.5 0.907 0.914 0.923 0.914 0.914 0.914 0.919 

1/0.7 0.878 0.905 0.919 0.899 0.919 0.921 0.895 

50 

1/0.9 0.895 0.904 0.935 0.886 0.904 0.886 0.904 

1/0.1 0.895 0.898 0.904 0.896 0.893 0.893 0.890 

1/0.3 0.903 0.908 0.916 0.909 0.910 0.910 0.902 

1/0.5 0.891 0.913 0.913 0.913 0.904 0.908 0.909 

1/0.7 0.887 0.910 0.921 0.897 0.908 0.910 0.908 

100 

1/0.9 0.899 0.894 0.921 0.872 0.894 0.872 0.894 
 

ตัวเอียงหนา หมายถึง คาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนด 
 
จากตารางที่ 7 จะไดวาวิธีที่ใหคาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความ

เชื่อมั่นที่กําหนด สามารถพิจารณาไดดังนี้  
กรณีตัวอยางมีขนาดเล็ก )( 50n  เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 5 วิธีที่ได คือ วิธีสคอร )(S  

วิธีปรับคาของวาลด )(AW  และวิธีเบส ),( 75 BB  ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(0.5,2) และบีตา
(1,2) ในเกือบทุกคาเฉลี่ยประชากรที่ศึกษา วิธีเบส )( 6B ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(1,1) เมื่อ

คาเฉลี่ยประชากรเทากับ 
50

1

.
 และ 

70

1

.
 และวิธีเบส )( 8B ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(2,1) เมื่อ
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คาเฉลี่ยประชากรเทากับ 
70

1

.
 และ 

90

1

.
 เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 10 วิธีที่ได คือ ทุกวิธีการ

ประมาณ ยกเวนวิธีเบส )( 8B  ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(2,1) เมื่อคาเฉล่ียประชากรเทากับ 

10

1

.
และ

30

1

.
  วิธีสคอร )(S  วิธีเบส ),,( 765 BBB  ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(0.5,2) บีตา(1,1) 

และบีตา(1,2) เมื่อคาเฉล่ียประชากรเทากับ 
90

1

.
 และวิธีวาลด )(W ในทุกคาเฉล่ียประชากรที่

ศึกษา เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 25 วิธีที่ได คือ ทุกวิธีการประมาณ ยกเวนวิธีเบส )( 8B ที่มีการ

แจกแจงกอนแบบบีตา(2,1) เมื่อคาเฉลี่ยประชากรเทากับ 
10

1

.
และ

30

1

.
  วิธีเบส ),( 75 BB ที่มีการ

แจกแจงกอนแบบบีตา(0.5,2) และบีตา(1,2) เมื่อคาเฉลี่ยประชากรเทากับ 
90

1

.
 และวิธีวาลด )(W

ในทุกคาเฉลี่ยประชากรที่ศึกษา 
กรณีตัวอยางมีขนาดใหญ )( 50n  วิธีการประมาณคาทุกวิธี ใหคาความนาจะเปนครอบ 

คลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนด ยกเวนวิธีวาลด เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 50 

และ 100 คาเฉลี่ยประชากรเทากับ 
70

1

.
 และวิธีเบส ),( 75 BB  ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา

(0.5,2) และบีตา(1,2) เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 50 และ 100 คาเฉลี่ยประชากรเทากับ 
90

1

.
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ตารางที่ 8 
คาเฉลี่ยความกวางของชวงความเช่ือมั่นทีใ่หความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวา 

คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด ในแตละขนาดตัวอยางและ 

คาเฉลี่ยประชากร 
p

1  ที่ระดับความเชื่อมั่น 90% 

 

วิธีการประมาณคา 
n  p

1  

W  S  AW  5B  6B  7B  8B  

1/0.1 - 30.4127 44.9147 16.4883 - 14.1996 - 

1/0.3 - 8.9204 13.2337 5.2200 - 4.5335 - 

1/0.5 - 4.6222 6.9480 2.9562 2.2756 2.5860 - 

1/0.7 - 2.7775 4.2979 1.9847 1.4138 1.7469 1.1412 

5 

1/0.9 - - 2.7029 - - - 0.7048 

1/0.1 - 13.5578 15.8791 10.7742 9.9035 10.0069 - 

1/0.3 - 4.0015 4.7015 3.3077 2.9807 3.0861 - 

1/0.5 - 2.0240 2.4020 1.7597 1.5381 1.6488 1.3652 

1/0.7 - 1.1462 1.3987 1.0763 0.8896 1.0125 0.7959 

10 

1/0.9 - - 0.8080 - - - 0.4365 

1/0.1 - 6.9499 7.3606 6.4178 6.2066 6.2329 - 

1/0.3 - 2.0522 2.1767 1.9262 1.8475 1.8742 - 

1/0.5 - 1.0467 1.1154 1.0034 0.9502 0.9782 0.9046 

1/0.7 - 0.5838 0.6307 0.5798 0.5349 0.5663 0.5111 

25 

1/0.9 - 0.2833 0.3255 - 0.2639 - 0.2530 

1/0.1 4.4369 4.6910 4.8237 4.5155 4.4409 4.4502 4.3153 

1/0.3 1.2996 1.3752 1.4151 1.3346 1.3072 1.3166 1.2727 

1/0.5 0.6633 0.7036 0.7258 0.6901 0.6716 0.6815 0.6551 

1/0.7 - 0.3857 0.4008 0.3856 0.3700 0.3811 0.3616 

50 

1/0.9 0.1592 0.1785 0.1927 - 0.1728 - 0.1692 

1/0.1 3.1190 3.2059 3.2503 3.1466 3.1206 3.1239 3.0759 

1/0.3 0.9195 0.9454 0.9589 0.9318 0.9222 0.9255 0.9099 

1/0.5 0.4622 0.4759 0.4832 0.4716 0.4651 0.4686 0.4594 

1/0.7 0.2555 0.2641 0.2692 0.2643 0.2588 0.2627 0.2559 

100 

1/0.9 0.1146 0.1212 0.1260 0.1256 0.1193 0.1249 0.1180 
 

          หมายเหตุ ตัวเอียงหนา หมายถึง คาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อม่ันแคบที่สุด  
                                   -         หมายถึง คาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อม่ันที่ใหคาความนาจะเปน      
                                                            ครอบคลุมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนด  



 
 

67 

จากตารางที่ 8 แสดงคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่นที่ใหคาใหคาความนาจะเปน
ครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนด ที่ระดับความเช่ือมั่น 90% จําแนกตาม
ขนาดตัวอยาง และคาเฉลี่ยประชากร จะไดวาวิธีที่ใหคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบ
ที่สุด สามารถพิจารณาไดดังนี้  

กรณีตัวอยางมีขนาดเล็ก )( 50n  เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 5 วิธีที่ได คือ วิธีเบส 
),,( 876 BBB ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(1,1) บีตา(1,2) และบีตา(2,1) เมื่อขนาดตัวอยาง

เทากับ 10 และ 25 วิธีที่ได คือ วิธีเบส ),( 86 BB ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(1,1) และบีตา(2,1)    
กรณีตัวอยางมีขนาดใหญ )( 50n  วิธีเบส )( 8B ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(2,1) เปน

วิธีที่ใหคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบที่สุด ในทุกคาเฉลี่ยประชากรที่ศึกษา ยกเวนที่

ขนาดตัวอยางเทากับ 50 คาเฉลี่ยประชากรเทากับ 
90

1

.
 และขนาดตัวอยางเทากับ 100 คาเฉลี่ย

ประชากรเทากับ 
70

1

.
และ 

90

1

.
วิธีที่ได คือ วิธีวาลด )(W  แตเมื่อพิจารณาในภาพรวม ถึงแมวาวิธี

วาลด )(W  ใหคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบที่สุด ในบางขนาดตัวอยางและ
คาเฉลี่ยประชากรที่ศึกษา แตความตางของคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่นที่ไดจากวิธี
วาลด )(W และวิธีเบส )( 8B  ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(2,1) แตกตางกันไมมากนัก ดังนั้นจึงได
วาวิธีที่เหมาะสม คือ วิธีเบส )( 8B  ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(2,1) สําหรับกรณีตัวอยางมขีนาด
ใหญ )( 50n  

 
จากตารางที่ 8 จะเห็นไดวาคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่น จะแปรผันโดยตรงกับ

คาเฉลี่ยประชากรและแปรผกผันกับขนาดตัวอยาง 
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ภาพที ่8 

คาความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลองจําแนกตามคาเฉลีย่ประชากร 







p

1  

ในแตละขนาดตัวอยางที่ศึกษา ที่ระดับความเช่ือมัน่ 90% 
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ตารางที ่9 
คาความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลอง ในแตละขนาดตัวอยางและ 

คาเฉลี่ยประชากร 
p

1  ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

วิธีการประมาณคา 
n  p

1  

W  S  AW  5B  6B  7B  8B  

1/0.1 0.859 0.951 1.000 0.947 0.914 0.927 0.854 

1/0.3 0.824 0.953 1.000 0.971 0.961 0.980 0.889 

1/0.5 0.884 0.962 1.000 0.962 0.951 0.972 0.964 

1/0.7 0.823 0.944 1.000 0.944 0.978 0.944 0.988 

5 

1/0.9 0.421 0.972 1.000 0.887 0.972 0.887 0.972 

1/0.1 0.914 0.965 0.999 0.961 0.952 0.955 0.921 

1/0.3 0.912 0.951 1.000 0.962 0.957 0.965 0.930 

1/0.5 0.911 0.958 0.998 0.963 0.963 0.975 0.941 

1/0.7 0.892 0.969 1.000 0.941 0.949 0.969 0.949 

10 

1/0.9 0.664 0.971 1.000 0.895 0.971 0.895 0.971 

1/0.1 0.932 0.950 0.973 0.950 0.945 0.945 0.934 

1/0.3 0.929 0.947 0.973 0.956 0.941 0.947 0.937 

1/0.5 0.931 0.942 0.971 0.955 0.949 0.955 0.948 

1/0.7 0.919 0.958 0.985 0.944 0.969 0.967 0.944 

25 

1/0.9 0.932 0.968 0.984 0.917 0.968 0.917 0.968 

1/0.1 0.945 0.954 0.965 0.955 0.949 0.949 0.942 

1/0.3 0.943 0.948 0.960 0.951 0.955 0.955 0.954 

1/0.5 0.940 0.949 0.966 0.954 0.941 0.947 0.943 

1/0.7 0.917 0.956 0.963 0.941 0.949 0.956 0.949 

50 

1/0.9 0.899 0.961 0.975 0.934 0.961 0.934 0.961 

1/0.1 0.947 0.952 0.956 0.951 0.950 0.950 0.946 

1/0.3 0.946 0.946 0.956 0.949 0.951 0.953 0.948 

1/0.5 0.942 0.949 0.956 0.953 0.950 0.950 0.955 

1/0.7 0.939 0.953 0.953 0.948 0.950 0.953 0.950 

100 

1/0.9 0.907 0.942 0.969 0.950 0.961 0.950 0.961 
 

ตัวเอียงหนา หมายถึง คาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนด 
 

จากตารางที่ 9 จะไดวาวิธีที่ใหคาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความ
เชื่อมั่นที่กําหนด สามารถพิจารณาไดดังนี้  

กรณีตัวอยางมีขนาดเล็ก )( 50n  เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 5 วิธีที่ได คือ วิธีสคอร )(S  
วิธีปรับคาของวาลด )(AW  และวิธีเบส ),,,( 8765 BBBB  ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(0.5,2) 
บีตา(1,1) บีตา(1,2) และบีตา(2,1) ในเกือบทุกคาเฉลี่ยประชากรที่ศึกษา  ยกเวนวิธีเบส 



 
 

70 

),,( 876 BBB  ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(1,1) บีตา(1,2) และบีตา(2,1) เมื่อคาเฉลี่ยประชากร

เทากับ 
10

1

.
 วิธีเบส )( 8B  ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(2,1)  เมื่อคาเฉลี่ยประชากรเทากับ 

30

1

.
 

วิธีเบส ),( 75 BB  ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(0.5,2) และบีตา(1,2) เมื่อคาเฉลี่ยประชากร

เทากับ 
90

1

.
และวิธีวาลด )(W ในทุกคาเฉลี่ยประชากรที่ศึกษา เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 10 และ 

25 วิธีที่ได คือ ทุกวิธีการประมาณ ยกเวนวิธีเบส )( 8B  ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(2,1) เมื่อ

คาเฉลี่ยประชากรเทากับ 
10

1

.
และ

30

1

.
  วิธีเบส ),( 75 BB  ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(0.5,2) 

และบีตา(1,2) เมื่อคาเฉล่ียประชากรเทากับ 
90

1

.
 และวิธีวาลด )(W ในทุกคาเฉล่ียประชากรที่

ศึกษา 
กรณีตัวอยางมีขนาดใหญ )( 50n  วิธีการประมาณคาทุกวิธี ใหคาความนาจะเปนครอบ 

คลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนด ยกเวนวิธีวาลด เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 50 

คาเฉลี่ยประชากรเทากับ 
70

1

.
 และ 

90

1

.
 และขนาดตัวอยาง 100 คาเฉล่ียประชากรเทากับ 

90

1

.
 

และวิธีเบส ),( 75 BB  ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(0.5,2) และบีตา(1,2) คาเฉลี่ยประชากร

เทากับ
90

1

.
 เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 50  
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ตารางที ่10 
คาเฉลี่ยความกวางของชวงความเช่ือมั่นทีใ่หความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวา 

คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด ในแตละขนาดตัวอยางและ 

คาเฉลี่ยประชากร 
p

1  ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

วิธีการประมาณคา 
n  p

1  
W  S  AW  5B  6B  7B  8B  

1/0.1 - 70.3424 146.1796 20.8579 - - - 

1/0.3 - 21.0036 43.7892 6.6979 5.3989 5.7770 - 

1/0.5 - 11.1195 23.3873 3.8300 2.9312 3.3272 2.3113 

1/0.7 - 6.7628 14.4988 2.5470 1.8023 2.2270 1.4402 

5 

1/0.9 - 4.2536 9.4768 - 1.1167 - 0.9047 

1/0.1 - 19.1107 24.3609 13.3495 12.2474 12.3754 - 

1/0.3 - 5.6599 7.2421 4.1062 3.6935 3.8238 - 

1/0.5 - 2.8963 3.7489 2.1981 1.9188 2.0556 1.6974 

1/0.7 - 1.6877 2.2489 1.3609 1.1270 1.2777 1.0048 

10 

1/0.9 - 0.9262 1.3447 - 0.6101 - 0.5484 

1/0.1 - 8.7492 9.5121 7.7933 7.5344 7.5663 - 

1/0.3 - 2.5792 2.8097 2.3339 2.2379 2.2703 - 

1/0.5 - 1.3286 1.4561 1.2254 1.1603 1.1941 1.1040 

1/0.7 - 0.7352 0.8206 0.6992 0.6447 0.6826 0.6157 

25 

1/0.9 - 0.3714 0.4452 - 0.3233 - 0.3098 

1/0.1 5.2570 5.6951 5.9279 5.3942 5.3046 5.3158 5.1538 

1/0.3 1.5470 1.6778 1.7483 1.6018 1.5687 1.5801 1.5271 

1/0.5 0.7854 0.8549 0.8937 0.8243 0.8020 0.8139 0.7822 

1/0.7 - 0.4739 0.5004 0.4643 0.4456 0.4589 0.4355 

50 

1/0.9 - 0.2234 0.2477 - 0.2091 - 0.2048 

1/0.1 3.7247 3.8737 3.9505 3.7731 3.7417 3.7457 3.6880 

1/0.3 1.0911 1.1354 1.1586 1.1104 1.0989 1.1029 1.0842 

1/0.5 0.5549 0.5784 0.5913 0.5685 0.5608 0.5650 0.5538 

1/0.7 0.3073 0.3221 0.3309 0.3192 0.3126 0.3173 0.3091 

100 

1/0.9 - 0.1475 0.1558 0.1504 0.1428 0.1496 0.1413 
 

  หมายเหตุ    ตัวเอียงหนา    หมายถึง คาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อม่ันแคบที่สุด  
                             -             หมายถึง คาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อม่ันที่ใหคาความนาจะเปน      
                                   ครอบคลุมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนด  
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จากตารางที่ 10 แสดงคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่นที่ใหคาใหคาความนาจะ
เปนครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% จําแนก
ตามขนาดตัวอยาง และคาเฉลี่ยประชากร จะไดวาวิธีที่ใหคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่น
แคบที่สุด สามารถพิจารณาไดดังนี้  

กรณีตัวอยางมีขนาดเล็ก )( 50n  เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 5 วิธีที่ได คือ วิธีเบส 
),,( 865 BBB ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(0.5,2) บีตา(1,1) และบีตา(2,1)  เมื่อขนาดตัวอยาง

เทากับ 10 และ 25 วิธีที่ได คือ วิธีเบส ),( 86 BB ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(1,1) และบีตา(2,1)    
กรณีตัวอยางมีขนาดใหญ )( 50n  วิธีเบส )( 8B ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(2,1) เปน

วิธีที่ใหคาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบที่สุด ในทุกคาเฉล่ียประชากรที่ศึกษา ยกเวน

เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 100 คาเฉล่ียประชากรเทากับ 
70

1

.
 วิธีที่ได คือ วิธีวาลด )(W แตเมื่อ

พิจารณาความตางของคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเช่ือมั่นที่ไดจากวิธีวาลด )(W และวิธี
เบส )( 8B ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(2,1) เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 100 คาเฉลี่ยประชากร

เทากับ 
70

1

.
 นั้นมีความแตกตางกันไมมากนัก ดังนั้นจึงไดวาวิธีที่เหมาะสม คือ วิธีเบส )( 8B ที่มี

การแจกแจงกอนแบบบีตา(2,1) สําหรับกรณีตัวอยางมีขนาดใหญ )( 50n  
 
จากตารางที่ 10 จะเห็นไดวาคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเช่ือมั่น จะแปรผันโดยตรง

กับคาเฉลี่ยประชากรและแปรผกผันกับขนาดตัวอยาง 
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ภาพที ่9 

คาความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลองจําแนกตามคาเฉลีย่ประชากร 







p

1  

ในแตละขนาดตัวอยางที่ศึกษา ที่ระดับความเช่ือมัน่ 95% 
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ตารางที่ 11 
คาความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลอง ในแตละขนาดตัวอยางและ 

คาเฉลี่ยประชากร 
p

1  ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 

วิธีการประมาณคา 
n  p

1  

W  S  AW  5B  6B  7B  8B  

1/0.1 0.913 + * 0.988 0.978 0.984 0.954 

1/0.3 0.906 + * 0.996 0.989 0.998 0.971 

1/0.5 0.903 + * 0.997 1.000 1.000 1.000 
1/0.7 0.848 + * 0.993 0.996 0.993 0.999 

5 

1/0.9 0.443 + * 0.969 0.996 0.969 0.996 
1/0.1 0.952 0.985 1.000 0.995 0.990 0.992 0.977 
1/0.3 0.962 0.988 1.000 0.995 0.994 0.996 0.989 
1/0.5 0.963 0.984 1.000 0.993 0.990 0.993 0.992 
1/0.7 0.878 0.983 1.000 0.995 0.997 0.995 0.999 

10 

1/0.9 0.659 0.964 1.000 0.964 0.993 0.964 0.993 
1/0.1 0.971 0.988 0.999 0.991 0.989 0.990 0.984 
1/0.3 0.968 0.991 0.999 0.992 0.994 0.996 0.987 
1/0.5 0.957 0.989 1.000 0.989 0.986 0.989 0.987 
1/0.7 0.959 0.980 1.000 0.987 0.989 0.987 0.992 

25 

1/0.9 0.937 0.987 1.000 0.970 0.995 0.987 0.995 
1/0.1 0.978 0.986 0.994 0.990 0.987 0.987 0.984 
1/0.3 0.977 0.991 0.998 0.994 0.990 0.993 0.987 
1/0.5 0.976 0.989 0.999 0.993 0.993 0.992 0.988 
1/0.7 0.977 0.985 0.996 0.991 0.988 0.991 0.984 

50 

1/0.9 0.968 0.991 0.999 0.991 0.988 0.991 0.988 
1/0.1 0.988 0.993 0.994 0.992 0.992 0.992 0.993 
1/0.3 0.987 0.991 0.995 0.991 0.989 0.990 0.988 
1/0.5 0.985 0.992 0.994 0.993 0.992 0.993 0.990 
1/0.7 0.979 0.992 0.995 0.992 0.990 0.992 0.990 

100 

1/0.9 0.953 0.986 0.995 0.984 0.986 0.984 0.993 
 

ตัวเอียงหนา หมายถึง คาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนด 
                   +       หมายถึง ไมพิจารณาคาความนาจะเปนครอบคลุม เนื่องจากสูตรที่ใชโดยวิธีสคอร        

ในสวนของตัวหาร 





  2

2
Zn  เม่ือขนาดตัวอยางเทากับ 5 จะทําใหตัวสวนมี

คาติดลบ ดังนั้นจึงทําใหขีดจํากัดลางมีคามากกวาขีดจํากัดบน 
                         *       หมายถึง  ไมพิจารณาคาความนาจะเปนครอบคลุม เนื่องจากไมสามารถคํานวณหาคา

ความนาจะเปนครอบคลุมออกมาได เพราะเมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 5           
คารากที่สองของสูตรที่ไดจากวิธีปรับคาของวาลดมีคาติดลบ 
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จากตารางที่ 11 จะไดวาวิธีที่ใหคาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นที่กําหนด สามารถพิจารณาไดดังนี้  

กรณีตัวอยางมีขนาดเล็ก )( 50n  เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 5 วิธีที่ได คือ วิธีเบส 
),,,( 8765 BBBB  ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(0.5,2) บีตา(1,1) บีตา(1,2) และบีตา(2,1) ใน

เกือบทุกคาเฉลี่ยประชากรที่ศึกษา เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 10 วิธีที่ได คือ วิธีสคอร )(S  วิธี   
ปรับคาของวาลด )(AW  วิธี เบส  ),,,( 8765 BBBB  ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(0.5,2)       
บีตา(1,1) บีตา(1,2) และบีตา(2,1) ในเกือบทุกคาเฉล่ียประชากรที่ศึกษา ยกเวนวิธีสคอร )(S  และ
วิธีเบส ),( 75 BB ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(0.5,2) และบีตา(1,2) เมื่อคาเฉลี่ยประชากร

เทากับ 
90

1

.
 วิธีเบส )( 8B  ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(2,2) เมื่อคาเฉลี่ยประชากรเทากับ 

10

1

.
 

เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 25 วิธีที่ได คือ วิธีสคอร )(S  วิธีปรับคาของวาลด )(AW  และวิธีเบส 
),,,( 8765 BBBB  ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(0.5,2) บีตา(1,1) บีตา(1,2) และบีตา(2,1)       

ในทุกคาเฉล่ียประชากรที่ ศึกษา ยกเวนวิธีเบส )( 5B ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(0.5,2)             

เมื่อคาเฉลี่ยประชากรเทากับ 
90

1

.
   

กรณีตัวอยางมีขนาดใหญ )( 50n  วิธีการประมาณคาทุกวิธี ใหคาความนาจะเปนครอบ 
คลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนด ยกเวนวิธีวาลด เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 50 

ในทุกคาเฉลี่ยประชากรที่ศึกษา และขนาดตัวอยาง 100 คาเฉลี่ยประชากรเทากับ 
70

1

.
 และ 

90

1

.
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ตารางที่ 12 
คาเฉลี่ยความกวางของชวงความเช่ือมั่นทีใ่หความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวา 

คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด ในแตละขนาดตัวอยางและ 

คาเฉลี่ยประชากร 
p

1  ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 

วิธีการประมาณคา n  p
1  

W  S  AW  5B  6B  7B  8B  

1/0.1 - + * 34.2319 - 28.7640 - 

1/0.3 - + * 11.1583 8.8611 9.4538 - 

1/0.5 - + * 6.2134 4.6888 5.3051 3.6001 

1/0.7 - + * 4.0874 2.8597 3.5146 2.2286 

5 

1/0.9 - + * - 1.8495 - 1.4620 

1/0.1 - 45.9932 79.3130 19.3968 17.7116 17.8967 - 

1/0.3 - 13.7054 23.7164 5.9806 5.3552 5.5434 4.6586 
1/0.5 - 7.2344 12.6416 3.2612 2.8389 3.0354 2.4905 
1/0.7 - 4.2587 7.6247 1.9839 1.6384 1.8542 1.4494 

10 

1/0.9 - - 4.8904 - 0.9125 - 0.8142 

1/0.1 - 13.3568 15.5882 10.7489 10.3840 10.4275 9.7908 

1/0.3 - 3.8931 4.5572 3.1788 3.0455 3.0897 2.8828 

1/0.5 - 1.9897 2.3507 1.6496 1.5602 1.6064 1.4824 

1/0.7 - 1.1513 1.3934 0.9709 0.8957 0.9471 0.8541 

25 

1/0.9 - 0.6074 0.7987 - 0.4471 0.5149 0.4279 

1/0.1 - 7.9360 8.5229 7.2052 7.0841 7.0991 6.8801 

1/0.3 - 2.3345 2.5115 2.1351 2.0905 2.1057 2.0343 

1/0.5 - 1.1959 1.2934 1.1023 1.0723 1.0882 1.0455 

1/0.7 - 0.6788 0.7452 0.6316 0.6064 0.6241 0.5924 

50 

1/0.9 - 0.3237 0.3808 0.3075 0.2790 0.3041 0.2730 

1/0.1 4.8843 5.2318 5.4150 4.9979 4.9562 4.9614 4.8845 

1/0.3 1.4394 1.5433 1.5988 1.4797 1.4643 1.4696 1.4446 

1/0.5 0.7314 0.7866 0.8172 0.7572 0.7469 0.7524 0.7375 

1/0.7 - 0.4371 0.4580 0.4229 0.4143 0.4205 0.4095 

100 

1/0.9 - 0.2049 0.2239 0.2006 0.1906 0.1995 0.1886 
 

   หมายเหตุ    ตัวเอียงหนา   หมายถึง  คาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อม่ันแคบที่สุด 
                              -            หมายถึง คาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อ ม่ันที่ ใหคาความนาจะเปน                             

ครอบคลุมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนด  
                             +          หมายถึง คาเฉล่ียความกวางของชวงความเช่ือม่ันที่ไมพิจารณาคาความนาจะเปน

ครอบคลุม เนื่องจากขนาดตัวอยางที่ใชทําใหขีดจํากัดลางมีคามากกวา
ขีดจํากัดบน 

                             *           หมายถึง  คาเฉล่ียความกวางของชวงความเช่ือม่ันที่ไมพิจารณาคาความนาจะเปน
ครอบคลุม เนื่องจากขนาดตัวอยางที่ใช ไมสามารถคํานวณหาคาความ
นาจะเปนครอบคลุมออกมาได 
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จากตารางที่ 12 แสดงคาเฉล่ียความกวางของชวงความเช่ือมั่นที่ใหคาใหคาความนาจะ
เปนครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนด ที่ระดับความเช่ือมั่น 99% จําแนก
ตามขนาดตัวอยาง และคาเฉลี่ยประชากร จะไดวาวิธีที่ใหคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่น
แคบที่สุด สามารถพิจารณาไดดังนี้  

กรณีตัวอยางมีขนาดเล็ก )( 50n  เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 5 วิธีที่ได คือ วิธีเบส 
),,( 876 BBB ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(1,1) บีตา(1,2) และบีตา(2,1) เมื่อขนาดตัวอยาง

เทากับ 10 และ 25 วิธีที่ได คือ วิธีเบส )( 8B ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(2,1) ยกเวนเมื่อขนาด

ตัวอยางเทากับ 10 คาเฉล่ียประชากรเทากับ 
10

1

.
 วิธีที่ได คือ วิธีเบส )( 6B ที่มีการแจกแจงกอน

แบบบีตา(1,1) 
กรณีตัวอยางมีขนาดใหญ )( 50n  วิธีเบส )( 8B ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(2,1) เปน

วิธีที่ใหคาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบที่สุด ในทุกคาเฉล่ียประชากรที่ศึกษา ยกเวน

เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 100 คาเฉลี่ยประชากรเทากับ 
10

1

.
, 

30

1

.
 และ

50

1

.
 วิธีที่ได คือ วิธีวาลด 

แตเมื่อพิจารณาความตางของคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่นที่ไดจากวิธีวาลด )(W และ
วิธีเบส )( 8B ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(2,1) มีความแตกตางกันไมมากนัก ดังนั้นจึงไดวาวิธีที่
เหมาะสม คือ วิธีเบส )( 8B ที่มีการแจกแจงกอนแบบบีตา(2,1) สําหรับกรณีตัวอยางมีขนาด
ใหญ )( 50n  

 

จากตารางที่ 12 จะเห็นไดวาคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเช่ือมั่น จะแปรผันโดยตรง
กับคาเฉลี่ยประชากรและแปรผกผันกับขนาดตัวอยาง 
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ภาพที ่10 

คาความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลองจําแนกตามคาเฉลีย่ประชากร 







p

1  

ในแตละขนาดตัวอยางที่ศึกษา ที่ระดับความเช่ือมัน่ 99% 
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ตอนท่ี 3 ตัวแปรสุมมีการแจกแจงแบบเลขช้ีกําลัง 
ตารางที่ 13 

คาความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลอง ในแตละขนาดตัวอยางและ 
คาเฉลี่ยประชากร   ที่ระดับความเชื่อมั่น 90% 

 

วิธีการประมาณคา 
n    

W  S  AW  9B  10B 11B 12B BS  9BB  10BB  11BB 12BB
1 0.821 0.927 0.994 0.919 0.907 0.934 0.901 0.927 0.919 0.909 0.934 0.901 
5 0.837 0.921 0.997 0.900 0.899 0.880 0.865 0.928 0.898 0.896 0.886 0.866 

10 0.822 0.910 0.992 0.880 0.879 0.863 0.853 0.913 0.882 0.881 0.859 0.853 

20 0.838 0.915 0.996 0.877 0.873 0.869 0.866 0.920 0.872 0.872 0.866 0.864 

5 

30 0.839 0.926 0.995 0.886 0.886 0.862 0.858 0.923 0.885 0.885 0.861 0.856 

1 0.871 0.916 0.968 0.910 0.906 0.916 0.894 0.911 0.909 0.902 0.917 0.892 
5 0.873 0.905 0.967 0.894 0.894 0.890 0.886 0.907 0.892 0.892 0.886 0.882 

10 0.861 0.917 0.974 0.894 0.894 0.880 0.879 0.914 0.894 0.893 0.881 0.879 

20 0.865 0.909 0.963 0.893 0.892 0.878 0.877 0.906 0.890 0.889 0.876 0.875 

10 

30 0.879 0.910 0.971 0.897 0.897 0.889 0.889 0.912 0.898 0.898 0.892 0.889 
1 0.898 0.914 0.937 0.915 0.912 0.917 0.914 0.917 0.913 0.917 0.915 0.919 
5 0.871 0.890 0.914 0.882 0.883 0.886 0.882 0.888 0.882 0.880 0.884 0.883 

10 0.886 0.915 0.941 0.904 0.903 0.897 0.896 0.912 0.898 0.898 0.894 0.893 
20 0.885 0.906 0.928 0.895 0.895 0.886 0.886 0.913 0.895 0.894 0.891 0.889 

25 

30 0.875 0.898 0.914 0.886 0.886 0.881 0.881 0.899 0.889 0.889 0.884 0.883 

1 0.904 0.906 0.915 0.904 0.903 0.906 0.903 0.902 0.905 0.904 0.906 0.906 
5 0.905 0.915 0.924 0.911 0.911 0.911 0.910 0.915 0.913 0.912 0.911 0.910 
10 0.895 0.907 0.915 0.903 0.903 0.898 0.894 0.903 0.900 0.899 0.897 0.895 
20 0.897 0.915 0.928 0.903 0.902 0.902 0.902 0.914 0.904 0.903 0.899 0.899 

50 

30 0.890 0.897 0.904 0.890 0.890 0.889 0.889 0.897 0.893 0.893 0.888 0.889 
1 0.895 0.897 0.902 0.897 0.896 0.898 0.898 0.896 0.898 0.898 0.898 0.899 
5 0.904 0.903 0.907 0.912 0.912 0.909 0.909 0.902 0.908 0.908 0.908 0.907 
10 0.909 0.904 0.911 0.903 0.903 0.901 0.901 0.900 0.902 0.902 0.901 0.901 
20 0.904 0.915 0.919 0.914 0.914 0.909 0.910 0.912 0.911 0.911 0.908 0.908 

100 

30 0.893 0.900 0.903 0.897 0.897 0.899 0.899 0.899 0.901 0.901 0.904 0.904 
 

ตัวเอียงหนา หมายถึง คาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนด 

 
จากตารางที่ 13 จะไดวาวิธีที่ใหคาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์

ความเชื่อมั่นที่กําหนด สามารถพิจารณาไดดังนี้  
กรณีตัวอยางมีขนาดเล็ก )( 50n  เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 5 วิธีที่ได คือ วิธีสคอร )(S  

วิธีปรับคาของวาลด )(AW วิธีบูตสแตรปสคอร )(BS  ในทุกคาเฉล่ียประชากรที่ ศึกษา วิธี
เบส ),( 109 BB และวิธีบูตสแตรปเบส ),( 109 BBBB ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(0.5,2) และ
แกมมา(0.5,3) เมื่อคาเฉลี่ยประชากรเทากับ 1 และ 5 และ วิธีเบส ),( 1211 BB  และวิธีบูตสแตรป
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เบส ),( 1211 BBBB ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(1,1) และแกมมา(1,2) เมื่อคาเฉลี่ยประชากร
เทากับ 1 เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 10 วิธีที่ได คือ วิธีสคอร )(S  วิธีปรับคาของวาลด )(AW        
วิธีบูตสแตรปสคอร )(BS วิธีเบส ),( 109 BB และวิธีบูตสแตรปเบส ),( 109 BBBB ที่มีการแจกแจง
กอนแบบแกมมา(0.5,2) และแกมมา(0.5,3) ในทุกคาเฉลี่ยประชากรที่ศึกษา วิธีเบส )( 12B ที่มีการ
แจกแจงกอนแบบแกมมา(1,2) และวิธีบูตสแตรปเบส ),( 1211 BBBB ที่มีการแจกแจงกอนแบบ
แกมมา(1,1) และแกมมา(1,2) เมื่อคาเฉลี่ยประชากรเทากับ 1 และ 30 และวิธีเบส )( 11B ที่มีการ
แจกแจงกอนแบบแกมมา(1,1) เมื่อคาเฉล่ียประชากรเทากับ 1, 5 และ 30 เมื่อขนาดตัวอยาง
เทากับ 25 วิธีที่ได คือ ทุกวิธีการประมาณ ในเกือบทุกคาเฉลี่ยประชากรที่ศึกษา ยกเวนวิธี
วาลด )(W ใหคาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด เมื่อ
คาเฉลี่ยประชากรเทากับ 1 

กรณีตัวอยางมีขนาดใหญ )( 50n  วิธีการประมาณคาทุกวิธี ใหคาความนาจะเปน
ครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด  
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ตารางที่ 14 
คาเฉลี่ยความกวางของชวงความเช่ือมั่นทีใ่หความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวา 

คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด ในแตละขนาดตัวอยางและ 
คาเฉลี่ยประชากร   ที่ระดับความเชื่อมั่น 90% 

 

วิธีการประมาณคา 
n    

W  S  AW  9B  10B  11B  12B BS  9BB  10BB  11BB 12BB
1 - 3.1628 4.6689 1.8228 1.7669 1.7061 1.5623 3.1605 1.8216 1.7657 1.7051 1.5613 

5 - 16.1328 23.8153 8.6097 8.5538 - - 16.1085 8.5970 8.5411 - - 

10 - 31.2575 46.1424 - - - - 31.2634 - - - - 

20 - 63.6789 94.0027 - - - - 63.6590 - - - - 

5 

30 - 97.2611 143.5768 - - - - 97.3042 - - - - 

1 - 1.4379 1.6836 1.1781 1.1596 1.1431 1.0916 1.4370 1.1774 1.1588 1.1424 1.0909 

5 - 7.1551 8.3776 5.6410 5.6224 5.2781 - 7.1526 5.6390 5.6205 - - 

10 - 14.4044 16.8654 11.2998 11.2813 - - 14.4061 11.3011 11.2826 - - 

20 - 28.3586 33.2038 22.1926 22.1740 - - 28.3583 22.1923 22.1738 - - 

10 

30 - 43.4650 50.8913 33.9848 33.9662 31.5392 31.4877 43.4397 33.9649 33.9464 31.5209 31.4693 

1 0.6533 0.7326 0.7758 0.6852 0.6806 0.6779 0.6647 0.7326 0.6851 0.6806 0.6778 0.6647 

5 - 3.7003 3.9184 - - - - 3.6992 - - - - 

10 - 7.3237 7.7553 6.7276 6.7231 6.5403 6.5272 7.3226 6.7266 6.7221 6.5394 6.5262 

20 - 14.6978 15.5641 13.4879 13.4834 - - 14.6920 13.4826 13.4781 13.0941 13.0810 

25 

30 - 22.1033 23.4061 - - - - 22.0998 20.2737 20.2692 - - 

1 0.4639 0.4904 0.5042 0.4751 0.4735 0.4726 0.4680 0.4905 0.4752 0.4736 0.4727 0.4681 

5 2.3225 2.4554 2.5247 2.3598 2.3582 2.3291 2.3245 2.4553 2.3596 2.3581 2.3290 2.3243 

10 4.6680 4.9350 5.0742 4.7380 4.7364 4.6718 4.6672 4.9356 4.7385 4.7370 4.6724 4.6677 

20 9.3594 9.8948 10.1739 9.4951 9.4935 9.3578 9.3532 9.9005 9.5006 9.4990 9.3632 9.3586 

50 

30 14.0195 14.8215 15.2396 14.2204 14.2189 14.0125 14.0079 14.8207 14.2196 14.2181 14.0117 14.0071 

1 0.3281 0.3372 0.3419 0.3321 0.3315 0.3312 0.3296 0.3373 0.3321 0.3316 0.3313 0.3297 

5 1.6511 1.6970 1.7204 1.6643 1.6637 1.6534 1.6518 1.6975 1.6648 1.6642 1.6540 1.6523 

10 3.2852 3.3766 3.4232 3.3098 3.3093 3.2867 3.2851 3.3764 3.3096 3.3091 3.2865 3.2849 

20 6.5507 6.7329 6.8259 6.5982 6.5976 6.5504 6.5488 6.7298 6.5952 6.5946 6.5474 6.5458 

100 

30 9.8914 10.1665 10.3069 9.9623 9.9617 9.8893 9.8877 10.1683 9.9641 9.9635 9.8911 9.8895 
 

หมายเหตุ ตัวเอียงหนา   หมายถึง คาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อม่ันแคบที่สุด  
-          หมายถึง คาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อม่ันที่ใหคาความนาจะเปน      
                             ครอบคลุมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนด 
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จากตารางที่ 14 แสดงคาเฉล่ียความกวางของชวงความเช่ือมั่นที่ใหคาใหคาความนาจะ
เปนครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนด ที่ระดับความเช่ือมั่น 90% จําแนก
ตามขนาดตัวอยาง และคาเฉลี่ยประชากร จะไดวาวิธีที่ใหคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่น
แคบที่สุด สามารถพิจารณาไดดังนี้  

กรณีตัวอยางมีขนาดเล็ก )( 50n  เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 5 วิธีที่ได คือ วิธีสคอร )(S  
วิธีบูตสแตรปสคอร )(BS  วิธีบูตสแตรปเบส ),( 1210 BBBB ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา
(0.5,3) และแกมมา(1,2)  

เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 10 วิธีที่ได คือ วิธีเบส ),( 1110 BB ที่มีการแจกแจงกอนแบบ
แกมมา(0.5,3) และแกมมา(1,1) และวิธีบูตสแตรปเบส ),( 1210 BBBB ที่มีการแจกแจงกอนแบบ
แกมมา(0.5,3) และแกมมา(1,2)  

เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 25 วิธีที่ได คือ วิธีวาลด )(W  วิธีบูตสแตรปสคอร )(BS  และ
วิธีบูตสแตรปเบส ),( 1210 BBBB ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(0.5,3) และแกมมา(1,2) 

กรณีตัวอยางมีขนาดใหญ )( 50n  วิธีที่ได คือ วิธีวาลด )(W  วิธีเบส )( 12B  และวิธี 
บูตสแตรปเบส )( 12BB ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(1,2) ที่คาเฉล่ียประชากร )(  แตกตาง
กันไป  

 

จากตารางที่ 14 จะเห็นไดวาคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเช่ือมั่น จะแปรผันโดยตรง
กับคาเฉลี่ยประชากรและแปรผกผันกับขนาดตัวอยาง 
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ภาพที ่11 
แสดงคาความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลองจําแนกตามคาเฉล่ียประชากร )(  

ในแตละขนาดตัวอยางที่ศึกษา ที่ระดับความเช่ือมัน่ 90% 
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ตารางที ่15 
คาความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลอง ในแตละขนาดตัวอยางและ 

คาเฉลี่ยประชากร   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

วิธีการประมาณคา 
n    

W  S  AW  9B  10B  11B  12B  BS  9BB  10BB  11BB  12BB  

1 0.872 0.953 1.000 0.961 0.957 0.965 0.956 0.955 0.959 0.956 0.963 0.954 
5 0.860 0.954 1.000 0.941 0.940 0.934 0.925 0.954 0.941 0.940 0.926 0.921 

10 0.877 0.966 1.000 0.943 0.941 0.923 0.920 0.966 0.947 0.945 0.923 0.919 

20 0.872 0.955 1.000 0.940 0.940 0.928 0.927 0.954 0.941 0.939 0.927 0.924 

5 

30 0.866 0.950 1.000 0.941 0.942 0.921 0.919 0.949 0.943 0.942 0.919 0.917 

1 0.899 0.953 0.997 0.953 0.952 0.956 0.950 0.954 0.954 0.954 0.958 0.949 
5 0.919 0.955 0.999 0.946 0.945 0.947 0.946 0.954 0.944 0.943 0.946 0.943 
10 0.901 0.954 0.999 0.950 0.949 0.934 0.932 0.954 0.948 0.948 0.939 0.935 

20 0.919 0.960 0.997 0.942 0.942 0.939 0.939 0.958 0.944 0.944 0.938 0.937 

10 

30 0.905 0.946 0.996 0.941 0.940 0.929 0.927 0.946 0.942 0.942 0.928 0.927 

1 0.928 0.964 0.974 0.960 0.958 0.963 0.956 0.964 0.961 0.956 0.964 0.954 
5 0.925 0.949 0.976 0.950 0.949 0.945 0.942 0.944 0.950 0.950 0.946 0.944 
10 0.927 0.942 0.971 0.946 0.945 0.940 0.938 0.942 0.940 0.940 0.941 0.941 
20 0.926 0.956 0.981 0.950 0.949 0.944 0.944 0.955 0.946 0.946 0.946 0.945 

25 

30 0.937 0.948 0.967 0.947 0.947 0.942 0.941 0.948 0.947 0.947 0.940 0.939 
1 0.939 0.950 0.960 0.948 0.946 0.948 0.945 0.946 0.946 0.947 0.949 0.946 
5 0.947 0.954 0.967 0.955 0.955 0.953 0.954 0.957 0.958 0.956 0.953 0.953 
10 0.944 0.957 0.965 0.950 0.950 0.948 0.948 0.948 0.945 0.946 0.950 0.951 
20 0.946 0.952 0.964 0.951 0.951 0.952 0.952 0.950 0.949 0.949 0.953 0.953 

50 

30 0.943 0.956 0.963 0.951 0.951 0.946 0.947 0.958 0.949 0.949 0.948 0.947 
1 0.945 0.950 0.956 0.948 0.946 0.948 0.946 0.951 0.946 0.945 0.946 0.947 
5 0.945 0.954 0.958 0.950 0.950 0.948 0.948 0.951 0.950 0.950 0.949 0.949 
10 0.943 0.947 0.952 0.947 0.947 0.947 0.947 0.945 0.948 0.948 0.947 0.947 
20 0.941 0.949 0.952 0.949 0.949 0.947 0.947 0.947 0.948 0.948 0.948 0.948 

100 

30 0.946 0.954 0.957 0.957 0.957 0.955 0.955 0.957 0.954 0.954 0.951 0.952 
 

ตัวเอียงหนา หมายถึง คาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนด 
 

จากตารางที่ 15 จะไดวาวิธีที่ใหคาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นที่กําหนด สามารถพิจารณาไดดังนี้  

กรณีตัวอยางมีขนาดเล็ก )( 50n  เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 5 และ 10 วิธีที่ได คือ วิธี 
สคอร )(S  วิธีป รับคาของวาลด )(AW  วิธี บูตสแตรปสคอร )(BS  วิธี เบส ),( 109 BB และ
วิธีบูตสแตรปเบส ),( 109 BBBB  ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(0.5,2) และแกมมา(0.5,3) เมื่อ
ขนาดตัวอยางเทากับ 25 วิธีที่ได คือ ทุกวิธีการประมาณ ยกเวนวิธีวาลด )(W  

กรณีตัวอยางมีขนาดใหญ )( 50n  วิธีการประมาณคาทุกวิธี ใหคาความนาจะเปนครอบ 
คลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด  
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ตารางที่ 16 
คาเฉลี่ยความกวางของชวงความเช่ือมั่นทีใ่หความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวา 

คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด ในแตละขนาดตัวอยางและ 
คาเฉลี่ยประชากร   ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

วิธีการประมาณคา 
n    

W  S  AW  9B  10B  11B  12B  BS  9BB  10BB  11BB  12BB  

1 - 7.7386 16.0766 2.4304 2.3583 2.2528 2.0686 7.7352 2.4295 2.3573 2.2520 2.0678 

5 - 37.7723 78.4699 11.0229 10.9507 - - 37.8101 11.0337 10.9615 - - 

10 - 74.7744 155.3396 21.6090 21.5368 - - 74.6897 21.5847 21.5126 - - 

20 - 153.9247 319.7698 44.2534 44.1812 - - 153.9680 44.2658 44.1937 - - 

5 

30 - 233.6863 485.4700 67.0727 67.0006 - - 233.5330 67.0289 66.9567 - - 

1 - 2.0028 2.5521 1.4435 1.4204 1.3987 1.3349 2.0022 1.4430 1.4200 1.3983 1.3345 

5 - 10.1955 12.9919 7.0656 7.0426 6.5979 6.5341 10.1880 7.0605 7.0375 6.5932 6.5293 

10 - 20.1996 25.7398 13.9309 13.9078 - - 20.1919 13.9255 13.9025 12.9417 - 

20 - 40.7412 51.9152 28.0272 28.0042 25.9826 25.9187 40.7365 28.0241 28.0010 - - 

10 

30 - 60.2835 76.8174 41.4380 41.4149 - - 60.3310 41.4706 41.4475 - - 

1 - 0.9206 1.0007 0.8306 0.8251 0.8215 0.8056 0.9204 0.8304 0.8249 0.8213 0.8054 

5 - 4.6694 5.0756 4.1458 4.1403 4.0369 4.0210 4.6695 4.1460 4.1405 4.0371 4.0212 

10 - 9.3396 10.1520 8.2759 8.2705 8.0428 - 9.3442 8.2801 8.2746 8.0468 8.0309 

20 - 18.6235 20.2436 16.4863 16.4809 16.0061 15.9902 18.6347 16.4962 16.4908 16.0157 15.9998 

25 

30 - 27.9717 30.4050 24.7535 24.7480 24.0244 24.0085 27.9856 24.7658 24.7604 24.0364 24.0205 

1 0.5531 0.5992 0.6236 0.5711 0.5693 0.5681 0.5626 0.5991 0.5711 0.5692 0.5681 0.5625 

5 2.7955 3.0281 3.1516 2.8636 2.8617 2.8261 2.8205 3.0268 2.8623 2.8604 2.8248 2.8193 

10 5.5199 5.9793 6.2232 5.6488 5.6469 5.5695 5.5639 5.9791 5.6486 5.6467 5.5693 5.5637 

20 11.1054 12.0297 12.5202 11.3591 11.3572 11.1939 11.1883 12.0338 11.3630 11.3611 11.1978 11.1922 

50 

30 16.6560 18.0422 18.7779 17.0335 17.0316 16.7831 16.7775 18.0440 17.0353 17.0334 16.7848 16.7793 

1 11.7617 12.2315 12.4735 11.8945 11.8939 11.8072 11.8052 12.2298 11.8929 11.8922 11.8056 11.8036 

5 7.8367 8.1497 8.3109 7.9259 7.9252 7.8683 7.8663 8.1511 7.9272 7.9265 7.8696 7.8676 

10 3.9283 4.0852 4.1661 3.9740 3.9734 3.9461 3.9442 4.0850 3.9738 3.9731 3.9459 3.9439 

20 1.9707 2.0494 2.0900 1.9946 1.9940 1.9816 1.9796 2.0496 1.9948 1.9942 1.9818 1.9798 

100 

30 0.3905 0.4061 0.4141 0.3968 0.3962 0.3958 0.3938 0.4062 0.3969 0.3963 0.3959 0.3940 
 

หมายเหตุ ตัวเอียงหนา   หมายถึง คาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อม่ันแคบที่สุด  
 -             หมายถึง คาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อม่ันที่ใหคาความนาจะเปน      
                             ครอบคลุมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนด  
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จากตารางที่ 16 แสดงคาเฉล่ียความกวางของชวงความเช่ือมั่นที่ใหคาใหคาความนาจะ
เปนครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนด ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% จําแนก
ตามขนาดตัวอยาง และคาเฉลี่ยประชากร จะไดวาวิธีที่ใหคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่น
แคบที่สุด สามารถพิจารณาไดดังนี้  

กรณีตัวอยางมีขนาดเล็ก )( 50n  เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 5 วิธีที่ได คือ วิธีเบส )( 10B

ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(0.5,3) และวิธีบูตสแตรปเบส ),( 1210 BBBB  ที่มีการแจกแจง
กอนแบบแกมมา(0.5,3) และแกมมา(1,2) เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 10 วิธีที่ได คือ วิธีเบส )( 10B

ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(0.5,3)  และวิธีบูตสแตรปเบส ยกเวนกรณีที่มีการแจกแจงกอน
แบบแกมมา(0.5,2)  เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 25  วิธีที่ได คือ วิธีเบส )( 12B และวิธีบูตสแตรปเบส 

)( 12BB ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(1,2)  
กรณีตัวอยางมีขนาดใหญ )( 50n  วิธีวาลดเปนวิธีที่ใหคาเฉลี่ยความกวางของชวงความ

เชื่อมั่นแคบที่สุด ในทุกคาเฉลี่ยประชากรที่ทําการศึกษา 
 

จากตารางที่ 16 จะเห็นไดวาคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเช่ือมั่น จะแปรผันโดยตรง
กับคาเฉลี่ยประชากรและแปรผกผันกับขนาดตัวอยาง 
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ภาพที ่12 
คาความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลองจําแนกตามคาเฉลีย่ประชากร )(  

ในแตละขนาดตัวอยางที่ศึกษา ที่ระดับความเช่ือมัน่ 95% 
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ตารางที่ 17 
คาความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลอง ในแตละขนาดตัวอยางและ 

คาเฉลี่ยประชากร   ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 

วิธีการประมาณคา n    
W  S  AW  9B  10B  11B  12B  BS  9BB  10BB  11BB  12BB  

1 0.909 + * 0.994 0.993 0.997 0.995 + 0.995 0.993 0.997 0.995 
5 0.927 + * 0.989 0.989 0.989 0.986 + 0.988 0.988 0.989 0.985 
10 0.905 + * 0.992 0.990 0.985 0.984 + 0.991 0.990 0.985 0.985 
20 0.921 + * 0.984 0.984 0.979 0.978 + 0.984 0.984 0.980 0.980 

5 

30 0.922 + * 0.989 0.989 0.986 0.983 + 0.986 0.986 0.984 0.983 
1 0.939 0.987 1.000 0.991 0.990 0.993 0.991 0.987 0.991 0.989 0.991 0.991 
5 0.940 0.984 1.000 0.989 0.987 0.986 0.985 0.983 0.986 0.986 0.984 0.984 
10 0.955 0.987 1.000 0.992 0.992 0.991 0.990 0.986 0.990 0.990 0.991 0.990 
20 0.942 0.982 1.000 0.987 0.987 0.985 0.983 0.982 0.988 0.988 0.981 0.980 

10 

30 0.941 0.986 1.000 0.990 0.990 0.987 0.988 0.986 0.989 0.989 0.988 0.988 
1 0.966 0.988 0.999 0.987 0.987 0.988 0.987 0.989 0.986 0.986 0.987 0.986 
5 0.978 0.992 1.000 0.993 0.993 0.994 0.995 0.989 0.993 0.993 0.994 0.994 
10 0.966 0.990 1.000 0.992 0.992 0.990 0.990 0.990 0.991 0.991 0.991 0.990 
20 0.964 0.990 1.000 0.987 0.987 0.984 0.984 0.987 0.988 0.988 0.988 0.988 

25 

30 0.979 0.985 1.000 0.992 0.992 0.993 0.993 0.985 0.994 0.994 0.991 0.990 
1 0.974 0.991 0.993 0.985 0.984 0.986 0.985 0.990 0.985 0.984 0.985 0.984 
5 0.978 0.995 0.996 0.993 0.993 0.991 0.991 0.994 0.994 0.993 0.993 0.992 
10 0.975 0.990 0.996 0.993 0.993 0.991 0.990 0.990 0.992 0.992 0.993 0.992 
20 0.974 0.987 0.994 0.989 0.989 0.989 0.989 0.986 0.989 0.989 0.989 0.988 

50 

30 0.981 0.993 0.998 0.995 0.995 0.994 0.994 0.994 0.994 0.994 0.994 0.994 
1 0.985 0.990 0.993 0.990 0.988 0.990 0.987 0.990 0.986 0.986 0.987 0.987 
5 0.985 0.991 0.994 0.992 0.992 0.992 0.992 0.991 0.990 0.990 0.990 0.990 
10 0.983 0.992 0.993 0.990 0.990 0.989 0.990 0.993 0.990 0.990 0.991 0.991 
20 0.986 0.990 0.992 0.987 0.987 0.986 0.986 0.990 0.986 0.986 0.986 0.986 

100 

30 0.988 0.991 0.994 0.992 0.992 0.992 0.992 0.989 0.992 0.992 0.992 0.992 
 

ตัวเอียงหนา หมายถึง คาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่กําหนด 
                   +       หมายถึง ไมพิจารณาคาความนาจะเปนครอบคลุม เนื่องจากสูตรที่ใชโดยวิธีสคอร        

ในสวนของตัวหาร 





  2

2
Zn  เม่ือขนาดตัวอยางเทากับ 5 จะทําใหตัวสวนมี

คาติดลบ ดังนั้นจึงทําใหขีดจํากัดลางมีคามากกวาขีดจํากัดบน 
                       *         หมายถึง  ไมพิจารณาคาความนาจะเปนครอบคลุม เนื่องจากไมสามารถคํานวณหาคา

ความนาจะเปนครอบคลุมออกมาได เพราะเมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 5          
คารากที่สองของสูตรที่ไดจากวิธีปรับคาของวาลดมีคาติดลบ 
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จากตารางที่ 17 จะไดวาวิธีที่ใหคาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นที่กําหนด สามารถพิจารณาไดดังนี้  

กรณีตัวอยางมีขนาดเล็ก )( 50n  เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 5 วิธีที่ได คือ ทุกวิธีการ
ประมาณ ยกเวนวิธีเบส ),( 1211 BB  และวิธีบูตสแตรปเบส ),( 1211 BBBB  ที่มีการแจกแจงกอน
แบบแกมมา(1,1) และแกมมา(1,2) เมื่อคาเฉล่ียประชากรเทากับ 20 และวิธีวาลดในทุกคาเฉล่ีย
ประชากร เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 10 วิธีที่ได คือ ทุกวิธีการประมาณ ยกเวนวิธีสคอร )(S  
วิธีบูตสแตรปสคอร )(BS  วิธีบูตสแตรปเบส ),( 1211 BBBB  ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(1,1) 
และแกมมา(1,2) เมื่อคาเฉลี่ยประชากรเทากับ 20 และวิธีวาลดในทุกคาเฉลี่ยประชากร  เมื่อขนาด
ตัวอยางเทากับ 25 วิธีที่ได คือ ทุกวิธีการประมาณ ยกเวนวิธีวาลด )(W  

กรณีตัวอยางมีขนาดใหญ )( 50n  เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 50 วิธีที่ได คือ ทุกวิธีการ
ประมาณ ยกเวนวิธีวาลด )(W เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 100 วิธีที่ได คือ ทุกวิธีการประมาณ  
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ตารางที ่18 
คาเฉลี่ยความกวางของชวงความเช่ือมั่นทีใ่หความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวา 

คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด ในแตละขนาดตัวอยางและ 
คาเฉลี่ยประชากร   ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

 

วิธีการประมาณคา 
n    

W  S  AW  9B  10B  11B  12B  BS  9BB  10BB  11BB  12BB  

1 - + * 3.7991 3.6835 3.4671 3.1771 + 3.8027 3.6871 3.4701 3.1801 

5 - + * 17.8201 17.7045 15.1925 14.9025 + 17.8006 17.6850 15.1761 14.8862 

10 - + * 34.6092 34.4936 29.2328 28.9428 + 34.6230 34.5074 29.2443 28.9543 

20 - + * 69.8811 69.7655 - - + 69.8278 69.7122 - - 

5 

30 - + * 105.7611 105.6455 88.7353 88.4453 + 105.7214 105.6058 88.7021 88.4121 

1 - 4.7736 8.2290 2.0788 2.0453 2.0057 1.9133 4.7733 2.0787 2.0452 2.0055 1.9132 

5 - 24.1796 41.6821 10.1217 10.0883 9.4084 9.3161 24.1937 10.1276 10.0941 9.4138 9.3215 

10 - 49.1414 84.7127 20.4673 20.4339 18.9306 18.8383 49.0695 20.4375 20.4041 18.9032 18.8108 

20 - - 167.0074 40.2530 40.2195 37.1415 37.0492 - 40.2422 40.2088 - - 

10 

30 - 143.9624 248.1703 59.7665 59.7331 55.1019 55.0096 144.0788 59.8148 59.7813 55.1463 55.0540 

1 - 1.3986 1.6318 1.1401 1.1326 1.1266 1.1049 1.3988 1.1402 1.1328 1.1268 1.1050 

5 - 7.0726 8.2519 5.6744 5.6669 5.5210 5.4993 7.0723 5.6741 5.6667 5.5208 5.4990 

10 - 14.0650 16.4102 11.2622 11.2547 10.9364 10.9147 14.0681 11.2646 11.2572 10.9388 10.9170 

20 - 28.1171 32.8053 22.4917 22.4842 21.8193 21.7976 28.1145 22.4896 22.4822 21.8174 21.7956 

25 

30 - 42.6725 49.7876 34.1233 34.1159 33.0921 33.0703 42.7040 34.1485 34.1410 33.1165 33.0947 

1 - 0.8382 0.9000 0.7659 0.7634 0.7617 0.7542 0.8382 0.7659 0.7634 0.7618 0.7543 

5 - 4.1803 4.4887 3.7896 3.7871 3.7394 3.7319 4.1785 3.7879 3.7854 3.7377 3.7302 

10 - 8.3822 9.0006 7.5911 7.5885 7.4830 7.4755 8.3824 7.5912 7.5887 7.4832 7.4757 

20 - 16.7422 17.9775 15.1545 15.1520 14.9313 14.9238 16.7463 15.1582 15.1557 14.9349 14.9274 

50 

30 - 25.1499 27.0055 22.7611 22.7586 22.4220 22.4146 25.1463 22.7578 22.7553 22.4188 22.4113 

1 0.5153 0.5520 0.5712 0.5290 0.5281 0.5276 0.5250 0.5517 0.5288 0.5279 0.5274 0.5248 

5 2.5641 2.7464 2.8423 2.6216 2.6207 2.6044 2.6018 2.7471 2.6223 2.6214 2.6050 2.6024 

10 5.1415 5.5068 5.6992 5.2540 5.2531 5.2169 5.2143 5.5072 5.2543 5.2535 5.2172 5.2146 

20 10.3267 11.0606 11.4468 10.5501 10.5492 10.4729 10.4703 11.0610 10.5505 10.5496 10.4734 10.4708 

100 

30 15.4632 16.5621 17.1404 15.7963 15.7955 15.6796 15.6769 16.5606 15.7949 15.7940 15.6781 15.6755 
 

หมายเหตุ    ตัวเอียงหนา  หมายถึง คาเฉล่ียความกวางของชวงความเช่ือม่ันแคบท่ีสุด 
                              -       หมายถงึ คาเฉล่ียความกวางของชวงความเช่ือม่ันท่ีใหคาความนาจะเปนครอบคลุมตํ่ากวาคา

สัมประสิทธิ์ความเช่ือม่ันท่ีกําหนด  
                    +     หมายถึง คาเฉล่ียความกวางของชวงความเช่ือม่ันท่ีไมพิจารณาคาความนาจะเปนครอบคลุม 

เน่ืองจากขนาดตัวอยางท่ีใชทําใหขีดจํากัดลางมีคามากกวาขีดจํากัดบน 
                  *      หมายถึง  คาเฉล่ียความกวางของชวงความเช่ือม่ันท่ีไมพิจารณาคาความนาจะเปนครอบคลุม 

เน่ืองจากขนาดตัวอยางท่ีใช ไมสามารถคํานวณหาคาความนาจะเปนครอบคลุม
ออกมาได 
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จากตารางที่ 18 แสดงคาเฉล่ียความกวางของชวงความเช่ือมั่นที่ใหคาใหคาความนาจะ
เปนครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนด ที่ระดับความเช่ือมั่น 99% จําแนก
ตามขนาดตัวอยาง และคาเฉลี่ยประชากร จะไดวาวิธีที่ใหคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่น
แคบที่สุด สามารถพิจารณาไดดังนี้  

กรณีตัวอยางมีขนาดเล็ก )( 50n  เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 5 วิธีที่ได คือ วิธีเบส )( 12B   
ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(1,2) และวิธีบูตสแตรปเบส ),( 1210 BBBB  ที่มีการแจกแจงกอน
แบบแกมมา(0.5,3) และแกมมา(1,2) เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 10 และ 25 วิธีที่ได คือ วิธี
เบส )( 12B วิธีบูตสแตรปเบส )( 12BB  ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(1,2)  

กรณีตัวอยางมีขนาดใหญ )( 50n  เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 50 วิธีที่ ได คือ  วิธี
เบส )( 12B  และวิธีบูตสแตรปเบส )( 12BB  ที่มีการแจกแจงกอนแบบแกมมา(1,2) ที่คาเฉล่ีย
ประชากร )(  แตกตางกันไป เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 100 วิธีที่ได คือ วิธีวาลด ในทุกคาเฉล่ีย
ประชากรที่ทําการศึกษา 

 

จากตารางที่ 18 จะเห็นไดวาคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเช่ือมั่น จะแปรผันโดยตรง
กับคาเฉลี่ยประชากรและแปรผกผันกับขนาดตัวอยาง 
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ภาพที ่13 
คาความนาจะเปนครอบคลุมที่ไดจากการทดลองจําแนกตามคาเฉลีย่ประชากร )(  

ในแตละขนาดตัวอยางที่ศึกษา ที่ระดับความเช่ือมัน่ 99% 
 


