
   
 

บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
ที่มาและความสําคัญของปญหา   
 

 ในการศึกษาลักษณะของขอมูลใดๆนั้น ผูวิจัยคาดหวังที่จะนําผลวิจัยที่ไดไปใชในการ
วิเคราะห สรุปผล หรือหาแนวโนมที่จะประมาณคาตางๆ เพื่อนําไปใชประโยชนในการศึกษา เชน 
รัฐบาลตองการทราบวาคนไทยมีรายไดเฉล่ียตอเดือนเปนเทาใด โรงงานแหงหนึ่งตองการทราบ
จํานวนสินคาที่ผลิตไมไดคุณภาพภายใน 1 เดือน หรือบริษัทผลิตยางรถยนตแหงหนึ่งอยากทราบ
วายางรถยนตที่บริษัทผลิตมีอายุการใชงานเทากับที่บริษัทคาดหวังไวหรือไม เมื่อตองการทราบ
ลักษณะใดๆ ของประชากรนั้น ถาจํานวนของประชากรที่ทําการศึกษามีจํานวนไมมากนัก สามารถ
ทราบลักษณะตางๆของประชากร โดยการพิจารณาขอมูลจากประชากรทั้งหมดไดโดยตรง แตถา
ประชากรที่ศึกษามีขนาดใหญจะเปนการยากท่ีจะทราบลักษณะของประชากรนั้นได ดังนั้นจึงนํา
การอนุมานเชิงสถิติ (Statistical inference) มาใชในการศึกษา 
 การอนุมานเชิงสถิติ เปนวิธีการใชขอมูลที่ไดจากตัวอยาง เพื่อสรุปผลเกี่ยวกับ
ประชากร ซึ่งสามารถแยกไดเปน 2 ลักษณะ คือ การประมาณคาพารามิเตอร (Parameter 
estimation) และการทดสอบสมมติฐานทางสถิติ (Statistical hypothesis testing) แนวคิด
เกี่ยวกับการอนุมานเชิงสถิติ สามารถแบงออกไดเปน 2 แนวคิด คือ การอนุมานแบบเดิม 
(Classical inference) และการอนุมานแบบเบส (Bayes’ inference) ขอแตกตางระหวาง 2 
แนวคิดนี้ คือ การอนุมานแบบเดิมจะถือวาพารามิเตอรเปนคาคงที่ที่ไมทราบคา แตการอนุมาน
แบบเบสจะถือวาพารามิเตอรเปนตัวแปรสุม 
 การประมาณคาพารามิเตอรในทางสถิติ มีแนวคิดโดยทั่วไปวาพารามิเตอรเปน
คาคงที่ที่ไมทราบคา เนื่องจากจะหาคาพารามิเตอรไดตอเมื่อทราบขอมูลจากประชากรทั้งหมด จึง
เปนเร่ืองยากที่จะรวบรวมขอมูลทั้งหมดจากประชากร เพราะวาโดยทั่วไปประชากรมีขนาดใหญ 
ดังนั้นจึงใชขอมูลที่ไดจากการสุมตัวอยาง ซึ่งจะไดตัวสถิติ เพื่อใชอางอิงถึงพารามิเตอรใน
ประชากร วิธีการประมาณคาพารามิเตอรมี  2 ชนิด  คือ  การประมาณคาแบบจุด  (Point 
estimation) และการประมาณคาแบบชวง (Interval estimation) การประมาณคาแบบจุดเปนการ
ประมาณคาพารามิเตอรของประชากรดวยคาๆ หนึ่ง โดยมิไดคํานึงถึงความคลาดเคล่ือนจากการ
สุมตัวอยาง สวนการประมาณคาแบบชวงเปนการประมาณคาพารามิเตอรของประชากรใน
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ชวงๆหนึ่งที่ เ ช่ือวาจะครอบคลุมคาพารามิเตอร ดวยระดับความเช่ือมั่นที่กําหนด โดยใช
ค าประมาณแบบจุดและการแจกแจงความน าจะ เปนของ ตัวสถิ ติ ในการพิ จารณา                       
ให nXXX ,...,, 21  เปนตัวอยางสุม และ   เปนพารามิเตอรที่ไมทราบคา พิจารณาฟงกชัน 

),...,,( nXXXL 21 และ ),...,,( nXXXU 21  โดยที่ UL   ถา   1)( ULP  เราเรียก 
L  วาขีดจํากัดลาง (Lower limit) และ U วาขีดจํากัดบน (Upper limit) คาพารามิเตอร   จะมีคา
อยูในชวง ),( UL  ดวยระดับความเช่ือมั่น (Confidence interval) %100)1(   ความนาจะเปน 

1  คือ สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น (Confidence coefficient)   
 ในการประมาณคาพารามิเตอรแบบชวง มีวิธีที่ใชในการพิจารณาหลากหลายวิธี โดย 
วิธีที่มีการนําเสนอในวิชาสถิ ติพื้นฐานหรือตําราเ รียนทางดานสถิ ติทั่วไป  คือ  วิธีวาลด            
(Wald method) เปนวิธีที่มีสูตรนําไปใชไดงายและสะดวกตอการอธิบาย โดยอาศัยทฤษฎีการลูเขา
สูสวนกลาง (Central limit theorem) และวิธีเบส (Bayes’ method) เปนวิธีที่นําความรูเดิมที่
เกี่ยวกับพารามิเตอรกับขอมูลที่ ไดจากการเก็บรวบรวมมาใชประโยชนในการประมาณ
คาพารามิเตอรใหดียิ่งข้ึน อยางไรก็ตามวิธีวาลดจะเปนวิธีการประมาณท่ีเหมาะสม เมื่อตัวอยางที่
ทําการศึกษามีขนาดใหญ เพราะจะใหคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นไมตํ่ากวาสัมประสิทธิ์ความ
เชื่อมั่นที่กําหนด แตในทางปฏิบัติอาจจะไมสามารถเก็บรวบรวมขอมูลจํานวนมากได จึงมีผูวิจัยได
พิจารณาการประมาณคาพารามิเตอรแบบชวงโดยวิธีการอื่น ดังนี้ 
 วิลสัน (Wilson, 1927) เสนอวิธีการประมาณแบบชวงสําหรับสัดสวนประชากร โดย
ชวงความเชื่อมั่นที่สรางข้ึน ไดจากการพิจารณาตัวสถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐานแบบสองทาง 
โดยมีพื้นฐานจากทฤษฎีการลูเขาสูสวนกลางและจัดใหอยูในรูปสมการกําลังสอง โดยเรียกวธิกีารนี้
วาวิธีสคอร อเกรสติ และ คูลล (Agresti and Coull, 1998) ศึกษาวิธีการประมาณคาแบบชวง
สําหรับคาสัดสวนประชากรในการแจกแจงทวินาม ระหวางวิธีวาลด วิธีสคอร และวิธีปรับคาของ
วาลด โดยที่วิธีปรับคาของวาลด มีแนวคิดมาจากการพิจารณาคาจุดศูนยกลางของชวงความ
เช่ือมั่นที่ไดจากวิธีสคอร ผูศึกษาพบวาวิธีสคอร และวิธีปรับคาของวาลด ใหคาสัมประสิทธิ์ความ
เช่ือมั่นไมตํ่ากวาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนด แมตัวอยางที่ทําการศึกษามีขนาดเล็ก         
เอลเฟสสิ และ ไรเนเก (Elfessi and Reineke, 2001) ศึกษาการประมาณคาพารามิเตอรในการ
แจกแจงแบบเลขชี้กําลังระหวางวิธีตัวประมาณแบบเดิม (Classical estimator) กับตัวประมาณ
แบบเบส (Bayes’ estimator) ผูศึกษาพบวาตัวประมาณแบบเบสมีความสัมพันธกับตัวประมาณ
แบบเดิม โดยตัวประมาณแบบเดิมที่ใชในการพิจารณามี 3 วิธี คือ ตัวประมาณความควรจะเปน
สูงสุด (MLE)  ตัวประมาณไมเอนเอียงและมีความแปรปรวนตํ่าสุดสม่ําเสมอ (UMVUE) และตัว
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ประมาณคาเฉลี่ยของความคลาดเคล่ือนกําลังสองตํ่าสุด นฤดี สมิทธปรีชา (2547) ศึกษา
เปรียบเทียบวิธีการประมาณคาพารามิเตอรแบบชวงของการแจกแจงแบบเลขชี้กําลัง วิธีที่ใชใน
การวิจัย คือ วิธีรากของสมการกําลังสอง วิธีการประมาณโดยใชตัวอยางขนาดใหญ วิธีการ
ประมาณโดยใชตัวประมาณแบบจุด และวิธีการประมาณดวยชวงแบบเบส ผูศึกษาพบวา เมื่อ
ตัวอยางมีขนาดเล็ก )30( n  วิธีการประมาณโดยใชตัวประมาณแบบจุด การประมาณแบบเบส
โดยวิธีเจฟเฟรจะมีประสิทธิภาพดีกวาการประมาณแบบเบสโดยวิธีลาปลาส เมื่อตัวอยางมีขนาด
ใหญ )30( n การประมาณโดยวิธีรากของสมการกําลังสอง วิธีประมาณโดยใชตัวอยางขนาด
ใหญ การประมาณแบบเบสโดยวิธีเจฟเฟร มีประสิทธิภาพดีกวาการประมาณโดยใชตัวประมาณ
แบบจุด เพราะใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมตํ่ากวาเกณฑที่กําหนดเปนสวนใหญ 
 นอกจากจะพิจารณาวิธีประมาณที่ไดกลาวในขางตนแลว ยังมีผูวิจัยหลายทานได
พิจารณาขอมูลที่ใชในการศึกษา โดยการสุมซ้ําดวยวิธีบูตสแตรป เชน เคอสฮิด อกีล และ โลดี 
(Khurshid, Ageel and Lodhi, 2005) ศึกษาเปรียบเทียบการประมาณคาแบบชวง สําหรับ
พารามิเตอร p ของการแจกแจงทวินามลบ โดยแยกการเปรียบเทียบเปน 2 ลักษณะ คือ วิธีการ
ประมาณชวงแบบเดิม (Classical interval estimation methods) 4 วิธี และวิธีบูตสแตรป 
(Bootstrap methods) 7 วิธี  ผูศึกษาพบวาวิธี Wild bootstrap จะใหชวงความเชื่อมั่นที่แคบที่สุด 
เมื่อเปรียบเทียบระหวางวิธีการประมาณชวงแบบเดิมและวิธีบูตสแตรป แตถาพิจารณาเฉพาะวิธี 
การประมาณชวงแบบเดิม วิธี Large sample normal approximation without transformation 
จะใหชวงความเชื่อมั่นที่แคบที่สุด  ฟองนวล วงศตะวัน (2549) ศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณ
คาสัดสวนในการแจกแจงทวินาม และคาเฉลี่ยของการแจกแจงปวซงดวยวิธีประมาณ 5 วิธี คือ 
วิธีสคอร วิธีประมาณคาตํ่าที่สุด วิธีเบสโดยใชการแจกแจงกอนแบบเจฟฟรียและคอนจูเกต และ
วิธีบูตสแตรปสคอร ผูศึกษาพบวาวิธีสคอร วิธีประมาณคาตํ่าที่สุด วิธีเบสโดยใชการแจกแจงกอน
แบบเจฟเฟรและคอนจูเกต และวิธีบูตสแตรปสคอร ใหคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นไมตํ่ากวาเกณฑ
ที่กําหนดเปนสวนใหญ ที่ระดับความเชื่อมั่น 90%, 95% และ 99%   
 จากแนวคิดตางๆเกี่ยวกับการประมาณคาแบบชวงสําหรับคาพารามิเตอร ดังที่ได
กลาวในขางตน  ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยสนใจศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาแบบชวงสําหรับ
คาเฉล่ียประชากร เมื่อตัวแปรสุมมีการแจกแจงปวซง เรขาคณิต และแบบเลขชี้กําลัง พิจารณา
ความสัมพันธระหวางการแจกแจงปวซงและเรขาคณิต จะพบวาเมื่อทําการทดลองเรขาคณิตซ้ําๆ
กัน จนเขาสูอนันต การทดลองซ้ํานี้สามารถประมาณไดดวยการทดลองปวซง สวนความสัมพันธ
ระหวางการแจกแจงปวซงและแบบเลขช้ีกําลัง พบวาเมื่อพิจารณาจํานวนเหตุการณที่เกิดลักษณะ
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ที่สนใจ ในชวงเวลาใดเวลาหน่ึงหรือขอบเขตใดขอบเขตหนึ่ง จํานวนเหตุการณที่เกิดเปนตัวแปรสุม
แบบไมตอเนื่องที่มีการแจกแจงปวซง ไมเพียงแตจํานวนเหตุการณที่เกิดลักษณะที่สนใจเปน      
ตัวแปรสุมเทานั้น ชวงเวลาของการรอคอยที่เกิดลักษณะที่สนใจก็เปนตัวแปรสุมเชนกัน ซึ่งก็คือ  
ตัวแปรสุมแบบเลขชี้กําลัง โดยคาพารามิเตอรของการแจกแจงปวซง ที่นิยมใชในการศึกษา คือ 
คาพารามิเตอรที่มีคานอย ดังนั้นในที่นี้ผูวิจัยจึงพิจารณาคาพารามิเตอร )(  มีคาเทากับ 0.2, 0.4, 
0.6, 0.8 และ 1 และเนื่องจากคาเฉลี่ยของการแจกแจงปวซง )( กับคาเฉลี่ยของการแจกแจงแบบ
เลขชี้กําลัง )(  คือสวนผกผันกัน ผูวิจัยจึงพิจารณาคาพารามิเตอร )(  ต้ังแตคานอยจนถงึคามาก 
โดยคาพารามิเตอร   มีคาเทากับ 1, 5, 10, 20 และ 30 สวนการพิจารณาคาพารามิเตอรในการ
แจกแจงเรขาคณิต )( p  เนื่องจากคาพารามิเตอรของการแจกแจงเรขาคณิต ก็คือ คาความนาจะ
เปนที่มีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1 ดังนั้นจึงเลือกคาพารามิเตอร p มีคาเทากับ 0.1, 0.3, 0.5, 0.7 และ 
0.9 เพื่อจะไดครอบคลุมคาพารามิเตอรทั้งหมด  
 การพิจารณาวิธีการประมาณคาแบบชวงสําหรับคาเฉล่ียประชากร เมื่อตัวแปรสุมมี
การแจกแจงปวซง เรขาคณิตและแบบเลขชี้กําลัง ดวย 4 วิธี คือ วิธีวาลด วิธีสคอร วิธีปรับคาของ
วาลด และวิธีเบส โดยสําหรับตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงแบบเลขชี้กําลัง ศึกษาการสุมซ้ําดวย
วิธีบูตสแตรป อีก 2 วิธี คือ วิธีบูตสแตรปสคอร และวิธีบูตสแตรปเบส เพื่อหาวิธีการประมาณท่ี
เหมาะสมภายใตขอบเขตของการศึกษาเดียวกัน  
 จากการศึกษางานวิจัยที่ไดกลาวในขางตน สําหรับตัวแปรสุมมีการแจกแจงปวซง
และเรขาคณิต ผูวิจัยคาดวาวิธีวาลดจะใหคาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นที่กําหนด เมื่อตัวอยางมีขนาดใหญ  วิธีปรับคาของวาลด วิธีสคอร และวิธีเบส จะให
คาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด อีกทั้งวิธีสคอรและวิธี
เบส ใหคาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบกวาวิธีปรับคาของวาลด ในสถานการณที่
ทําการศึกษาเปนสวนใหญ  สําหรับตัวแปรสุมมีการแจกแจงแบบเลขช้ีกําลัง ผูวิจัยคาดวาวิธีวาลด
จะใหคาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด เมื่อตัวอยางมี
ขนาดใหญ เชนเดียวกับการแจกแจงปวซงและการแจกแจงเรขาคณิต วิธีสคอรและวิธีเบส ใหคา
ความนาจะเปนครอบคลุม คาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่น ไมแตกตางกัน ในสถานการณ
ที่ทําการศึกษาเปนสวนใหญ อีกทั้งวิธีปรับคาของวาลด วิธีบูตสแตรปสคอร และวิธีบูตสแตรปเบส 
จะใหคาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนด นอกจากนี้ วิธี         
บูตสแตรปสคอรและวิธีบูตสแตรปเบส จะใหคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเช่ือมั่นแคบกวาวิธี
ปรับคาของวาลด  
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วัตถุประสงคของการวิจยั 
 
 เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบวิธีการประมาณแบบชวงสําหรับคาเฉลี่ยประชากร  
เมื่อตัวแปรสุมมีการแจกแจงปวซงและเรขาคณิต ดวยวิธีดังตอไปนี้ 

1. วิธีวาลด (Wald method) 
2. วิธีสคอร (Score method) 
3. วิธีปรับคาของวาลด (Adjusted Wald method) 
4. วิธีเบส (Bayes’ method) 

 

เมื่อตัวแปรสุมมีการแจกแจงแบบเลขชี้กําลัง ดวยวิธีดังตอไปนี้ 
1. วิธีวาลด (Wald method) 
2. วิธีสคอร (Score method) 
3. วิธีปรับคาของวาลด (Adjusted Wald method) 
4. วิธีเบส (Bayes’ method) 
5. วิธีบูตสแตรปสคอร (Bootstrap Score method) 
6. วิธีบูตสแตรปเบส (Bootstrap Bayes’ method) 

  

  

สมมติฐานของการวิจัย 
 
 กรณีตัวแปรสุมมีการแจกแจงปวซงและเรขาคณิต 

1. การประมาณแบบชวงสําหรับคาเฉลี่ยประชากร โดยวิธีวาลดจะใหคาความนาจะ 
เปนครอบคลุมไมตํ่ากวาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด เมื่อตัวอยางมีขนาดใหญ 

2. การประมาณแบบชวงสําหรับคาเฉลี่ยประชากร โดยวิธีปรับคาของวาลด วิธีสคอร 
และวิธีเบส จะใหคาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด ใน
สถานการณที่ทําการศึกษาเปนสวนใหญ 

3. การประมาณแบบชวงสําหรับคาเฉล่ียประชากร โดยวิธีสคอรและวิธีเบส ให
คาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบกวาวิธีปรับคาของวาลด 
 

 กรณีตัวแปรสุมมีการแจกแจงแบบเลขชี้กําลัง 
1. การประมาณแบบชวงสําหรับคาเฉลี่ยประชากร โดยวิธีวาลดจะใหคาความนาจะ 

เปนครอบคลุมไมตํ่ากวาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด เมื่อตัวอยางมีขนาดใหญ 
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2. การประมาณแบบชวงสําหรับคาเฉลี่ยประชากร โดยวิธีสคอรและวิธีเบส ใหคา
ความนาจะเปนครอบคลุม คาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่น ไมแตกตางกัน ในสถานการณ
ที่ทําการศึกษาเปนสวนใหญ 

3. การประมาณแบบชวงสําหรับคาเฉล่ียประชากร โดยวิธีปรับคาของวาลด 
วิธีบูตสแตรปสคอร และวิธีบูตสแตรปเบส จะใหคาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นที่กําหนด ในสถานการณที่ทําการศึกษาเปนสวนใหญ 

4. การประมาณแบบชวงสําหรับคาเฉลี่ยประชากร โดยวิธีบูตสแตรปสคอรและ
วิธีบูตสแตรปเบส ใหคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบกวาวิธีปรับคาของวาลด  
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
 สําหรับวิธีวาลด วิธีสคอร  และวิธีปรับคาของวาลด พิจารณาให  

1. ตัวแปรสุมมีการแจกแจงปวซงที่มีพารามิเตอร   มีคาเทากับ 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 
และ 1 

2. ตัวแปรสุมมีการแจกแจงเรขาคณิตที่มีพารามิเตอร p  มีคาเทากับ 0.1, 0.3, 0.5, 
0.7 และ 0.9 

3. ตัวแปรสุมมีการแจกแจงแบบเลขช้ีกําลังที่มีพารามิเตอร   มีคาเทากับ 1, 5, 10,  
20 และ 30 และสําหรับวิธีบูตสแตรปสคอรมีคาพารามิเตอร  ในทํานองเดียวกัน 

 
 
 

 สําหรับวิธีเบส พิจารณาให 
1. ตัวแปรสุมมีการแจกแจงปวซงที่มีพารามิเตอร  โดย  เปนคาของตัวแปรสุม    

ที่มีการแจกแจงแกมมาพารามิเตอร 00  ,  โดยกําหนดให   0.2, 0.4, 0.6, 0.8 และ 1 

),( 00  )2,2(),1,2(),2,1(),1,1(  
2. ตัวแปรสุมมีการแจกแจงเรขาคณิตที่มีพารามิเตอร p โดย p เปนคาของตัวแปรสุม 

  ที่มีการแจกแจงบีตาพารามิเตอร 00  ,  โดยกําหนดให p 0.1, 0.3, 0.5, 0.7 และ 0.9 

),(),,(),,(),,.(),( 12211125000           
3. ตัวแปรสุมมีการแจกแจงแบบเลขช้ีกําลังที่มีพารามิเตอร   โดย   เปนคาของ 

ตัวแปรสุม   ที่มีการแจกแจงแกมมาพารามิเตอร 00  ,  โดยกําหนดให  1, 5, 10, 20 และ 
30 ),(),,(),,.(),,.(),( 211135025000  และสําหรับวิธีบูตสแตรปเบสมีคาพารามิเตอร   และ
คาพารามิเตอร 00  , ของการแจกแจงกอนในทํานองเดียวกัน 
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 กําหนดขนาดตัวอยาง )(n ที่ใชในการศึกษา ไดแก 5, 10, 25, 50 และ 100  
 กําหนดจํานวนรอบที่สุมซ้ําดวยวิธีบูตสแตรป )(B เทากับ 200 รอบ 
 กําหนดระดับความเชื่อมั่น เทากับ 90%, 95% และ 99% 
 ขอมูลที่ใชศึกษาไดจากการสรางแบบจําลองโดยใชวิธีการมอนติคารโล (Monte 
Carlo simulation Technique) เพื่อจําลองการทดลองซ้ํา 1,000 คร้ัง ในแตละสถานการณของ
การศึกษา โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ โปรแกรม R เวอรชัน 2.9.1 
 
เกณฑที่ใชในการพิจารณา 
 

 เกณฑที่ใชในการพิจารณา คือคาความนาจะเปนครอบคลุม(Coverage probability)    
และคาเฉล่ียความกวางของชวง (Average length) โดยพิจารณาวิธีการประมาณที่ใหคาความ
นาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนด วิธีใดที่ใหคาเฉล่ียความกวาง
ของชวงความเชื่อมั่นแคบที่สุดจะถือวาวิธีนั้นเปนวิธีการประมาณแบบชวงสําหรับคาเฉลี่ย
ประชากรที่ดีที่สุดสําหรับสถานการณนั้น โดยการคํานวณคาความนาจะเปนครอบคลุมและ
คาเฉลี่ยความกวางของชวง สามารถหาได ดังนี ้
 การประมาณคาความนาจะเปนครอบคลุม (Coverage Probability: CP) ของชวง
ความเชื่อมั่นที่คํานวณข้ึนจากการทําซ้ํา 0001,M คร้ัง พิจารณาจากชวงความเชื่อมั่นที่คํานวณ
ไดในแตละวิธี ทําการนับจํานวนครั้งทั้งหมดที่ชวงความเชื่อมั่นครอบคลุมคาเฉล่ียประชากร   หาร
ดวยจํานวนครั้งที่ทําซํ้า ),( 0001M  

           CP            
M

ชากราเฉล่ียประครอบคลุมคมเช่ือม่ันที่ชวงควาจํานวนครั้ง                                     
 

 คาเฉล่ียความกวาง (Average length: AL) ของชวงความเชื่อมั่น พิจารณาจาก
ผลตางระหวางคาขีดจํากัดบน )( U และขีดจํากัดลาง )( L ของชวงความเชื่อมั่น และนําผลตางที่
ไดแตละคร้ังมาบวกกัน หารดวยจํานวนครั้งที่ทําซํ้า ),( 0001M  

 คาเฉลี่ยความกวางของชวงความเช่ือมั่น          
 

M

M

i
LU ii




1


 

 

        โดยที ่  
iU  แทน ขีดจํากดับนของชวงความเชื่อมั่น ในการทําซํ้าคร้ังที ่ i  

   
iL   แทน ขีดจาํกดัลางของชวงความเช่ือมั่น ในการทําซํ้าคร้ังที่ i  
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ประโยชนที่คาดวาจะไดจากการวจิัย 
 

1. เพื่อเปนแนวทางในการเลือกวิธีการประมาณแบบชวงสําหรับคาเฉลี่ยประชากร 
เมื่อตัวแปรสุมมีการแจกแจงปวซง เรขาคณิตและแบบเลขช้ีกําลังใหเหมาะสมในแตละสถานการณ 

2. เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณแบบชวงสําหรับ 
คาเฉลี่ยประชากร เมื่อตัวแปรสุมมีการแจกแจงอ่ืนๆ 
 
คําจํากัดความและสัญลักษณ 
 

LW  แทน ขีดจาํกัดลางของชวงความเชื่อมั่นของการแจกแจงปวซงโดยวิธวีาลด  

UW      แทน ขีดจาํกัดบนของชวงความเช่ือมัน่ของการแจกแจงปวซงโดยวิธวีาลด  

LWp

1   แทน ขีดจาํกัดลางของชวงความเชื่อมั่นของการแจกแจงเรขาคณิตโดยวิธีวาลด  

UWp

1    แทน ขีดจํากัดบนของชวงความเช่ือมั่นของการแจกแจงเรขาคณิตโดยวิธวีาลด  

LW     แทน ขีดจาํกัดลางของชวงความเชื่อมั่นของการแจกแจงแบบเลขช้ีกําลังโดยวธิีวาลด 

UW      แทน ขีดจาํกัดบนของชวงความเช่ือมัน่ของการแจกแจงแบบเลขชี้กําลังโดยวิธวีาลด 

LS       แทน ขีดจาํกัดลางของชวงความเชื่อมั่นของการแจกแจงปวซงโดยวิธีสคอร 

US       แทน ขีดจาํกัดบนของชวงความเช่ือมัน่ของการแจกแจงปวซงโดยวิธีสคอร 

LSp

1     แทน ขีดจาํกัดลางของชวงความเชื่อมั่นของการแจกแจงเรขาคณิตโดยวิธีสคอร 

USp

1     แทน ขีดจาํกัดบนของชวงความเช่ือมัน่ของการแจกแจงเรขาคณิตโดยวธิีสคอร 

LS      แทน ขีดจาํกัดลางของชวงความเชื่อมั่นของการแจกแจงแบบเลขช้ีกําลังโดยวธิีสคอร 

US      แทน ขีดจาํกัดบนของชวงความเช่ือมัน่ของการแจกแจงแบบเลขชี้กําลังโดยวิธีสคอร 

LAW    แทน ขีดจาํกัดลางของชวงความเชื่อมั่นของการแจกแจงปวซงโดยวิธีปรับคาของวาลด  

UAW    แทน ขีดจาํกัดบนของชวงความเช่ือมัน่ของการแจกแจงปวซงโดยวิธีปรับคาของวาลด  

LAWp

1   แทน ขีดจาํกัดลางของชวงความเชื่อมั่นของการแจกแจงเรขาคณิตโดยวิธีปรับคาของวาลด 

UAWp

1   แทน ขีดจาํกัดบนของชวงความเช่ือมัน่ของการแจกแจงเรขาคณิตโดยวธิีปรับคาของวาลด 

LAW    แทน ขีดจํากัดลางของชวงความเช่ือมัน่ของการแจกแจงแบบเลขช้ีกาํลังโดยวิธีปรับคา ของ   
                     วาลด  
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UAW    แทน ขีดจาํกัดบนของชวงความเช่ือมัน่ของการแจกแจงแบบเลขชี้กําลังโดยวิธีปรับคาของ      
                    วาลด  

LB       แทน ขีดจาํกัดลางของชวงความเชื่อมั่นของการแจกแจงปวซงโดยวิธีเบส 

UB       แทน ขีดจาํกัดบนของชวงความเช่ือมัน่ของการแจกแจงปวซงโดยวิธีเบส 

LBp

1     แทน ขีดจาํกัดลางของชวงความเชื่อมั่นของการแจกแจงเรขาคณิตโดยวิธีเบส 

UBp

1     แทน ขีดจาํกัดบนของชวงความเช่ือมัน่ของการแจกแจงเรขาคณิตโดยวธิีเบส 
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                    บูตสแตรปสคอร 
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