
   
 

บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
ที่มาและความสําคัญของปญหา   
 

 ในการศึกษาลักษณะของขอมูลใดๆนั้น ผูวิจัยคาดหวังที่จะนําผลวิจัยที่ไดไปใชในการ
วิเคราะห สรุปผล หรือหาแนวโนมที่จะประมาณคาตางๆ เพื่อนําไปใชประโยชนในการศึกษา เชน 
รัฐบาลตองการทราบวาคนไทยมีรายไดเฉล่ียตอเดือนเปนเทาใด โรงงานแหงหนึ่งตองการทราบ
จํานวนสินคาที่ผลิตไมไดคุณภาพภายใน 1 เดือน หรือบริษัทผลิตยางรถยนตแหงหนึ่งอยากทราบ
วายางรถยนตที่บริษัทผลิตมีอายุการใชงานเทากับที่บริษัทคาดหวังไวหรือไม เมื่อตองการทราบ
ลักษณะใดๆ ของประชากรนั้น ถาจํานวนของประชากรที่ทําการศึกษามีจํานวนไมมากนัก สามารถ
ทราบลักษณะตางๆของประชากร โดยการพิจารณาขอมูลจากประชากรทั้งหมดไดโดยตรง แตถา
ประชากรที่ศึกษามีขนาดใหญจะเปนการยากท่ีจะทราบลักษณะของประชากรนั้นได ดังนั้นจึงนํา
การอนุมานเชิงสถิติ (Statistical inference) มาใชในการศึกษา 
 การอนุมานเชิงสถิติ เปนวิธีการใชขอมูลที่ไดจากตัวอยาง เพื่อสรุปผลเกี่ยวกับ
ประชากร ซึ่งสามารถแยกไดเปน 2 ลักษณะ คือ การประมาณคาพารามิเตอร (Parameter 
estimation) และการทดสอบสมมติฐานทางสถิติ (Statistical hypothesis testing) แนวคิด
เกี่ยวกับการอนุมานเชิงสถิติ สามารถแบงออกไดเปน 2 แนวคิด คือ การอนุมานแบบเดิม 
(Classical inference) และการอนุมานแบบเบส (Bayes’ inference) ขอแตกตางระหวาง 2 
แนวคิดนี้ คือ การอนุมานแบบเดิมจะถือวาพารามิเตอรเปนคาคงที่ที่ไมทราบคา แตการอนุมาน
แบบเบสจะถือวาพารามิเตอรเปนตัวแปรสุม 
 การประมาณคาพารามิเตอรในทางสถิติ มีแนวคิดโดยทั่วไปวาพารามิเตอรเปน
คาคงที่ที่ไมทราบคา เนื่องจากจะหาคาพารามิเตอรไดตอเมื่อทราบขอมูลจากประชากรทั้งหมด จึง
เปนเร่ืองยากที่จะรวบรวมขอมูลทั้งหมดจากประชากร เพราะวาโดยทั่วไปประชากรมีขนาดใหญ 
ดังนั้นจึงใชขอมูลที่ไดจากการสุมตัวอยาง ซึ่งจะไดตัวสถิติ เพื่อใชอางอิงถึงพารามิเตอรใน
ประชากร วิธีการประมาณคาพารามิเตอรมี  2 ชนิด  คือ  การประมาณคาแบบจุด  (Point 
estimation) และการประมาณคาแบบชวง (Interval estimation) การประมาณคาแบบจุดเปนการ
ประมาณคาพารามิเตอรของประชากรดวยคาๆ หนึ่ง โดยมิไดคํานึงถึงความคลาดเคล่ือนจากการ
สุมตัวอยาง สวนการประมาณคาแบบชวงเปนการประมาณคาพารามิเตอรของประชากรใน
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ชวงๆหนึ่งที่ เ ช่ือวาจะครอบคลุมคาพารามิเตอร ดวยระดับความเช่ือมั่นที่กําหนด โดยใช
ค าประมาณแบบจุดและการแจกแจงความน าจะ เปนของ ตัวสถิ ติ ในการพิ จารณา                       
ให nXXX ,...,, 21  เปนตัวอยางสุม และ   เปนพารามิเตอรที่ไมทราบคา พิจารณาฟงกชัน 

),...,,( nXXXL 21 และ ),...,,( nXXXU 21  โดยที่ UL   ถา   1)( ULP  เราเรียก 
L  วาขีดจํากัดลาง (Lower limit) และ U วาขีดจํากัดบน (Upper limit) คาพารามิเตอร   จะมีคา
อยูในชวง ),( UL  ดวยระดับความเช่ือมั่น (Confidence interval) %100)1(   ความนาจะเปน 

1  คือ สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น (Confidence coefficient)   
 ในการประมาณคาพารามิเตอรแบบชวง มีวิธีที่ใชในการพิจารณาหลากหลายวิธี โดย 
วิธีที่มีการนําเสนอในวิชาสถิ ติพื้นฐานหรือตําราเ รียนทางดานสถิ ติทั่วไป  คือ  วิธีวาลด            
(Wald method) เปนวิธีที่มีสูตรนําไปใชไดงายและสะดวกตอการอธิบาย โดยอาศัยทฤษฎีการลูเขา
สูสวนกลาง (Central limit theorem) และวิธีเบส (Bayes’ method) เปนวิธีที่นําความรูเดิมที่
เกี่ยวกับพารามิเตอรกับขอมูลที่ ไดจากการเก็บรวบรวมมาใชประโยชนในการประมาณ
คาพารามิเตอรใหดียิ่งข้ึน อยางไรก็ตามวิธีวาลดจะเปนวิธีการประมาณท่ีเหมาะสม เมื่อตัวอยางที่
ทําการศึกษามีขนาดใหญ เพราะจะใหคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นไมตํ่ากวาสัมประสิทธิ์ความ
เชื่อมั่นที่กําหนด แตในทางปฏิบัติอาจจะไมสามารถเก็บรวบรวมขอมูลจํานวนมากได จึงมีผูวิจัยได
พิจารณาการประมาณคาพารามิเตอรแบบชวงโดยวิธีการอื่น ดังนี้ 
 วิลสัน (Wilson, 1927) เสนอวิธีการประมาณแบบชวงสําหรับสัดสวนประชากร โดย
ชวงความเชื่อมั่นที่สรางข้ึน ไดจากการพิจารณาตัวสถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐานแบบสองทาง 
โดยมีพื้นฐานจากทฤษฎีการลูเขาสูสวนกลางและจัดใหอยูในรูปสมการกําลังสอง โดยเรียกวธิกีารนี้
วาวิธีสคอร อเกรสติ และ คูลล (Agresti and Coull, 1998) ศึกษาวิธีการประมาณคาแบบชวง
สําหรับคาสัดสวนประชากรในการแจกแจงทวินาม ระหวางวิธีวาลด วิธีสคอร และวิธีปรับคาของ
วาลด โดยที่วิธีปรับคาของวาลด มีแนวคิดมาจากการพิจารณาคาจุดศูนยกลางของชวงความ
เช่ือมั่นที่ไดจากวิธีสคอร ผูศึกษาพบวาวิธีสคอร และวิธีปรับคาของวาลด ใหคาสัมประสิทธิ์ความ
เช่ือมั่นไมตํ่ากวาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนด แมตัวอยางที่ทําการศึกษามีขนาดเล็ก         
เอลเฟสสิ และ ไรเนเก (Elfessi and Reineke, 2001) ศึกษาการประมาณคาพารามิเตอรในการ
แจกแจงแบบเลขชี้กําลังระหวางวิธีตัวประมาณแบบเดิม (Classical estimator) กับตัวประมาณ
แบบเบส (Bayes’ estimator) ผูศึกษาพบวาตัวประมาณแบบเบสมีความสัมพันธกับตัวประมาณ
แบบเดิม โดยตัวประมาณแบบเดิมที่ใชในการพิจารณามี 3 วิธี คือ ตัวประมาณความควรจะเปน
สูงสุด (MLE)  ตัวประมาณไมเอนเอียงและมีความแปรปรวนตํ่าสุดสม่ําเสมอ (UMVUE) และตัว
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ประมาณคาเฉลี่ยของความคลาดเคล่ือนกําลังสองตํ่าสุด นฤดี สมิทธปรีชา (2547) ศึกษา
เปรียบเทียบวิธีการประมาณคาพารามิเตอรแบบชวงของการแจกแจงแบบเลขชี้กําลัง วิธีที่ใชใน
การวิจัย คือ วิธีรากของสมการกําลังสอง วิธีการประมาณโดยใชตัวอยางขนาดใหญ วิธีการ
ประมาณโดยใชตัวประมาณแบบจุด และวิธีการประมาณดวยชวงแบบเบส ผูศึกษาพบวา เมื่อ
ตัวอยางมีขนาดเล็ก )30( n  วิธีการประมาณโดยใชตัวประมาณแบบจุด การประมาณแบบเบส
โดยวิธีเจฟเฟรจะมีประสิทธิภาพดีกวาการประมาณแบบเบสโดยวิธีลาปลาส เมื่อตัวอยางมีขนาด
ใหญ )30( n การประมาณโดยวิธีรากของสมการกําลังสอง วิธีประมาณโดยใชตัวอยางขนาด
ใหญ การประมาณแบบเบสโดยวิธีเจฟเฟร มีประสิทธิภาพดีกวาการประมาณโดยใชตัวประมาณ
แบบจุด เพราะใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมตํ่ากวาเกณฑที่กําหนดเปนสวนใหญ 
 นอกจากจะพิจารณาวิธีประมาณที่ไดกลาวในขางตนแลว ยังมีผูวิจัยหลายทานได
พิจารณาขอมูลที่ใชในการศึกษา โดยการสุมซ้ําดวยวิธีบูตสแตรป เชน เคอสฮิด อกีล และ โลดี 
(Khurshid, Ageel and Lodhi, 2005) ศึกษาเปรียบเทียบการประมาณคาแบบชวง สําหรับ
พารามิเตอร p ของการแจกแจงทวินามลบ โดยแยกการเปรียบเทียบเปน 2 ลักษณะ คือ วิธีการ
ประมาณชวงแบบเดิม (Classical interval estimation methods) 4 วิธี และวิธีบูตสแตรป 
(Bootstrap methods) 7 วิธี  ผูศึกษาพบวาวิธี Wild bootstrap จะใหชวงความเชื่อมั่นที่แคบที่สุด 
เมื่อเปรียบเทียบระหวางวิธีการประมาณชวงแบบเดิมและวิธีบูตสแตรป แตถาพิจารณาเฉพาะวิธี 
การประมาณชวงแบบเดิม วิธี Large sample normal approximation without transformation 
จะใหชวงความเชื่อมั่นที่แคบที่สุด  ฟองนวล วงศตะวัน (2549) ศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณ
คาสัดสวนในการแจกแจงทวินาม และคาเฉลี่ยของการแจกแจงปวซงดวยวิธีประมาณ 5 วิธี คือ 
วิธีสคอร วิธีประมาณคาตํ่าที่สุด วิธีเบสโดยใชการแจกแจงกอนแบบเจฟฟรียและคอนจูเกต และ
วิธีบูตสแตรปสคอร ผูศึกษาพบวาวิธีสคอร วิธีประมาณคาตํ่าที่สุด วิธีเบสโดยใชการแจกแจงกอน
แบบเจฟเฟรและคอนจูเกต และวิธีบูตสแตรปสคอร ใหคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นไมตํ่ากวาเกณฑ
ที่กําหนดเปนสวนใหญ ที่ระดับความเชื่อมั่น 90%, 95% และ 99%   
 จากแนวคิดตางๆเกี่ยวกับการประมาณคาแบบชวงสําหรับคาพารามิเตอร ดังที่ได
กลาวในขางตน  ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยสนใจศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาแบบชวงสําหรับ
คาเฉล่ียประชากร เมื่อตัวแปรสุมมีการแจกแจงปวซง เรขาคณิต และแบบเลขชี้กําลัง พิจารณา
ความสัมพันธระหวางการแจกแจงปวซงและเรขาคณิต จะพบวาเมื่อทําการทดลองเรขาคณิตซ้ําๆ
กัน จนเขาสูอนันต การทดลองซ้ํานี้สามารถประมาณไดดวยการทดลองปวซง สวนความสัมพันธ
ระหวางการแจกแจงปวซงและแบบเลขช้ีกําลัง พบวาเมื่อพิจารณาจํานวนเหตุการณที่เกิดลักษณะ
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ที่สนใจ ในชวงเวลาใดเวลาหน่ึงหรือขอบเขตใดขอบเขตหนึ่ง จํานวนเหตุการณที่เกิดเปนตัวแปรสุม
แบบไมตอเนื่องที่มีการแจกแจงปวซง ไมเพียงแตจํานวนเหตุการณที่เกิดลักษณะที่สนใจเปน      
ตัวแปรสุมเทานั้น ชวงเวลาของการรอคอยที่เกิดลักษณะที่สนใจก็เปนตัวแปรสุมเชนกัน ซึ่งก็คือ  
ตัวแปรสุมแบบเลขชี้กําลัง โดยคาพารามิเตอรของการแจกแจงปวซง ที่นิยมใชในการศึกษา คือ 
คาพารามิเตอรที่มีคานอย ดังนั้นในที่นี้ผูวิจัยจึงพิจารณาคาพารามิเตอร )(  มีคาเทากับ 0.2, 0.4, 
0.6, 0.8 และ 1 และเนื่องจากคาเฉลี่ยของการแจกแจงปวซง )( กับคาเฉลี่ยของการแจกแจงแบบ
เลขชี้กําลัง )(  คือสวนผกผันกัน ผูวิจัยจึงพิจารณาคาพารามิเตอร )(  ต้ังแตคานอยจนถงึคามาก 
โดยคาพารามิเตอร   มีคาเทากับ 1, 5, 10, 20 และ 30 สวนการพิจารณาคาพารามิเตอรในการ
แจกแจงเรขาคณิต )( p  เนื่องจากคาพารามิเตอรของการแจกแจงเรขาคณิต ก็คือ คาความนาจะ
เปนที่มีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1 ดังนั้นจึงเลือกคาพารามิเตอร p มีคาเทากับ 0.1, 0.3, 0.5, 0.7 และ 
0.9 เพื่อจะไดครอบคลุมคาพารามิเตอรทั้งหมด  
 การพิจารณาวิธีการประมาณคาแบบชวงสําหรับคาเฉล่ียประชากร เมื่อตัวแปรสุมมี
การแจกแจงปวซง เรขาคณิตและแบบเลขชี้กําลัง ดวย 4 วิธี คือ วิธีวาลด วิธีสคอร วิธีปรับคาของ
วาลด และวิธีเบส โดยสําหรับตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงแบบเลขชี้กําลัง ศึกษาการสุมซ้ําดวย
วิธีบูตสแตรป อีก 2 วิธี คือ วิธีบูตสแตรปสคอร และวิธีบูตสแตรปเบส เพื่อหาวิธีการประมาณท่ี
เหมาะสมภายใตขอบเขตของการศึกษาเดียวกัน  
 จากการศึกษางานวิจัยที่ไดกลาวในขางตน สําหรับตัวแปรสุมมีการแจกแจงปวซง
และเรขาคณิต ผูวิจัยคาดวาวิธีวาลดจะใหคาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นที่กําหนด เมื่อตัวอยางมีขนาดใหญ  วิธีปรับคาของวาลด วิธีสคอร และวิธีเบส จะให
คาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด อีกทั้งวิธีสคอรและวิธี
เบส ใหคาเฉล่ียความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบกวาวิธีปรับคาของวาลด ในสถานการณที่
ทําการศึกษาเปนสวนใหญ  สําหรับตัวแปรสุมมีการแจกแจงแบบเลขช้ีกําลัง ผูวิจัยคาดวาวิธีวาลด
จะใหคาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด เมื่อตัวอยางมี
ขนาดใหญ เชนเดียวกับการแจกแจงปวซงและการแจกแจงเรขาคณิต วิธีสคอรและวิธีเบส ใหคา
ความนาจะเปนครอบคลุม คาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่น ไมแตกตางกัน ในสถานการณ
ที่ทําการศึกษาเปนสวนใหญ อีกทั้งวิธีปรับคาของวาลด วิธีบูตสแตรปสคอร และวิธีบูตสแตรปเบส 
จะใหคาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนด นอกจากนี้ วิธี         
บูตสแตรปสคอรและวิธีบูตสแตรปเบส จะใหคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเช่ือมั่นแคบกวาวิธี
ปรับคาของวาลด  
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วัตถุประสงคของการวิจยั 
 
 เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบวิธีการประมาณแบบชวงสําหรับคาเฉลี่ยประชากร  
เมื่อตัวแปรสุมมีการแจกแจงปวซงและเรขาคณิต ดวยวิธีดังตอไปนี้ 

1. วิธีวาลด (Wald method) 
2. วิธีสคอร (Score method) 
3. วิธีปรับคาของวาลด (Adjusted Wald method) 
4. วิธีเบส (Bayes’ method) 

 

เมื่อตัวแปรสุมมีการแจกแจงแบบเลขชี้กําลัง ดวยวิธีดังตอไปนี้ 
1. วิธีวาลด (Wald method) 
2. วิธีสคอร (Score method) 
3. วิธีปรับคาของวาลด (Adjusted Wald method) 
4. วิธีเบส (Bayes’ method) 
5. วิธีบูตสแตรปสคอร (Bootstrap Score method) 
6. วิธีบูตสแตรปเบส (Bootstrap Bayes’ method) 

  

  

สมมติฐานของการวิจัย 
 
 กรณีตัวแปรสุมมีการแจกแจงปวซงและเรขาคณิต 

1. การประมาณแบบชวงสําหรับคาเฉลี่ยประชากร โดยวิธีวาลดจะใหคาความนาจะ 
เปนครอบคลุมไมตํ่ากวาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด เมื่อตัวอยางมีขนาดใหญ 

2. การประมาณแบบชวงสําหรับคาเฉลี่ยประชากร โดยวิธีปรับคาของวาลด วิธีสคอร 
และวิธีเบส จะใหคาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด ใน
สถานการณที่ทําการศึกษาเปนสวนใหญ 

3. การประมาณแบบชวงสําหรับคาเฉล่ียประชากร โดยวิธีสคอรและวิธีเบส ให
คาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบกวาวิธีปรับคาของวาลด 
 

 กรณีตัวแปรสุมมีการแจกแจงแบบเลขชี้กําลัง 
1. การประมาณแบบชวงสําหรับคาเฉลี่ยประชากร โดยวิธีวาลดจะใหคาความนาจะ 

เปนครอบคลุมไมตํ่ากวาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด เมื่อตัวอยางมีขนาดใหญ 
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2. การประมาณแบบชวงสําหรับคาเฉลี่ยประชากร โดยวิธีสคอรและวิธีเบส ใหคา
ความนาจะเปนครอบคลุม คาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่น ไมแตกตางกัน ในสถานการณ
ที่ทําการศึกษาเปนสวนใหญ 

3. การประมาณแบบชวงสําหรับคาเฉล่ียประชากร โดยวิธีปรับคาของวาลด 
วิธีบูตสแตรปสคอร และวิธีบูตสแตรปเบส จะใหคาความนาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นที่กําหนด ในสถานการณที่ทําการศึกษาเปนสวนใหญ 

4. การประมาณแบบชวงสําหรับคาเฉลี่ยประชากร โดยวิธีบูตสแตรปสคอรและ
วิธีบูตสแตรปเบส ใหคาเฉลี่ยความกวางของชวงความเชื่อมั่นแคบกวาวิธีปรับคาของวาลด  
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
 สําหรับวิธีวาลด วิธีสคอร  และวิธีปรับคาของวาลด พิจารณาให  

1. ตัวแปรสุมมีการแจกแจงปวซงที่มีพารามิเตอร   มีคาเทากับ 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 
และ 1 

2. ตัวแปรสุมมีการแจกแจงเรขาคณิตที่มีพารามิเตอร p  มีคาเทากับ 0.1, 0.3, 0.5, 
0.7 และ 0.9 

3. ตัวแปรสุมมีการแจกแจงแบบเลขช้ีกําลังที่มีพารามิเตอร   มีคาเทากับ 1, 5, 10,  
20 และ 30 และสําหรับวิธีบูตสแตรปสคอรมีคาพารามิเตอร  ในทํานองเดียวกัน 

 
 
 

 สําหรับวิธีเบส พิจารณาให 
1. ตัวแปรสุมมีการแจกแจงปวซงที่มีพารามิเตอร  โดย  เปนคาของตัวแปรสุม    

ที่มีการแจกแจงแกมมาพารามิเตอร 00  ,  โดยกําหนดให   0.2, 0.4, 0.6, 0.8 และ 1 

),( 00  )2,2(),1,2(),2,1(),1,1(  
2. ตัวแปรสุมมีการแจกแจงเรขาคณิตที่มีพารามิเตอร p โดย p เปนคาของตัวแปรสุม 

  ที่มีการแจกแจงบีตาพารามิเตอร 00  ,  โดยกําหนดให p 0.1, 0.3, 0.5, 0.7 และ 0.9 

),(),,(),,(),,.(),( 12211125000           
3. ตัวแปรสุมมีการแจกแจงแบบเลขช้ีกําลังที่มีพารามิเตอร   โดย   เปนคาของ 

ตัวแปรสุม   ที่มีการแจกแจงแกมมาพารามิเตอร 00  ,  โดยกําหนดให  1, 5, 10, 20 และ 
30 ),(),,(),,.(),,.(),( 211135025000  และสําหรับวิธีบูตสแตรปเบสมีคาพารามิเตอร   และ
คาพารามิเตอร 00  , ของการแจกแจงกอนในทํานองเดียวกัน 
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 กําหนดขนาดตัวอยาง )(n ที่ใชในการศึกษา ไดแก 5, 10, 25, 50 และ 100  
 กําหนดจํานวนรอบที่สุมซ้ําดวยวิธีบูตสแตรป )(B เทากับ 200 รอบ 
 กําหนดระดับความเชื่อมั่น เทากับ 90%, 95% และ 99% 
 ขอมูลที่ใชศึกษาไดจากการสรางแบบจําลองโดยใชวิธีการมอนติคารโล (Monte 
Carlo simulation Technique) เพื่อจําลองการทดลองซ้ํา 1,000 คร้ัง ในแตละสถานการณของ
การศึกษา โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ โปรแกรม R เวอรชัน 2.9.1 
 
เกณฑที่ใชในการพิจารณา 
 

 เกณฑที่ใชในการพิจารณา คือคาความนาจะเปนครอบคลุม(Coverage probability)    
และคาเฉล่ียความกวางของชวง (Average length) โดยพิจารณาวิธีการประมาณที่ใหคาความ
นาจะเปนครอบคลุมไมตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นที่กําหนด วิธีใดที่ใหคาเฉล่ียความกวาง
ของชวงความเชื่อมั่นแคบที่สุดจะถือวาวิธีนั้นเปนวิธีการประมาณแบบชวงสําหรับคาเฉลี่ย
ประชากรที่ดีที่สุดสําหรับสถานการณนั้น โดยการคํานวณคาความนาจะเปนครอบคลุมและ
คาเฉลี่ยความกวางของชวง สามารถหาได ดังนี ้
 การประมาณคาความนาจะเปนครอบคลุม (Coverage Probability: CP) ของชวง
ความเชื่อมั่นที่คํานวณข้ึนจากการทําซ้ํา 0001,M คร้ัง พิจารณาจากชวงความเชื่อมั่นที่คํานวณ
ไดในแตละวิธี ทําการนับจํานวนครั้งทั้งหมดที่ชวงความเชื่อมั่นครอบคลุมคาเฉล่ียประชากร   หาร
ดวยจํานวนครั้งที่ทําซํ้า ),( 0001M  

           CP            
M

ชากราเฉล่ียประครอบคลุมคมเช่ือม่ันที่ชวงควาจํานวนครั้ง                                     
 

 คาเฉล่ียความกวาง (Average length: AL) ของชวงความเชื่อมั่น พิจารณาจาก
ผลตางระหวางคาขีดจํากัดบน )( U และขีดจํากัดลาง )( L ของชวงความเชื่อมั่น และนําผลตางที่
ไดแตละคร้ังมาบวกกัน หารดวยจํานวนครั้งที่ทําซํ้า ),( 0001M  

 คาเฉลี่ยความกวางของชวงความเช่ือมั่น          
 
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


1


 

 

        โดยที ่  
iU  แทน ขีดจํากดับนของชวงความเชื่อมั่น ในการทําซํ้าคร้ังที ่ i  

   
iL   แทน ขีดจาํกดัลางของชวงความเช่ือมั่น ในการทําซํ้าคร้ังที่ i  
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ประโยชนที่คาดวาจะไดจากการวจิัย 
 

1. เพื่อเปนแนวทางในการเลือกวิธีการประมาณแบบชวงสําหรับคาเฉลี่ยประชากร 
เมื่อตัวแปรสุมมีการแจกแจงปวซง เรขาคณิตและแบบเลขช้ีกําลังใหเหมาะสมในแตละสถานการณ 

2. เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณแบบชวงสําหรับ 
คาเฉลี่ยประชากร เมื่อตัวแปรสุมมีการแจกแจงอ่ืนๆ 
 
คําจํากัดความและสัญลักษณ 
 

LW  แทน ขีดจาํกัดลางของชวงความเชื่อมั่นของการแจกแจงปวซงโดยวิธวีาลด  

UW      แทน ขีดจาํกัดบนของชวงความเช่ือมัน่ของการแจกแจงปวซงโดยวิธวีาลด  

LWp

1   แทน ขีดจาํกัดลางของชวงความเชื่อมั่นของการแจกแจงเรขาคณิตโดยวิธีวาลด  

UWp

1    แทน ขีดจํากัดบนของชวงความเช่ือมั่นของการแจกแจงเรขาคณิตโดยวิธวีาลด  

LW     แทน ขีดจาํกัดลางของชวงความเชื่อมั่นของการแจกแจงแบบเลขช้ีกําลังโดยวธิีวาลด 

UW      แทน ขีดจาํกัดบนของชวงความเช่ือมัน่ของการแจกแจงแบบเลขชี้กําลังโดยวิธวีาลด 

LS       แทน ขีดจาํกัดลางของชวงความเชื่อมั่นของการแจกแจงปวซงโดยวิธีสคอร 

US       แทน ขีดจาํกัดบนของชวงความเช่ือมัน่ของการแจกแจงปวซงโดยวิธีสคอร 

LSp

1     แทน ขีดจาํกัดลางของชวงความเชื่อมั่นของการแจกแจงเรขาคณิตโดยวิธีสคอร 

USp

1     แทน ขีดจาํกัดบนของชวงความเช่ือมัน่ของการแจกแจงเรขาคณิตโดยวธิีสคอร 

LS      แทน ขีดจาํกัดลางของชวงความเชื่อมั่นของการแจกแจงแบบเลขช้ีกําลังโดยวธิีสคอร 

US      แทน ขีดจาํกัดบนของชวงความเช่ือมัน่ของการแจกแจงแบบเลขชี้กําลังโดยวิธีสคอร 

LAW    แทน ขีดจาํกัดลางของชวงความเชื่อมั่นของการแจกแจงปวซงโดยวิธีปรับคาของวาลด  

UAW    แทน ขีดจาํกัดบนของชวงความเช่ือมัน่ของการแจกแจงปวซงโดยวิธีปรับคาของวาลด  

LAWp

1   แทน ขีดจาํกัดลางของชวงความเชื่อมั่นของการแจกแจงเรขาคณิตโดยวิธีปรับคาของวาลด 

UAWp

1   แทน ขีดจาํกัดบนของชวงความเช่ือมัน่ของการแจกแจงเรขาคณิตโดยวธิีปรับคาของวาลด 

LAW    แทน ขีดจํากัดลางของชวงความเช่ือมัน่ของการแจกแจงแบบเลขช้ีกาํลังโดยวิธีปรับคา ของ   
                     วาลด  
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UAW    แทน ขีดจาํกัดบนของชวงความเช่ือมัน่ของการแจกแจงแบบเลขชี้กําลังโดยวิธีปรับคาของ      
                    วาลด  

LB       แทน ขีดจาํกัดลางของชวงความเชื่อมั่นของการแจกแจงปวซงโดยวิธีเบส 

UB       แทน ขีดจาํกัดบนของชวงความเช่ือมัน่ของการแจกแจงปวซงโดยวิธีเบส 

LBp

1     แทน ขีดจาํกัดลางของชวงความเชื่อมั่นของการแจกแจงเรขาคณิตโดยวิธีเบส 

UBp

1     แทน ขีดจาํกัดบนของชวงความเช่ือมัน่ของการแจกแจงเรขาคณิตโดยวธิีเบส 

LB      แทน ขีดจาํกัดลางของชวงความเชื่อมั่นของการแจกแจงแบบเลขช้ีกําลังโดยวธิีเบส 

UB      แทน ขีดจาํกัดบนของชวงความเช่ือมัน่ของการแจกแจงแบบเลขชี้กําลังโดยวิธีเบส 

LBS     แทน ขีดจาํกัดลางของชวงความเชื่อมั่นของการแจกแจงแบบเลขช้ีกําลังโดยวธิ ี
                    บูตสแตรปสคอร 

UBS    แทน ขีดจาํกัดบนของชวงความเช่ือมัน่ของการแจกแจงแบบเลขชี้กําลังโดยวิธ ี
         บูตสแตรปสคอร 

LBB     แทน ขีดจํากัดลางของชวงความเชื่อมั่นของการแจกแจงแบบเลขชี้กําลังโดยวิธีบูตสแตรปเบส 

UBB     แทน ขีดจํากัดบนของชวงความเชื่อมั่นของการแจกแจงแบบเลขชี้กําลังโดยวิธีบูตสแตรปเบส 

2

Z        แทน ควอนไทลที่ 
2

1


  ของการแจกแจงปรกติมาตรฐาน 

ba
F

,,
2

1



   แทน ควอนไทลที่ 
2

1


  ของการแจกแจงเอฟ ทีม่ีองศาอิสระเสรีเทากับ a และ b 

2

2
2

1 0)(, 
 n

 แทน ควอนไทลที่
2

1


  ของการแจกแจงไคกําลังสอง ที่มีองศาอิสระเสรีเทากับ )( 02 n  


