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1.  ����������������� 
 +�,�����,��)�)��� (Microcontroller) ��� ���ก�'��	����#��*�)Hก 43�����	��������
����)���)3�ก���������1
	����� ,*��+�,�����,��)�)���+*��	����4�1�/ $�"	�	����� .)�
1���� 43����-��"	����ก��$)�ก�����8#���������1
	������#��+	�*�	ก�� ,*���ก��������#��+	�
����	����*�	ก�� 43��,��������,*���	+� #��+�,�����,��)�)������� ������.�"���ก��+*�
��-� 5 �"	��$8"2 *���"�+���� (���1��I�  
������.2550) 

1) $�"	����	)!)ก)��$���4�1�/ (CPU : Central Processing Unit)  
2) $�"	�	����� (Memory) ������.�"���ก��-� 2 �"	� ��� $�"	�	����������+	����$���

�กH�,��.ก��$)�ก (Program Memory) �����������T���**
�ก�#������������1
	���������,�U� ���
#���/)�*2 ����/ก�กH�+	��������+�"�/8$�+�.��+�"��+V�)��� ��ก�"	�$�3�����$�"	�	�����#���/) 
(Data Memory) �9���-��$����กก��*�(�*��ก������	'#��4�1�/ .)���-����1�ก#���/)9��	���	
#'������� .�"$�ก+�"��+V�)��� #���/)กH��$�+��)��ก��$�"	�	��.�� (RAM) ���������
���1
	��������	2 +� .�"���$���+�,�����,��)�)�������$�" $�"	�	�����#���/)�������������-�
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$�"	�	�����.�� 43��#���/)��$�+������+�"��+V�)��� .)���-�����1��� (EEPROM : Erasable 
Electrically Read-Only Memory) 43���������กH�#���/)+*�.��+�"��+V�)���  

3) �"	��
*�"�ก�����ก�'� ���ก $���1���� (Port) �� 2 )�ก('���� 1�����
�1�� (Input 
Port) .)�1�����"���88�'$���1���������1�� (Output Port) �"	�������9���ก���9�����"�ก��
���ก�'� ���ก ���	"���-��"	���������8��ก �9��"	�ก����$	"��1�����
�1�� �1��������88�' 
�����*�	ก��ก*�	
�9� �1������+�����	)!).)��"�+�1���������1�� �1���.�*�!)�9"� ก���
*
�	"��#��$)�*+V ��-����  

4) 9"������*
�#����88�' $������ (Bus) ����������ก��.)ก��)�����88�'#���/)
��$	"�� 4�1�/ $�"	�	�����.)�1���� ��-�)�ก('�#������88�' ����	���ก�/" �����	
+�,�����,��)�)��� ,*.�"���-����#���/) (Data Bus)  ���.�*�*�� (Address Bus) .)����
�	���� (Control Bus)  

5) 	���ก����
*��88�'��d
ก� �����-��"	����ก����������8��ก��ก�"	�$�3�� ��������ก
ก������������ก
*#3������	+�,�����,��)�)��� ��#3���/"ก��ก��ก��$�*���$	� $�ก��88�'
��d
ก����	������/� ���$	�ก��������กH�����������+*����#3���"�!)�$�+�,�����,��)�)�����	���� 
���	����H	��ก������	)!)�/����+�*�	  

 
  1.1  � !
���"���������������������"��ก#�  AVR 
    ��'�����
#��+�,�����,��)�)���  ���ก/) AVR  ���������<�ก���.�� 
Advanved RISC   (Reduced Instruction Set Computer)  ������ก��*�	���������� (Register) 
�9�������	+�#��* 8 �
� ����	� 32 ��	43��.�")���	���"��#��ก�� ALU (Arithmetic and Control 
Unit) ,*��� ����$�ก������	)!)�"� 1 ��������"� 1 ��88�'��d
ก� $�"	�	�����4�1�/ (CPU : 
Central Processing Unit) #3���/"ก�������+�4�  �9"� ATMaga32  $�"	�	���������#��* .�� 32 
ก
,)+��� $�"	�	�����#���/) .�� EEPROM #��* 512 +��� ��1�������������������+*� 2 
�
0�������	� 32 ������88�'.)����� Timer/Counter ����	� 3 9�*�����,$�*ก�����������
�
���"	�#��ก���������88�' PWM (Pulse Width Modulator) ก��.�)���88�'���)H�ก 
(Analog)�$���-�*
�
��) (Digital) #��* 10 �
� ,�*/)�����������88�'.��*�����)�ก ก��
�������#���/)���ก��.�� UART (Universal Asynchronous Receiver Transmitters) 
$���.�� RS232 SPI (Serial Peripheral Interface)  +�,�����,��)�)��� �� Watchdog 
Timer �1���9"	��	���� ก��������#��+�,�����,��)�)���.)�������ก�����$�*1)����� 
(����
� 1)������
ก�). 2549) 
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  1.2  ����
����'��(��������������������� 

         ,�������� ���#����	+�,�����,��)�)������ก/) AVR ����� ATMEGA32 
���ก��+�*�	�"	����ก����������8 2 ��� 1�����"�� 2  4�1�/ $�"	�	����� .)�$�"	�����
��88�'��d
ก� 43���9�����"�ก��*�	���  *��.�*��� �1��� 2.1 
 

                   
 

 �1��� 2.1  ,�������� ���#�� AVR 
����� : http://www.atmel.com 
 

,�������� ���.)����.$�"�#��
�1��.)������1��1���� #��+�4�+�,�����,��)�)��� 
+�,�����,��)�)������ก/) AVR ����� ATMega32 ���ก��*�	 4 1���� ��� 
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 1) PORT A  (PA7..PA0)      
      ��-�1����.������
0���#��*  8  �
�   ,*������ก��$�*�$�.�")�#�#��1����    
������ 1/)��1 ���.ก��กก��43�����������ก��.�4
��� (Sink) +*���ก�3� 20 �
))
.���s ,*
1���� A ���9���-�#��
�1�� �1��������88�'����)H�ก���"	�#��ก��.�)���88�'��ก����)H�ก
��-�*
�
��) +*���ก*�	 
 2) PORT B  (PB7..PB0)   
       ��-�1����.������
0���#��*  8  �
�  ,*������ก��$�*�$�.�")�#�#��1����    
������1/)��1 (Pull up) ����
���.ก��กก��  43��.�")�#����������ก��.�+*��/���* 20 �
))

.���s  .)����/ก���+��9�������� 2 ��ก �9"� #����$���,��.ก��9
1 (Chip) #��t����88�'
��d
ก� ���ก��-���� 
 3) PORT C (PC7..PC0 )  
      ��-�1����.������
0���#��*  8   �
�   ,*������ก��$�*�$�.�")�#�#��1����  
������1/)��1 ���+*�,*�
���.ก��กก��  43��.�")�#����������ก��.�4
�ก�.)�ก��.�
4���� (Source) +*��/���* 20 �
))
.���s .)������������+��9������)�ก('����� 2 +*���ก�9"� �9�
��-�#��9�����"�ก��*���ก.)�,��.ก��$����9�����"�.��  JTAG ��-���� 
 4) PORT D (PD7..PD0) 
      ��-�1����.������
0���#��*  8  �
�   ,*������ก��$�*�$�.�")�#�#��1����   
������1/)��1 ����$��
���.ก��กก��+*� 43��.�")�#����������ก��.�4
�ก�.)�ก��.�4����
+*��/���* 20  �
))
.���s  .)����/ก���+��9�������� 2  ��ก  �9"�   #��9�����"�1�������ก��   $���#�
�
�����������  (Interupt)  ��������ก��88�' ���ก��-���� 
 
 ��ก��ก���,�������� ���#��+�,�����,��)�)������ก/) AVR  ����� ATMEGA32 
��� �����ก��*�	�"	������8 2 *���"�+���� 
 1) ADC 
      ,�*/)  ADC  (Analog to Digital Converter)  ��-�,�*/).�)���88�'����)�ก �$�
��-���88�'*
�
��) ,*���	��)����*#��* 10 �
� ���.��*�� +5 ,	)�� $���3������.�)���-�
��88�'*
�
��).)�	��+*��"���	�)#�/"��$	"��  0 w 1024     ,*���/�.��ก��.�)���88�'��ก��
��)H�ก��-�*
�
��).��4���4�4�V .�11�H�ก4
��9���  (Successive Approximation ADC)  ���ก��
.�)�.�������'�"� ,*ก����"��"�*
�
��).)�	.�)���-�.��*������)H�ก ���,�*/)    �1����9�
���������ก��.��*������)H�ก*����
�1��   ��������������+*��"�.��*����"�ก�� ,�*/)  ADC  ��
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�$�!))�1I���ก��-��"�*
�
��)   43��ก���9�	
I�ก�������-�����
���-��"����ก  ��������ก���	��
���������/�  .)�������+*��"���	*��H	  ,�*/) ADC  ��������	�  8  9"��  �
�1����88�'�9�
$)�กก����)�
�1)Hก4� �1���  �)��กก����������.�")�9"��   ก��$�*+	����#�1����   A  ,*��.��*��
�
�1����$	"��  0  ,	)�� (ก��	*�)  �3�    VCC  (.��*���
�1�����#� VCC #��+�,�����,��)�)��� 
AVR) !"��	�����"�.)��กH��"�  
 2) EEPROM 
      $�"	�	�����#���/)  EEPROM   ���+�,�����,��)�)���  AVR   ��.�"�1������
$�"	 �	�����$)�ก��ก��-�   2  �"	����1������$�"	�	�����#���/)  (Data  Memory  Space)   .)�
1������$�"	�	�����,��.ก��   (Program   Memory   Space)   $�"	�	�����,��.ก��    $���
���ก	"�$�"	�	�����,��*  $�"	�	����������-�.��.V)9 (Flash) 43�����	����������ก���#��
$���)�+*������' 10,000 ������)�*���ก���9����  1������$�"	�	������"	�����9����$����กH�,��*
$���,��.ก�����!/�1�{��,��.ก��+*��#��#3����   ,*��$�"	�	�����#���/).��.�� SRAM 
(Static Random Access Memory) ��-�$�"	�	�����#���/)������/ก�9����   ��#'����,��.ก��
ก��)���������/"�9���-����1�ก#���/)9��	���	 �����+�"�"�+V�$�ก��+�,�����,��)�)���   .)�	#���/)
��$�"	�	�����������/8$�  $�"	�	�����#���/).����1���$�"	�	��������$����กH�#���/) 
,*�����+�"�"�+V�$� ก��+�,�����,��)�)���.)�	#���/)กH�����/"+�"�/8$� (�#��/)� +*�
�����'$�3��)��������)  
 3) Watchdog Timer 
      ��ก���9���� Watchdog Timer ��+�,�����,��)�)������ก/) AVR  �����ก��ก��
��+������/���������� .)�	  ����+��������ก9�
*$�3��������ก	"�Watchdog Timer  $��� WDT  43����
$���������ก�����4� (Reset)  ��	4�1�/������ก
*ก�����������!
*1)�*����$�����+�"������������
�"�+�+*�  �$�ก)������
������������$�" 
 4) USART 
      ก���9����#��+�,�����,��)�)���  AVR  ������������������#���/).�����ก��
+*� ,*ก���9�,�*/)   USART   (Universal  Synchronous  and   Asynchronous  serial  Receive r  
and Transmitter)    �1����������#���/)!"�����1�������ก��+*�����.��4
�,���� (Synchronous)   
$���ก������"�#���/).�����	���"������� ��ก��ก��$�*��88�'����|������$����ก�� �������
*������.)�*����"�  �1����$����	�����1��I�ก��  .)� ��4
�,����  (Asynchonous) ���ก������"�
#���/),*+�"�����-������"������� ���
���
�����  ( Start bit)  �
�#���/)  ( Data bit )  .)��
�$�* (Stop 
bit) .)������
�1��
��� ( Parity Bit) $���+�"��กH+*�  ���$���+�,�����,��)�)��� AtMEGA32 #�
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1�������ก��ก��$�*+	����#�1����  PD0 (RXD)  �9���ก�����#���/)���ก��  .)�#�1����    PD1 
(TXD) �9���ก���9�����"�ก��1�������ก�� RS-232  #�����1
	�����ก��+�,�����,��)�)���  
!"��,��.ก�� HyperTerminal  #��	
�,*	�� $)�กก���������#���/)!"��1�������ก��  (����
�  
1)������
ก�).  2549)    ��ก���
*�"� �������#���/)#��*  8  �
�  #��+�,�����,��)�)���  43��
������ก��$�*�"��������* (Baud rate) +*�  ��กก�������"�  TL  .)� TH1 #��+������1  43��
,*���	+����9��������*��"�ก��  9600  �
��"�	
����  43����-�.������|������9���ก���������ก��
����������1
	����� ก���������.�����ก��������+*�	"����	�������8�"����ก �"�ก���9����*���
+�,�����,��)�)���   �1����������9��9�����"�ก��.�t�1
�1�  .)��� �1#���������
���1
	����� �$���-� �
�1�� .)� �����1��  ��ก���
*�"� $��� �	����+�,�����,��)�)���  *�	
��88�'�"������1�����������"�����  ������"���88�'  TX �������88�' RX  .)���  
GND  ,*�ก�
1�������ก��  RS-232C  ���������"���+*��	  50  V��,*�����'  #3���/"ก��
9�
*#�� ����88�' ������ .)� ��
��'��88�'��ก	� 
 5) ALU   
      ALU $��� $�"	����	'����'
�0�����.)����ก ����������ก��ก��������
�'
�0�����   ��$	"������������  ก������������  $���   ��$	"����������� ก���"������  43�����ก�9����
���	+�������ก�����+*�,*ก������$�"	�	����� ��� 
  6) VCC   �9����$�����-�#�.��*��+V��� + 5 ,	)��*�4� 
  7) GND  �9����$�����-�#�����"�ก��ก��	*� 
  8) RESET  �9���-�#����4H���	+�,�����,��)�)��� 
  9) XTAL1  �9���-�#������1��#�����4
)�)����� (Oscillator) 
  10) XTA 2  �9���-�#������1��#�����4
)�)����� 
 11) AVCC  �9���-�#�.��*�����$���1���� A �$��������9�,�*/)��ก��.�)�
��88�'����)H�ก�$���-�*
�
��) 
 12) AREF  �9���-�#�.��*������)�ก�����
����$���,�*/).�)���88�'����)H�ก�$�
��-�*
�
��)  
 13) AGND  �9���-�#�ก��	*�#��	��� ��ก��.�)���88�'����)H�ก��-�*
�
��) 
 

 +�,�����,��)�)������ก/) AVR ��"� ATMEGA 32  ��������	�#�����$�* 40 #��1���
�9��9�����"�ก����88�' ���ก ,*��)�ก('�ก����*	��#��"�� 2 *�� �1��� 2.2 
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 �1���  2.2  ,�������� ���ก.)����.$�"�#�#�� ATMEGA32 
����� : http://www.atmel.com 
 
 
  ��+�,�����,��)�)�����"�  ATMAGA32  ��#�����9������88�'��ก ���ก $����"�
��88�'+������ก�'� ���ก�/"����$�* 4 1����*�	ก����� 1���� PA 1���� PB 1���� PC .)� 
1���� PD ,*���.�")�1����������	�#�.)���)�ก('�ก�����/�"���88�'.�ก�"��ก����ก+�*��
.�*����������� 2.1 �3� 2.4 
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 1) #�1���� PORT PA  ���ก��*�	#� PA0 ���3� PA7 43��,*�ก�
����-�#�$���1����
���$������$����"���88�'.��*
�
��) .�"��������)����$���-�#�1����V<�ก�9��1
�0(�����
�	����������ก�������88�'�
�1�������-����)H�ก+*�  *��.�*������������ 2.1 
 

 

"���� 2.1   ก���9����#�1���� PORT PA +�4�+�,�����,��)�)��� AVR 
 

��)���" ��)���"*+�ก�,��)��-. 

PA7 ADC7 (#�1�����
�1����88�'����)H�ก9"����� 7) 
PA6 ADC6 (#�1�����
�1����88�'����)H�ก9"����� 6) 
PA5 ADC5 (#�1�����
�1����88�'����)H�ก9"����� 5) 
PA4 ADC4 (#�1�����
�1����88�'����)H�ก9"����� 4) 
PA3 ADC3 (#�1�����
�1����88�'����)H�ก9"����� 3) 
PA2 ADC2 (#�1�����
�1����88�'����)H�ก9"����� 2) 
PA1 ADC1 (#�1�����
�1����88�'����)H�ก9"����� 1) 
PA0 ADC0 (#�1�����
�1����88�'����)H�ก9"����� 0) 

   

 

 
 2) #�1���� PORTB  ���ก��*�	#� PB0 ���3� PB7 43��,*�ก�
����-�#�$���1����
���$������$����"���88�'.��*
�
��) .�"��������)����$���-�#�1����V<�ก�9��1
�0(+*���� �9�
��-�����������$���+������  �9���-�#��
�1�����$��������88�'�
��������1����ก��88�' ���ก
��,$�*�"�� 2 $����9���-�#����$���ก��,��.ก��#���/)�#��+��กH�����	+�,�����,��)�)��� 
(SCK  MISO  MISI  SS) ��-���� *����)����*���������� 2.2 
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"�������  2.2   ก���9����#�1���� PORT PB +�4�+�,�����,��)�)��� AVR 
 

��)���" ��)���"*+�ก�,��)��-. 

PB7 SCK (#���88�'��d
ก�#��������� SPI) 
PB6 MISO (#���88�'�
�1����������/#���88�'�����1����)V ���$������ SPI) 
PB5 MISI (#���88�'�
�1����������/#���88�'�����1����)V ���$������ SPI) 
PB4 SS (#���88�'�
�1���)��ก��)V ���$������ SPI) 
PB3 AINI (�
�1����88�'*���)����$���,�*/)�����������88�'����)�ก�
�1��) 

OC0 (,�*/)����������"������1��ก��+������/���������� 0) 
PB2 AIN0(�
�1����88�'*����	ก���$���,�*/)�����������88�'����)�ก�
�1��) 

INT2 (�
�1����88�'�
����������� ��������ก��88�' ���ก9"����� 2) 
PB1 T1 (+������/���������� 1 .)��
�1�������88�'��ก ���ก��,$�*���������� 1) 
PB0 T0 (+������/���������� 0 .)��
�1�������88�'��ก ���ก��,$�*���������� 0) 

XCK (�
�1�������1����88�'��d
ก���ก ���ก���$���,�*/) USART) 
  
 

3) #�1���� PORTC  ���ก��*�	#� PC0 ���3� PC7 43��,*�ก�
����-�#�$���1����
���$������$����"���88�'.��*
�
��) .�"��������)����$���-�#�1����V<�ก�9��1
�0(+*� *��
��)����*���������� 2.3 
 

"�������  2.3   ก���9����#�1���� PORT PC +�4�+�,�����,��)�)��� AVR 
 

��)���" ��)���"*+�ก�,��)��-. 

PC7 TOSC2 (+���������4
�)����� #� 2) 
PC6 TOSC1 (+���������4
�)����� #� 12) 
PC5 TDI (#��9�����"�ก��*���ก	����
�1�� ก��ก���9�����"�.�� JTAG) 
PC4 TDO (#��9�����"�ก��*���ก	��������1�� ก��ก���9�����"�.�� JTAG) 
PC3 TMS (#��9�����"�ก��*���ก	���ก��$�*,$�* ก��ก���9�����"�.�� JTAG) 
PC2 TCK (#��9�����"�ก��*���ก	�����88�'��d
ก�  ก��ก���9�����"�.�� JTAG) 
PC1 SDA (#���88�'#���/)�
�1�������1�����$������#���/)���ก�� 2 ��$��� I2C ���) 
PC0 SCL (#���88�'��d
ก����$������#���/)���ก�� 2 �� $��� I2C ���) 
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4) #�1���� PORTD #�1���� PORTD  ���ก��*�	#� PD0 ���3� PD7 43��,*�ก�
��
��-�#�$���1�������$������$����"���88�'.��*
�
��) .�"��������)����$���-�#�1����V<�ก�9��
1
�0(+*� �9"��9���-�#������1��1����#����88�'�
������1�� #�#��,�*/)�����������88�'
�����1��ก��+������/���������� $���#����$�����-��
�1��.)������1��#����88�'��ก,�*/) 
USART ��-���� *����)����*���������� 2.4 
 
 
"�������  2.4   ก���9����#�1���� PORT PD +�4�+�,�����,��)�)��� AVR 
 

��)���" ��)���"*+�ก�,��)��-. 

PD7 OC2 (,�*/)����������"������1�� ก��+������/���������� 2) 
PD6 ICP1 (,�*/)�
�1����	������88�' ก��+������/���������� 1) 
PD5 OC1A (,�*/)�����������88�'�����1�� A ก��+������/���������� 1) 
PD4 OC1B (,�*/)�����������88�'�����1�� B ก��+������/���������� 1) 
PD3 INT1 (�
�������������������ก��88�' ���ก9"����� 1) 
PD2 INT0 (�
�������������������ก��88�' ���ก9"����� 0) 
PD1 TXD (#������1����88�'���$���,�*/) USART) 
PD0 RXD (#��
�1����88�'���$���,�*/) USART) 

   
 

  $���$�� ��ก�����.�*�$������1
�0(�1
����
���.�")�#�1����.)�	 ��ก#�1��������-�
#�1�����
�1�������1��*
�
��)*�	 #3���/"ก��ก��ก��$�*#�1�����9���� 
 

2.  � 1ก�!�"������
�22�!3�4��5��5������(,�(�������ก.�����1��6'�� 
     2.1  �5��5���"������������4����3�   
 ���ก�'�����9����$�����	�����
��.�)ก�)���"�� 2 $���������ก	"����ก�'��4��4������/"
$)�9�
**�	ก�� .�"����
�������9���ก����ก(��	���)�* ���� ��	��	�����	����)����+$	 
(�
�
9� �ก(��ก�)�$�". 2550) 43����-������*
	�4���9�
*$�3����9������ก	"� PIR (Pyroelectric 
Infrared Sensor)  
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$)�กก��������#�� PIR �����*�ก����	����)����+$	��ก�	����)����+$	����ก
*#3����
��0�����ก�� ��-����ก�'����$����9�*�ก����	����)����+$	���1	ก1��4�V�
�V����**���Hก����� 
(Passive Infrared detector - PID) $�����	��	����������
�V����*.��$�3�� ,*��	����������������
�����	����1��	����)���.�)�#��������
�V����* ���.!"��ก����ก��	��$������	���#'������
ก����)����+$	 ����	��$������	�����������	������.!"��ก����� 2 ��	����
��'���.�"����/"
����	�$�3������ ������ก
*ก����)����+$	$�����)�������  กH������$���'$ /�
����
�	'�����ก
*ก��
��)���.�)� �"�!)�$��)���������	���������	"����.!"ก������ก�� ���	���	�)��������' 0.74 -300 
+�,������ �����-�.���	�������"���
�V����*1�*� ,*���	+� PIR ����������	�����	��
��)����+$	�����)����� 15 ����   PIR ���	 2 ����)�ก('��/��"�� ���ก*�� �1��� 2.3 

 
 

 
 
 �1��� 2.3   �/��"�� ���ก#�� PIR 
 
 

��	 PIR ����)�ก('�#��,�������� ���*�� �1��� 2.4 43�����ก��*�	#����#����#�
�*�� (Drain)   #�4���� (Source)   .)�#�ก��	*� (Ground) 
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 �1��� 2.4  ,�������� ���#�� PIR 
 
  

��ก����ก.����	�4��4������$�����	�����	���	����)����+$	*�	�)����	�������1���
���+��9���� 43���$H�+*���ก �1��� 2.5 ก���	�ก������������
����ก�������1)������	�������ก
*#3�� 
1)������	������������/ก��	����,*)��.���
�V����*#�� PIR 1)������	���������/ก.�)�
�$���-���88�'+VVt�43����ก��)���"��#����"�� �3������-��������ก��#���88�'�$�.��#3��*�	 
Amplifier ��ก�����������88�'���+*�+����������ก���"��ก�
 .)�	�"���ก+�����	)!)�"�+� 
 
 
 
 

 
 

 
 �1���  2.5 ก����ก.����	�4��4�����	�����	������ 
����� :   http://www.glolab.com/pirparts/appckt  
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 ��ก����	������88�'#��#����	 PIR ,*�ก�
������0�����ก��$���#���#�1��������ก��
��	�����/"����*��$�3��#3���/"ก���	��������#�� PIR .�")���"� .�"��ก��������,*$)�ก.)�	
���$����ก������������ก����)����+$	!"����0�����ก�� PIR ����)���)�ก('�ก����)����+$	�$���-�
��88�'+VVt����.�ก�"��+���ก�*
� *��.�*��� �1��� 2.6  �"	�)�ก('�#�����ก�'� PIR �����
���+��9������
�����-�*�� �1��� 2.7 

 

 

 
 �1���  2.6  ก����������	�����*
	�4��� PIR 
����� : http://www.glolab.com/pirparts/appckt 
 

 
 

 

 
 

 �1���  2.7  ��������4��4��� ��	����	����)����+$	 
����� :  http://www.glolab.com/pirparts/appckt  
 



 18 

  2.2  �5��5���
��",�7��8�3�9ก  

      �	
�9�.��.�"�$)Hก (Magnetic Contact Switch) ��-����ก�'��4��4��� ����9����$����
*
ก������/$���$����"��  ���$�����-���	��	����ก�����*����/$���$����"�� �3�������������9�
��ก����	������88�'�$�ก������ก��#,�  ,*���	+��	
�9�.�"�$)Hก���� 2 9
���"	�  
���ก��*�	 �"	�.�ก��	��� �����-�$������!���	
�9�.�"�$)Hก �9���-���*�"��#����+V��88�'  
.)��"	���� 2 ����-��	����$������!���	
�9��9�������
*����+	�ก����	$����"�� $�������/  *�� �1��� 
2.8 ,*$������!��.�������������9�����-���	��	������88�'������ก��#,� ���)��ก�9�.��
�ก�
��* $���.�� NC (Normal Closed)  ��������1��������������9� �t��ก���<8$�ก���/ก��*��+V
��88�'ก��9�*�	���� 
 ���ก�'���	����ก�����*/��* ����/$����"�� �1
������
�I
 �1��ก����	���� *�	ก��
�1
������
�I
 �1#�����ก�'�.��$������.�H�.�"�$)Hก ก���1
�����$"��#�����ก�'�+*���ก#3��
����$�)*ก���ก
*ก����	�������!
*1)�* $)����ก�
*����������	)�!"��+����2 ��������ก����/ / 
$����"����)������	��ก$"�����.$�"�����
*���� !)����ก
*�������ก
*��ก	��*�����9�#������/ $����"��      
 
 

                             
 
 
 �1���  2.8  �	
�9�.��.�"�$)Hก 
����� : http://www.thaihomesafety.com  

 

 

2.3  �5��� 
      +4�����-����ก�'��1
����
��1����"�����.�������� �1����"�����*�	���� ���$���#��+)"
!/���ก��ก *�	������������*�� 118 �*4
��) ��ก���"��9�����������9�+*�ก��+VVt�ก��.���������
.��*�� 12 ,	)�� ��ก��	ก)"���	����ก�������� )�ก('�#��+4���.�*��� �1��� 2.9 
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 �1���  2.9  +4��� 
����� :  http://www.thaihomesafety.com/index.htm 
 

 
��ก��ก����������ก�'�������ก	"� Nest Top Hat Screamer 43����-����ก�'��"��������$���

�
*���� �������� �"�����.$)�*�	�	��*��110 �*4
��) �$������$����
*��������
�	'�����-���*
������1����"�����*�	����.$)� #��+)"!/���ก��ก 
 
2.4  
�22�!�*: ก�:�� 

     ���ก�'���88�'+V��ก��
� ��-����ก�'����$����
*���� ���ก����� �9��1�����-�
��88�'.����$��ก��'��������!/���ก��ก�#��+���������� ����������ก��$H�+*������+ก) 
 

 

 �1���  2.10  ��88�'+V��ก��
� 
����� : http://www.thaihomesafety.com       
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3.  ก��
8��������
�;� <8���������-�)�����4������ 
ก���"�#"�	�������  (1�(���1 ����
�I
,) �  I���ก
�
� 0����������  .)�	��
� ��8�

1)ก�). 2549) ��-�ก���9��	��������#�����ก�'��������9�
*$�3�� ���$���������#���/)��ก���ก�'�
����������� 2 +	�1����ก�����ก����	������*$���)�����������ก�����"�#���/)���� �����1�.)�	
�3����ก���"�#���/)����+������ก�'���������)���� ,*���ก9������ก�'���	ก)������	"� 
0/����
ก�������ก#"�	���$��� Short Message Service Center (SMS-C) )�ก('�ก��������#�� 
SMS-C .�*���� �1��� 2.11 ��ก���9�����"���ก�������$	"��9����,��0�1����)�������ก��
���ก�'� SMS-C ,*�9�������88�'.�� CCS 7 (Common Channel Signaling System No.7) ��
ก������"���88�'��$	"��ก�� 

 
 
 

                                   
              �"�  SMS                                    Service Center (SMS-C)                                ���  SMS                                     

 

 �1���  2.11  	
I�ก���"�#���	������#������,��0�1�������� 
 

 

ก���"�#���	����ก�������)/ก#"�#������,��0�1����)���������.�� GSM #���	����
�/ก�"�+��กH�+	������ก�'� SMS-C #���	��.�")�9�*���	���	+*��/���* 160 ��	��ก(� �����#��
�	���/ก�"�+������ก�'� SMS-C .)�	 ���ก�'� SMS-C  �����ก������	)#���	���$)"����� 
��������ก����	#��#���	����� +*���ก���	�$���)##���������)/ก#"��)����+	��/".)�	 ���ก�'� 
SMS-C �����ก���
*�"�ก�����ก�'� HLR (Home Location Register) 43����-�|��#���/)���$����กH�
#���/)���.$�"�#��!/��9��������,��0�1�������� �1�����	����	"��)#$���������ก�����
*�"������/" 
' ����*�������#"� ���ก�'� HLR ��.���$���)##�����ก�'� VLR (Visiting Location Register) 
����������)/ก#"�����)��������/"���<������ก)��+������ก�'� SMS-C 43�����ก�'� SMS-C ���
*
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�"�+������ก�'� VLR ���� 2 �1��� VLR ���ก���
*�"����ก�������)/ก#"� ��ก�'�����������)/ก#"����
���ก�����ก��ก VLR ���ก�'� SMS-C �����ก���"�#���	������!"�������|��+����������)/ก#"�
�)�����"�+�  

��ก�'����+�"��ก����������ก�������)/ก#"�$������ก�'� HLR 1�	"��������)/ก#"������/"
�������#��ก����*����������ก�'� HLR ��.���ก)��+���SMS-C �$����	
��	)�ก���"�����
��ก+�������*กH��� ����������)/ก#"����ก���	#3���������#"����ก
*ก���	�ก�� Location Update 
#3�� ���ก�'� SMS-C ����
��ก���	�ก���"�#���	��+����������)/ก#"�������ก�����ก���9����
#���	������$��� SMS ก�����+*�,* �����!/��"�����ก���"��	������ (����	���ก��* 160 ��	��ก(�) กH
�����ก���t��#���	��!"������ก*#��,��0�1�������� 1�������������)#$���)�����������ก��
���"�+�*�	 .�"����������������������)/ก#"��������ก�����"� SMS �����������)#$��#�� SMS-C 
ก"�� �3������ก���"�#���	��+*� 43���)#$��#��  SMS-C ��� �/กก��$�*,*!/��$���
ก�������#"� 
#���	�����!/��"��"�+� ���/ก�กH�+	���� SMS-C ก"�� SMS-C �����ก����	�����)#$���)����
ก�� HLR 	"��)#$���)�����/"���+$��������#"� ��������กก�����-�"� SMS ��-�����
�ก��
����������+�"�����-������9�ก�������	��������(Call Set-up) �3�����$����������$����"�#���	��
+*� ��#'����ก��)��������/"$�����#'�������*��������
��+	��� 2 

ก������"�#���	�� �(����ก�(!"��,��0�1�������������	���	�/���*��� 160 ��	��ก(� 
.�"ก���"�#���	�� �(�+������������9�,��0�1����������"����������1
�1�+�+*� $������9�������
#�� Orange 43���
*��������#���	������+	���4
�ก���* .��	"�	
I�������"�#���	�� �(�+�+*� .�"ก��
�t����	$������ �(�+�กH9��1����	� ก���"�#���	�� �(�+�!"���	H�+4�� $����9�,��0�1�� 
�������"�ก������������1
	�����.)�	�"�!"��,��.ก��กH����-�	
I������*	กก	"� ���$H�+*�	"�ก��
����"�#���	�������������+*�$)�	
I� 43��.�")�	
I������	���	#��#���	���/���*��� 

 
 - �"�#���	�� �(����ก�(  !"��,��0�1�������� 
      +*��	�3� 160 ��	��ก(� 
 - �"�#���	�� �(�+�   !"��,��.ก�� Logo Manager 
      +*��	�3� 70 ��	��ก(� 
 - �"�#���	�� �(����ก�(  !"���	H�#�� AIS 
      +*��	�3� 140 ��	��ก(� 
 - �"�#���	�� �(�+�   !"���	H�#�� AIS 
      +*��	�3� 70 ��	��ก(� 
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 - �"�#���	�� �(����ก�(  !"���	H�#�� DTAC 
      +*��	�3� 140 ��	��ก(� 
 - �"�#���	�� �(�+�   !"���	H�#�� DTAC 
      +*��	�3� 50 ��	��ก(� 
 
   ��ก#���	��#������ ������ก�+*�	"�ก���"�#���	��!"���	H�+4������ ������ก	"�ก���"�
#���	��!"�������� �1�������ก�����9���!/��"��"�*������#��#���	�� .)�ก���"�#���	�� �(�+�
������ก	"�ก���"�.���ก�
�1�����	��ก(� �(����ก�( 26 ��	 .�"��	$������ �(�+��������3� 44 
��	 43����กก	"���ก���"�#���	�� �(�+��������#���$��.��1
�0( �1����$��������"�#���	��+*� 
*�������	���	#��#���	���3�)*)� 
  �/�.�� PDU Mode (Protocol Description Unit Mode) ��ก���"�#���	���� Text Mode 
��������-�ก�����#���	���������ก���"����#���$��ก"�� (,*��	����������) .)�	�3��"�#���/)���/� 
PDU Mode ��ก�����$�3�� .�"������������กH+�"��������ก���"�.�� Text Mode !"����� AT 
Command .�"$�ก��-� PDU Mode ���������"�+*� ��������ก���������+�"������0�ก��.�)�
#���/)��ก 

 

4. ����ก�����������(,���#8(�1+�� ��� 
���<�����������0+���$)���
(���������#�����������88�'ก��#,�$)���$��  ���������

!)
���.���,�� ����
ก��	����������0��� 43��.�")���$��.�")���"�กH������'�����
.)�����
.�ก�"��ก����ก+� ����	������ก�������������9���� ���$���������88�'ก��#,����#���
�<������ ���$��)��ก.���*
���.)�������88�'ก��#,�.��+����  
         

  4.1  ����ก������ ���3������� 8� GE-Network Series 

                     ����ก��#,���$����� ��"�GE - Network Series ��-�����ก��#,����!)
�
��ก�����0����
ก� ��-�����.�������� �,*!"������/"��,��0�1�� ��88�'���.����������-�
��88�'���� ��������	����ก����*����88�'����"�+�����	��	����+*� ���	
�9�.�"�$)Hก��-�
���ก�'���ก����	������88�' .)��9�+4�����ก��.���ก����*����88�'  ( #���/)��ก http:// 
www.thaismarthome.com)  )�ก('�#������ก��#,���"����.�*�*�� �1��� 2.12 

 
 



 23 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 �1���  2.12  ����ก��#,� ��$����� ��"� GE-Network Series 
����� : http://www.thaismarthome.com 
 

 

4.2  ����ก���������3�� Crow  
     ������88�'ก��#,���$�� Crow 1�{��#3����������0�
�����) ��	�	����43��
�����$�������$����4�1�/#�����1
	�������-�ก)"��#��*�)Hก�$8"�"��ก��+� 43��ก)"����������$������
��-���	�	����ก��������#����������$�* ������� .)���+V.�������������� ก�'�+V*�� $���
�������*����+V ������� .)�ก���
*��������ก)"���	�������กH�	���4"���$��
*9
* �1����t��ก��
ก�����)� ��Keypad ��-�.�t�����ก*��	�)#��-���	�	����ก)"��$)�ก ���$�������$����ก���������*
#�����1
	��������$�������������� ��ก����	������������	����ก��������)�����/ 
$����"�� �"���88�'!"���/"��,��0�1�� (#���/)��ก http://www.thaismarthome.com ) )�ก('�
#������ก��#,���"����.�*�*�� �1��� 2.13 
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 �1���  2.13  ����ก��#,���$��Crow 
����� : http://www.thaismarthome.com 
 

 

 4.3 ����ก������<8������"�����9"����6��6����3�� I Home 
  ��-�����ก��#,�����������!"����������#"��
��������H� $���!"�����,��0�1�� 
�������9�����"�.)��	�������ก�'�+VVt��"�� �9"� +VVt�.���	"�� �������������ก�0 ������
����������+ก)!"�����,��0�1�������� $���,��0�1������ ����������3ก��)����*ก����	����
�
��!
*�ก�
����ก
*#3�� ������� (#���/)��ก http://www.thaismarthome.com)  )�ก('�#������ก��
#,���"����.�*�*�� �1��� 2.14 
 

 
 

 �1���  2.14  ����ก��#,�!"���
��������H�����*.��*���$�� I Home 
����� : http://www.thaismarthome.com 
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5. ������������ก�������� 

     ��)
�1) ������ .)�	
9��
 �
�I
��"� (2548)  +*���*�����������"�#���	��
�����ก��#,������ ����*��"�$���1�������ก�������9�*����� �ก��#,�!"��,��0�1�������� 
,*�9�+�,�����,��)�)��� ���ก/) MCS-51 ����� AT89C51 ��-���	�"�������� AT COMMAND
��ก���"�#��	������ (SMS) +���,��0�1�������� ,*�9�ก����	����ก���
��������1������"�ก��
�	
�4�����/����������+V 12 ,	)�� �������ก�����*����/�����������$�	����������"�#���	��+�
���)#$���)����+*� ����	)�+�"�ก
� 30 	
����#���	�����+*����กH�/ก��������������ก���$�
�"���ก+�  ��ก!)ก���*)������$�* 50 �����  ������������+*��/ก��������$�* ,*��#������ก��
������#������������ �1��� 2.15 
 

Start

��������	
�����������

�
�������������

�������ก��ก?

����	���� �

�	ก����!�"�#�$��?

��� ���
	�$%���

&'�(��'��#�)#� �����	 ��

��

$����

��

$����

 
 

 �1��� 2.15 #������,V)	�9����ก��������#����������"�#���	�������ก��#,������ 
����� : ��)
�1) ������ .)�	
9��
 �
�I
��"�. 2548. 

 
 �1��� 2.15 .�*��$��$H��3�#������ก��������#����������"�#���	�������ก��#,�

�����#�� ��)
�1)   ������ .)� 	
9��
  �
�I
��"�. (2548) 43����ก���"�#���	������ $���  SMS 
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9�*
�	���� ��%ก�*�

�
���� 

Wirel
ess 

 

+���,��0�1��������  ���+*�*�	ก���9�ก����	����ก���
��������1�� ����"��/"ก���4��4������
���.$�"��	
�9��������/����� �������ก�����*����/�����,*��+�"��*����������$�	����	����
�������"�#���	��+����)#$���)���� .)���)�ก('�#����������"�#���	�������ก��#,� *��
 �1��� 2.16 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 �1���  2.16  $)�กก�����������������#����������"�#���	�������ก��#,������ 
����� : ��)
�1) ������ .)�	
9��
 �
�I
��"�. 2548. 
 
 

 �1��� 2.16 .�*��$��$H��3�$)�กก�����������������#����������"�#���	�������ก��#,�
����������)
�1)  ������ .)�	
9��
  �
�I
��"� (2548) +*������#3�� 43�����������ก��*�	
���ก�'���	�����
��!
*�ก�
����ก
*#3��ก������ 9�*�	���� ����9�����"��/"ก�����ก�'���	����.)�9�*
,��0�1�������� 
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 �1���  2.17  ��������"�#���	�������ก��#,������������H����/�'� 
 
  �1��� 2.17 .�*��$��$H��3���������"�#���	�������ก��#,������������H����/�'�.)�	 43��
���ก��*�	.��������$���.$)"��"�+V ก�����ก�'���	�����
��!
*�ก�
 .)��������,��0�1�������� 
 

� 
�
�I
�  $�/��ก(� .)� ���1)  ������ (2545) +*����	
�������������������� ����,����

*�	+�,�����1
	����� ������ก��*�	�"	�$)�ก 2 ����"	����  ���4��4��� ���ก��*�	$��*
�	
�9� �	
�9�.�"�$)Hก .)�+�,���	
�9� ��ก��������,*ก������	����.)�����"�#���	
�9�.)�
	����"�� 2 .)��"��"�+��$� ���
�������V�  ���
�������V����ก��*�	ก���
�������V� ��-�
ก��������"�.)��"��"� �	����,��.ก��*�	,��.ก�� �(�4� ��ก���#��,��.ก���	������
ก������"��#�������������  .)��"��"���ก�	�������ก�'��"��  2  �"	� ������� ����,��0�1�� 
���ก��*�	�������,��0�1�����,����
,*������"���ก ���
�������V�,*ก$/,��0�1�� $���	��
$/,��0�1�� .)�ก*$���)#,��0�1���������ก�� !)ก��	
��1�	"������������� ����,����
��������
#3��������������+*��"�����,����
��������$��ก��'�!/���ก��ก�ก
*#3�� 

 
 ��,�9  1/)��1 .)� ���ก�  ��
������ (2547) +*����	
�������� ��������� �,*�9�
ก)���	
*�,�	�����* (CCD Camera) ��88�' �1�	����+*���กก)���	
*�,�	�����*9�
*#�	-*�� ��
�/ก�����.�)��"��$��/"���/���88�'*
�
��)#��* 8 �
� .)��กH��"����+	���$�"	�	�����
 ���ก*�		����
�)Hก����
ก����������#3�� ก"�����"�!"��#���/)+������1
	�����,��.ก�����
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1�{��*�	 �(�4� 1)�� 1)�� �
	�*��� ���$������*3����#���/)��ก$�"	�	����� ���ก��	
�����$�
.)�.�*�!)���/�#��  �1�
�������
� .)� �1�
���<������,*�9�$)�กก������	)!) �1.��$�
�"��������)9�� ������������	��!
*�ก�
#�� �1������� !))�1I����+*����/ก.�*��"���$�����
���1
	����� .)��/ก�"���ก+������ก�'�.�*�!) ���ก ,*!"�����1�������ก�� 43���	����
ก��������*�	+�,�����,��)�)������ก/) MCS-51 ��กก���*)��������.�*�!)
 �1��)����+$	��$��������1
	�����+*� ,*���	��)����*�/���*#�� �1��"�ก�� 512 X 512  
1
ก�4) ���,��.ก�����1�{��#3����������� �1�������.)�	�$�!))�1I����.�ก�"�� ���1
	�������
�"���88�'1�)��+���ก+�,�����,��)�)����1����"���88�'ก�������$� �����������3ก	
*�,���� 
���ก������3ก �1	
*�,� ' �	)��������+	�#'��*�	ก��+�,�����,��)�)������ก/) MCS-51 กH
��������$�$)�*+V .�*�!) (LED) ก��1�
� ,*��������4H����	��!
*1)�*#��������"�ก�� 5 
������4H��� 
 
 � 
+I ��	���(�� (2549) +*����ก��	
��������ก��1�{����������� � ������1�ก��0�  
,*���	����"�$���1��� 1�{����������� � ������1�ก��0� .)�	���ก�������
�$��������
.)�)�ก('����ก� �1#����������� � ������1�ก��0� 43�������ก�'�ก��������#������
����� ����+*���ก.��.)������#3��.�"���ก��-� 2 �"	���� �"	����������	��������9���	��	����ก��
��)����+$	.��1��4�V�
�V����* �����ก����	�����"���'$ /�
#��������
�V����*���.�ก�"��ก��
�������ก����)�������#���
����9�	
� .)��"�#���/)�����,�����,��) �"	���������	�����9�
+�,�����,��)�)��� MCS-51 ���$����������	����#���/)��ก��,�����,��)������.����$��
!"�����,��0�1��.)�$�"	��	)���������� � ���,��.ก����������+	�ก��$��������,*ก��
�*)��ก��������#��9�*���ก�'���������� � ������1�ก��0�,*!/��9��	9�8����	� 5 �� 
1�	"���������	����ก����)����+$	 .�	��� �	��ก	���#�����110 ��0� +*����ก����	����
�/���* 10 ���� !"���ก'�����ก��$�* ก����	����ก����)����+$	.�	���� �	��ก	���#����� 93 ��0� 
+*����ก����	�����/���* 10 ���� !"���ก'�����ก��$�*�������ก��������#����������� ����
��������
*������$	"�����������	����ก����������	����+*���ก��� 1 w 15 ���� !"���ก'�����
ก��$�* ก��$�*����	)�$�"	�#����������� ���ก��� 1 w15 ���� !"���ก'�����ก��$�* ก��.���
�$��!"�����,��0�1���������!/���ก��ก !"���ก'�����ก��$�*ก�������
�)�ก('����ก� �1#������
����� � ������1�ก��0� ,*!/��9��	9�8����	� 5 �� ��*���)�ก('�ก���
*�������ก�'�����
����� � ������1�ก��0� �/"����*��*� *���)�ก('�ก���9������������� � ������1�ก��0� �/"
����*��*� *���)�ก('�ก��1�������������� � ������1�ก��0� �/"����*��*� .)�*���)�ก('�
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ก����������ก(���������� � ������1�ก��0� �/"����*��*�  )�ก('����ก� �1�� �1�	� �/"
����*��*�   
 

ก�������6(�ก������� 

 

 
 �1��� 2.18 ก���.�	�
*#��ก��	
�� 
 
  �1��� 2.18 .�*��$��$H��3�ก���.�	�
*��ก��	
�� 43����
�������ก������ก
*�
��!
*�ก�
$���
��!/���ก��ก#3����1������$�����
�	'�����ก���
*��������.�������� � ���ก�'���	�����
��!
*�ก�
 43����

��
����� 

�/"��� �	������1���� 

��	�1� 
ก���)����+$	 

�"�#���	��.��������+��� 
�������,��0�1�������� 

��	�1��	
�9�
.�"�$)Hก.ก��ก��ก
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���	
������9�ก����	����ก����)����+$	 .)�ก����	����ก����*.������/$���$����"�� กH�����ก��
��	�����
��!
*�ก�
���� $�ก��	�1�	"���-��
��!
*�ก�
���$������ก��������#�����ก�'�.�")�
���� � กH���"���88�'�	��!
*�ก�
����+���9�*�	�����1�������	)!)	"���-��	��!
*�ก�
.��
+$� .)�������*����
�ก���"�+��"��+� ��ก����9�*�	����กH���"���88�'+���,�*/)
,��0�1���������1������ก���"�#���	���������.�*��3��
��!
*�ก�
����ก
*#3��+����������,��0�1��������
���+*�����3ก+	���9�*�	���������"�+� 
 
  


��"�O��ก������� 
 ����.�������� �*�	ก���"�#���	������!"�����,��0�1����������������#3�� ������.���
������3��$��ก��'�!
*�ก�
����ก
*#3�� ���1�������*���+*��"���/ก���� +�"���ก	"����)� 90 #��
�$��ก��'�!
*�ก�
���+*�����
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