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บทท่ี 5  
 

อภิปราย สรปุผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
  

งานวิจัยน้ีเป็นการทดลองศึกษาการตอบสนองทางด้านสรีรวิทยา การเจริญเติบโตและการรอด
ชีวิต และการสะสม Na+ และ K+ ของข้าวไร่พันธ์ุต่างๆ ของไทยที่ยังไม่เคยมีการตรวจสอบเพ่ือหาค่า
คะแนนระดับความทนเค็มมาก่อน เมื่อปลูกข้าวระยะต้นกล้าในสารละลายธาตุอาหารสูตร Yoshida ที่ไม่มี
เกลือและมีเกลือ 103 mM โดยมีข้าวพันธ์ุที่ทราบศักยภาพความทนเค็มที่ระดับต่างกัน 4 พันธ์ุ คือ 
Pokkali (พันธ์ุทนเค็ม) KDML105 (พันธ์ุค่อนข้างอ่อนแอต่อความเค็ม) IR28 และIR29 (พันธ์ุอ่อนแอต่อ
ความเค็ม) รวมทั้งข้าวพันธ์ุปรับปรุงปทุมธานี1 เป็นข้าวชุดเปรียบเทียบ พบว่าเมื่อเลี้ยงต้นข้าวทั้งหมดใน
ภาวะเค็มเป็นเวลา 10 วัน ข้าวพันธ์ุทนเค็ม Pokkali มีอัตราการรอดชีวิตร้อยละ 72 และมีการเจริญเติบโต
ด้านนํ้าหนักแห้งต้นและรากไม่แตกต่างกันระหว่างข้าวที่ได้รับเกลือและข้าวที่ปลูกในสารละลายที่ไมม่ี
เกลือซึ่งแสดงถึงศักยภาพและความสามารถในการปรับตัวของ Pokkali ต่อภาวะเกลือจากโซเดียมคลอไรด์
ที่ได้รับ นอกจากน้ียังพบว่าจากสภาวะเกลือที่ใช้ในการทดลองน้ีข้าวพันธ์ุปทุมธานี1 สามารถเจริญเติบโต
ได้และมีอัตราการรอดชีวิตร้อยละ 65 ในขณะที่ IR28 IR29 และ KDML105 น้ันจากการตรวจสอบพบว่า
มีอัตราการรอดตํ่าและมีการเจริญเติบโตลดลงเมื่อได้รับภาวะเค็มแสดงให้เห็นว่าผลการตอบสนองของข้าว
ชุดควบคุมในการทดลองนี้มีความสอดคล้องกับการจัดกลุ่มข้าวทนเค็มของหน่วยปฏิบัติการค้นหาและใช้
ประโยชน์ยีนข้าว มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และรายงานของสถาบัน IRRI (Gregorio และคณะ, 2002) 
  
 ดังน้ันในการตรวจสอบข้าวไร่ที่ยังไม่ทราบระดับความทนเค็มในงานวิจัยน้ีจึงใช้ข้าว Pokkali เป็น
พันธ์ุเปรียบเทียบลักษณะของข้าวทนเค็ม ผลการทดลองพบว่าลักษณะภายนอกของข้าวที่ใช้ในการทดลอง
มีความแตกต่างกันเล็กน้อยระหว่างข้าวที่ได้รับเกลือและไม่ได้รับเกลือ สว่นใหญ่จะมีการแห้งตายของใบแก่ 
การเจริญเติบโตของใบและรากลดลง จากความเข้มข้นของเกลือ 103 mM ที่ใช้ในการทดลองน้ีข้าวพันธ์ุ
ทนเค็ม Pokkali ที่ได้รับเกลือ 10 วันมีลักษณะใบแห้งสีนํ้าตาลน้อย มีการเจริญเติบโตของส่วนยอดและ
รากใกล้เคียงชุดควบคุม ในขณะที่ IR29 มีลกัษณะที่ตรงข้ามกับ Pokkali คือเมื่อได้รับความเค็ม IR29 มี
การเจริญเติบโตน้อยมากและมีใบแห้งตายจาํนวนมาก และจากการวิเคราะห์ค่านํ้าหนักแห้งส่วนต้นและ
รากแยกกันพบว่ายกเว้น IR29 การเจริญเติบโตของต้นและรากในภาวะเค็มมีค่าใกล้เคียงกับข้าวที่ปลูกใน
สารละลายที่ไม่มีเกลือ แม้ว่าเมื่อดูจากลักษณะภายนอกของทั้งต้นและรากจะมีความแตกต่างกันบ้าง เช่น 
ข้าวไร่พันธ์ุ ULR078 และ ULR284 ใบพืชส่วนใหญ่แห้งตาย และเมื่อดูทีร่ากพบว่าข้าวไร่บางพันธ์ุมีการ
เจริญของรากได้น้อยเมื่อได้รับเกลือ เช่น ULR078, ULR284, KKU.ULR-T4 และ ULR159 ที่เป็นเช่นน้ี
อาจเป็นผลมาจากความเข้มข้นของเกลือในการทดลองนี้ไม่มากเกินไปที่จะส่งผลต่อการสะสมนํ้าหนักแห้ง
ของพืชไม่มากนัก รวมทั้งระยะเวลาที่ได้รับเกลือเป็นเพียงระยะสั้น มีรายงานวิจัยที่ศึกษากิจกรรมของ
เอนไซม์ที่กําจดัสารอนุมูลอิสระ การสะสมโพรลีนและการทําลายเย่ือหุ้มเซลลข์องข้าวที่มีความทนเค็ม-
Pokkali และขา้วที่อ่อนแอต่อความเค็ม-IR28 โดยใช้ระดับความเค็มของเกลือ 3 ระดับคือ 0, 60 และ 
120 mM เป็นเวลา 7 วัน ในด้านการเจริญเติบโตของราก ผู้เขียนสรุปว่าการให้ความเคม็ในระยะเวลาสั้นๆ 
(short-term salt stress) ไม่สามารถส่งผลชัดเจนต่อความยาวรากได้ อย่างไรก็ตามพบว่า IR28 เมื่อได้รับ
ความเค็มนํ้าหนักแห้งรากของ IR28 ลดลงอย่างชัดเจนเมื่อเทียบกับการเจริญของราก Pokkali (Demiral 
และ Turkan, 2005) เช่นเดียวกับรายงานของ Zeng และคณะ (2001) ที่ศึกษาผลของความเค็มต่อการ
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เจริญเติบโตและผลผลิตของขา้วเมื่อข้าวที่อยู่ระยะการเจริญต่างกันได้รับความเค็ม พบว่าเมื่อต้นข้าวได้รับ
ความเค็มในช่วงก่อนการออกดอกจะทําให้นํ้าหนักแห้งต้นลดลงอย่างชัดเจน ส่วนด้านผลผลิตพบว่าข้าวใน
ระยะต้นกล้าที่มีใบ 3 ใบและข้าวก่อนออกดอกมีความอ่อนแอต่อความเค็มมาก ซึ่งถ้าข้าวในช่วงน้ีได้รับ
ความเค็มจะทาํให้ผลผลิตตํ่าลง ดังน้ันในการปลูกข้าวจะต้องให้ความสําคัญกับช่วงระยะของการ
เจริญเติบโตของข้าวด้วย เพราะน้ําช่วยละลายเกลือที่ทําให้เกิดดินเค็มได้ งานวิจัยของ Zeng และคณะ 
(2003) ศึกษาการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวเมื่อข้าวได้รับภาวะเค็มร่วมกับระดับนํ้าความลึกแตกต่าง
กัน สรุปว่าระดับนํ้าที่ตํ่าเกินไปทําให้ความรุนแรงของความเค็มเพ่ิมขึ้น ส่งผลใหข้้าวมีการเจริญเติบโตด้าน
นํ้าหนักแห้งต้นและการรอดชีวิตลดลงอย่างมีนัยสําคัญ รวมท้ังทําให้ข้าวมีผลผลิตลดลงด้วย ดังน้ันถ้าปลูก
ข้าวในภาวะดินเค็มต้ังแต่ช่วงต้นกล้าไปจนถึงก่อนออกดอกจะต้องมีการให้นํ้าอย่างเพียงพอเพ่ือลดความ
เป็นพิษจากความเค็ม เพราะเกลือที่อยู่ในดินสามารถละลายนํ้าได้ดี ซึ่งนํ้าสามารถช่วยลดรุนแรงของภาวะ
ดินเค็มได้ (กรมการข้าว, 2551 และ Gregorio และคณะ, 2002) 
 

ในงานวิจัยฉบับน้ีได้มีการตรวจสอบลักษณะสําคัญอีก 1 ปัจจัยร่วมด้วยคือค่าระดับคะแนนความ
ทนเค็ม การให้ค่าระดับคะแนนความทนเค็มโดยใช้การจัดระดับของ Gregorio และคณะ (1997) เป็น
เกณฑ์ ซึ่งมีค่าคะแนน 1 คือทนเค็มค่อนข้างมาก 3 คือทนเค็ม 5 คือทนเค็มปานกลาง 7 คืออ่อนแอต่อ
ความเค็มและ 9 คืออ่อนแอต่อความเค็มค่อนข้างมาก เมื่อพิจารณาค่าคะแนนเค็มร่วมกับอัตราการรอด
ชีวิตน้ันพบว่าในด้านอัตราการรอดชีวิตและค่าระดับคะแนนความทนเค็มของข้าวทุกพันธ์ุที่ใช้ในการ
ทดลองได้มีลักษณะการแสดงออกที่บ่งบอกได้ว่าได้รับผลกระทบจากความเค็ม จากข้าวทั้ง 13 พันธ์ุในการ
ทดลองระยะที่สองพบว่ามีเพียง Pokkali และ ปทุมธาน1ี ที่จัดว่ามีค่าระดับคะแนนอยู่ในระดับข้าวทนเค็ม 
ได้ค่าคะแนนเท่ากับ 1 และ 2ตามลําดับ โดยข้าวสองพันธ์ุน้ียังมีอัตราการรอดชีวิตที่สูงกว่าพันธ์ุอ่ืนๆด้วย 
จากผลการทดลองพบว่าจากข้าวไร่ 10 พันธ์ุมีอยู่ครึ่งหน่ึงที่มีค่าระดับคะแนนอยู่ในระดับข้าวทนเค็มปาน
กลางคือ ULR078, ULR192, ULR198, KKU.ULR076, และ KKU.ULR-T4 ซึ่งมีค่าคะแนนต้ังแต่ 4 ไป
จนถึง 6 ส่วนอีกคร่ึงหน่ึงเป็นมีค่าคะแนนทีจ่ัดว่าอ่อนแอต่อความเค็ม ซึ่งมีค่าคะแนนต้ังแต่ 7 ไปจนถึง 9 
ซึ่งจัดกว่าใกล้เคียงกับ IR29 ซึ่งมีค่าคะแนนเท่ากับ 9 แสดงให้เห็นว่าข้าวไร่บางพันธ์ุมีแนวโน้มที่จะมี
ศักยภาพในการทนเค็ม ซึ่งแสดงให้เห็นว่าข้าวที่ทนต่อความเค็มจะมีอัตราการรอดชีวิตสูงและสามารถ
เจริญเติบโตได้ใกล้เคียงข้าวทีไ่ม่ได้รับความเค็ม และการเจริญเติบโตดีจะส่งผลให้ได้ผลผลิตสูง อย่างไรก็ดี
ข้าวในระยะการเจริญทีแ่ตกต่างกันจะมีความทนเค็มที่ต่างกัน  อย่างไรก็ตามพบว่าข้าวบางพันธ์ุที่สามารถ
รอดได้เมื่อได้รับภาวะเค็ม อาจเป็นข้าวที่ไม่เจริญเติบโตเท่าที่ควร กล่าวคอืสามารถรอดชีวิตได้แต่
เจริญเติบโตน้อย ทําให้มีนํ้าหนักแห้งต้นและรากน้อย สว่นบางพันธ์ุที่มีอัตราการรอดสูงรวมทั้งนํ้าหนักแห้ง
ต้นและรากมากด้วย 

 
อย่างไรก็ตามในการตรวจสอบความสามารถความทนเค็มต้องพิจารณาการตอบสนองของพืชใน

หลายๆด้านร่วมกัน รวมทั้งต้องคํานึงถึงการรักษาสมดุลของอิออนภายในเซลลซ์ึ่งเป็นกลไกที่สําคญัในการ
ปรับตัวของพืชด้วย (Ashraf และ Harris, 2004; Zhou และคณะ, 2009) พืชมีกลไกภายในไซโตพลาสซึม
ของเซลล์ที่จะพยายามให้มีความเข้มข้นของ Na+ ภายในเซลล์ตํ่าแต่เพ่ิมการสะสม K+ ซึ่งจะทําให้ค่า
สัดส่วนระหว่าง Na+ ต่อ K+ มีค่าตํ่า โดยค่าน้ีจัดเป็นค่าที่เหมาะสมท่ีสุดค่าหน่ึงที่สามารถบ่งบอกถึง
ศักยภาพในความทนทานต่อภาวะเค็มของพืชร่วมกับลักษณะอาการภายนอกของพืชได้ (Gregorio และ
คณะ, 1997; Zhu, 2002; Aleman และคณะ, 2009; Summart และคณะ, 2010) ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงได้
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ดําเนินการต่อในการหาอัตราส่วนของ Na+ ต่อ K+ ที่สะสมในต้นข้าว แล้วนําข้อมูลที่ได้มาใช้ประเมินผล
ความทนเค็มของข้าวไร่ที่ตรวจสอบร่วมกับปัจจัยอ่ืนๆ 

เมื่อพิจารณาจากปริมาณการสะสม Na+, K+ และสัดส่วน Na+ต่อ K+ ในสว่นต้น และส่วนราก 
พบว่า Pokkali ซึ่งเป็นพันธ์ุข้าวที่ทนเค็มมีการสะสมอิออนที่เป็นไปตามหลักการคือที่มีการสะสมธาตุ Na+ 
น้อย แต่เพ่ิมการสะสม K+ มากข้ึน ส่งผลใหม้ี Pokkali ที่ได้รับความเค็มมีสัดส่วน Na+ ต่อ K+ ตํ่า ในทาง
ตรงกันข้าม IR 29 พันธ์ุที่มีความอ่อนแอต่อความเค็ม มีการสะสมธาตุ Na+ มาก แต่มีการสะสม K+ น้อย 
ส่งผลใหม้ีสัดสว่น Na+ ต่อ K+ สูง และเมื่อพิจารณาการสะสม Na+, K+ และสัดส่วน Na+ ต่อ K+ ในส่วนต้น 
และส่วนราก ของข้าวแต่ละพันธ์ุเทียบกับ Pokkali พบว่าข้าวพันธ์ุที่มีการแสดงออกไปในทางเดียวกับ 
Pokkali คือ ULR 198, ULR 192, ULR 159, ULR 234 รวมท้ัง ปทุมธานี 1 ส่วนพันธ์ุที่แสดงออกว่าไม่
สามารถควบคมุปริมาณอิออนภายในเซลลใ์ห้สมดุลได้เมื่อได้รับความเค็มจากเกลือหรือมีแนวโน้มการแสดง
ออกไปในทิศทางเดียวกับ IR29 ได้แก่ KKU.ULR076, KKU.ULR198, KKU.ULR-T4, ULR152, ULR078 
และ ULR284 ที่พบว่ามีสัดส่วน Na+ ต่อ K+ ในส่วนต้นสูงที่สุดเมื่อเทียบกับทั้งข้าวไร่พันธ์ุอ่ืน จากข้อมูล
การสะสมอิออนอาจกล่าวได้ว่าข้าวไร่ที่มีสัดส่วน Na+ ต่อ K+ ในส่วนต้นตํ่าที่สุดซึ่งแสดงว่ามีการจัดการอิ
ออนได้ดีมากคือ ULR 198 และในส่วนรากคือ ULR 198 ใกล้เคียงกับ KKU.ULR076 
 
 จะเห็นได้ว่าข้าวแต่ละพันธ์ุมีลักษณะการตอบสนองทางสรีรวิทยาที่แตกต่างกันออกไป ซึ่งหาก
ต้องการแบ่งกลุ่มข้าวตามการตอบสนองต่อความเค็มในระยะต้นกล้าสําหรับการวิจัยน้ี ควรตรวจสอบ
ลักษณะต่างๆร่วมกัน โดยลักษณะที่ใช้ในการจัดกลุ่มข้าว 13 พันธ์ุในการวิจัยน้ีจะเลือกลักษณะที่มขี้อมูล
ที่มาจากจํานวนซ้ําอย่างน้อย 3 ซ้ําและมีการวิเคราะห์ผลทางสถิติได้ ทําให้ได้ปัจจัยทั้งหมด 7 ปัจจัย คือ 
(1) นํ้าหนักแห้งต้น (2) นํ้าหนักแห้งราก (3) ปริมาณ Na+ ส่วนต้น (4) ปริมาณ K+ ส่วนต้น (5) สัดส่วน 
Na+ต่อ K+ (6) อัตราการรอดเมื่อได้รับเกลือ 10 วัน และ (7) ค่าระดับคะแนนความทนเค็มเมื่อได้รับเกลือ 
10 วัน ซึ่งจากตารางที่ใช้ในการกําหนดค่าของแต่ละปัจจัยจะเห็นได้ว่าปัจจัยที่เก่ียวข้องและเป็นดัชนีใน
การบ่งบอกความทนเค็ม (ตารางที่ 4.7) คือ 1.1, 2.1, 3.1, 4.1, 5.1, 6.2 และ ค่าคะแนนเค็มตัวเลขน้อย 
หมายความว่า จากการวิจัยครั้งน้ีได้ใช้ปัจจัยที่บ่งบอกว่าข้าวที่มีศักยภาพในการทนเค็มคอื 

1. นํ้าหนักแห้งต้นและนํ้าหนักแห้งรากที่ไม่แตกต่างกันระหว่างข้าวที่ได้รับเกลือและข้าวที่
ปลูกในภาวะที่มีเกลือ  

2. การสะสม Na+ ในต้นปริมาณน้อยข้าวที่ได้รับเกลือทําให้คา่ที่ได้ไม่แตกต่างกันระหว่าง
ข้าวที่ได้รับเกลือและข้าวที่ปลกูในภาวะที่มีเกลือ  

3. การสะสม K+ ได้มากใกล้เคียงกับข้าวที่ไม่ได้รับเกลือ เพราะจากข้อมูลทีไ่ด้ข้าวที่ไม่ได้รับ
เกลือมีการสะสม K+ ได้มากและข้าวที่ปลูกในภาวะเค็มควรมีการสะสมได้ใกล้เคียงกัน 

4. สัดส่วน Na+ ต่อ K+ มีค่าตํ่าใกล้เคียงกันระหว่างข้าวที่ได้รับเกลือและข้าวที่ปลูกในภาวะ
ที่มีเกลือ ซึ่งจะหมายถึงการควบคุมปริมาณอิออนของธาตุได้ดีเมื่อข้าวได้รับภาวะเครียด
จากความเค็ม 

5. ข้าวที่มีศักยภาพในการทนเคม็ควรมีอัตรารการรอดสูง ในการวิจัยน้ีได้กําหนดอัตราการ
รอดไว้ที่ว่าต้องมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 50 สําหรับค่าคะแนนเค็มต้องได้ระดับค่าคะแนน
ที่น้อย ซึ่งหมายถึงได้รับผลกระทบจากความเค็มน้อยกว่า 
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จากดัชนีข้างต้นสามารถจัดกลุ่มข้าว 13 พันธ์ุได้เป็น 3 กลุ่มคือกลุ่มที่ 1 ทนเค็มมาก ได้แก่ 
ปทุมธานี1, KKU.ULR076, ULR198 และ Pokkali ซึ่งจัดว่าเป็นพันธ์ุทนเค็ม กลุ่มที่ 2 ทนเค็มปานกลาง 
ได้แก่ KKU.ULR198, ULR192, และULR078 กลุ่มที่ 3 กลุ่มอ่อนแอต่อความเค็ม ได้แก่ ULR284, 
KKU.ULR-T4, ULR159, ULR234, ULR152 และIR29 ที่จัดว่าเป็นพันธ์ุอ่อนแอต่อความเค็ม โดยจากการ
ทดลองทั้งสองระยะได้ผลไปในทิศทางเดียวกันคือในระยะที่หน่ึงทีทําการทดสอบในข้าวทั้งหมด 34 พันธ์ุใน
การทดลองลักษณะเดียวกับการทดลองในระยะท่ีสอง จากนั้นได้มีการจัดกลุ่มเบ้ืองต้นโดยใช้ปัจจัยได้แก่ 
นํ้าหนักแห้งต้นและราก อัตราการรอดชีวิต และลักษณะภายนอกของพืชที่แปลผลออกมาเป็นค่าระดับ
คะแนนความเค็ม พบว่าข้าวไร่ที่จัดอยู่ในกลุ่มทนเค็มที่มีการตอบสนองใกล้เคียงกับ Pokkali มี 2 พันธ์ุคือ 
KKU.ULR076 และ KKU.ULR198  
 

แสดงให้เห็นว่าเมื่อตรวจสอบลักษณะต่างๆร่วมกันพันธ์ุทนเค็ม Pokkali, ข้าวไร่ KKU.ULR076, 
ULR198, ปทุมธานี1 มีการตอบสนองโดยรวมต่อภาวะเค็มได้ดี ส่วนพันธ์ุที่อ่อนแอความเค็ม ซึ่งก็คือข้าว
ในกลุ่มที่ 3 มีความอ่อนแอต่อความเค็มและได้รับผลกระทบจากอิออนของ Na+ ได้มากกว่ากลุ่มอ่ืนๆ ทํา
ให้มีการลักษณะเจริญเติบโตที่ลดลงรวมท้ังมีอัตราการรอดตํ่า เช่นเดียวกับงานวิจัยของ Cha-Um และ
คณะ (2009) ที่พบว่าเมื่อเปรียบเทียบต้นกล้าข้าวพันธ์ุทนและพันธ์ุอ่อนแอต่อความเค็มที่ปลูกในภาวะเค็ม
ร่วมกับความเป็นกรดหรือด่างจัดน้ัน พันธ์ุอ่อนแอมีปริมาณรงควัตถุที่ใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสงลดลง 
ส่งผลให้ประสทิธิภาพในการสังเคราะห์ด้วยแสงต่ําลง ทําให้ข้าวพันธ์ุอ่อนแอต่อความเค็มมีการเจริญเติบโต
ในด้านความสูง นํ้าหนักสด นํ้าหนักแห้ง และพ้ืนที่ใบลดลงอย่างชัดเจน เช่นเดียวกับ Clermont-
Dauphin และคณะ, 2010) ที่รายงานว่าภาวะเครียดจากการขาดน้ําและความเค็มสามารถส่งผลกระทบ
ต่อผลผลิตของข้าว รวมทั้งคุณภาพเมล็ดข้าว และจากการทดลองปลูกข้าวในสภาวะธรรมชาติในพ้ืนที่
ภาคเหนือของไทยซึ่งพ้ืนที่ส่วนใหญม่ักประสบปัญหาภัยแล้งและมีความเค็มร่วมด้วยเล็กน้อย ผู้วิจัยกล่าว
ว่าภาวะขาดนํ้าทําให้ได้ผลผลิตลดลงร้อยละ 87 และภาวะเค็มเล็กน้อยทําให้ผลผลิตลดลงร้อยละ 20 และ
แม้ว่าพ้ืนที่ดังกล่าวจะมีปัญหาทั้งภาวะขาดนํ้าและเค็มร่วมกันก็ยังทําใหไ้ด้รับผลผลิตอย่างต่อเน่ืองได้ 
ดังน้ันเพ่ือเป็นการช่วยเหลือเกษตรกร ควรจะต้องมีการช่วยเหลือและแนะนําในเรื่องระบบการจัดการนา
ข้าวอย่างดี 
 
ข้อเสนอแนะ  

1. เมื่อได้ข้าวไร่พ้ืนเมืองที่ทราบศักยภาพความทนเค็มแล้ว ควรนําศึกษาลงในรายละเอียดของการ
ตอบสนองของข้าวพ้ืนเมืองไทยต่อไป เพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการปรับปรุงพันธ์ุข้าว 

2. ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในเรื่องการให้สารประกอบ โปรตีน ฮอร์โมน หรอืธาตุอาหารบางชนิด 
จากภายนอกใส่ให้กับพืช เพ่ือช่วยให้พืชสามารถดํารงชีวิตได้ในช่วงที่ได้รับภาวะเครียดจากภาวะ
เค็ม เน่ืองจากการที่เราไม่สามารถควบคุมสภาวะแวดล้อมได้ เช่น การให้สารประกอบ 
spermidine, spermine, การฉีดพ่น ABA หรือการใส่ปุ๋ยบางชนิดเพ่ิมขึ้น ซึ่งจะทําใหพื้ชมีความ
ทนต่อความเค็มได้ดีขึ้น  
 

 
 
 


