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Abstract 

 
Experiment was conducted to feed Pacific White Shrimp cultured net cage (2x2x2 m) with 4 

replications of the sinking or floating formulated feed. Ninety juvenile shrimps with an average weight of                    
3.02+0.02 g were stocked in each cage (90 juveniles/m2) and fed each test feed for 135 days. The results 
showed that weight gain, survival rate and food conversion ratio of shrimp fed the sinking feed were 
844.09+41.38%, 71.25+0.86% and 2.20+0.17 respectively. Meanwhile, these parameters for shrimp fed 
the floating feed were 730.83+17.73%, 68.33+0.39% and 2.59+0.03 respectively. All these parameters 
showed the significant differences (P<0.05). This study suggested that the sinking feed provided the better 
growth, survival rate and feed conversion ratio of Pacific White Shrimp that those of the floating feed.  
 

Key words : cage, Pacific White Shrimp Litopenaeus  vannamei (Boone, 1931), sinking  feed,  
                      floating  feed                                  
 
*Corresponding author : 41/14 Moo 9 Bangpra Sub-district, Sriracha District, Chonburi Province 20110.  
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�4������,
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����"(�
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	���*(
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�����)7(�����7��$5��
(�)����  

(�4	�.��+
��4	�) 

�����)7(�����7��$5��
(�
����� 

(�4	�.��+
��4	�) 

5��5�� 30.00 30.00 

����)Hก 3.00 3.00 

5���,+�	 14.00 4.00 

ก�ก��%	���B
� 23.00 23.00 

-5������ 7.00 14.00 

����)����%	���B
� 0.90 0.00 

����)��5�� 2.02 2.70 

	
��)
��	)* 0.30 0.30 

-�4���*�	)** 0.50 0.50 

���,+�	 4.00 7.00 

	
��)
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���
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-
���-M�"
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��M
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�)�����*: * 	
��)
��	)5��ก
�(+	�	
��)
�.�
�����4	�(���4
#5��� ()
��
ก��)/ก
3�ก��)
����) thiamine 
(B1)  23.47;  riboflavin (B2)  25;  niacin  37.07; vitamin E 50%  80;  pyridoxine HCl 54.55; Ca-
pantothenate   (B5)  25;  inositol  98;  biotin  25;  folic acid  2.1;  cyanocobalamin (B12)  0.6;  menadione 
(K 50 %)  26;  vitamin C  85.71;  choline chloride 50 %  300;  vitamin A/D3   2.3 -�� cellulose  215.71  
                 ** -�4���*�	)5��ก
�(+	�-�4���*.�
�����4	�(���4
#5���(ก��)/ก
3�ก��)) KH2PO4 1.0;  
CaHPO4.2H2O 1.0;  NaH2PO4.2H2O  1.5;  KCl  0.5;  FeSO4  0.0063;  ZnSO4  0.0074;  CuSO4  0.0013;  
MnSO4  0.0055  
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����ก���5��%��
�����56���B�
,
��*("�%.�+
���������7��$5��
(�)7(�)���� -���*("�%.�+
���������7��$5
��
(�)7(�
����� 3(�	
��	
�C�����"����
�
(+	�	
�� Independent T-Test "�%��(��C	�)��B%
)�%� 95%  

 

\�ก��2_ก`� 
 

1. ก���'�*1�,*8a,   " ,��ก���"!,��   ���" ,��ก���)��-��"�#���)b���3�" 

 
ก*+ � , � 	 - 	 � � � # ) "�% � ��� � � (+ 	 � 
 � � � � � )7 ( �� � � �7 � �$ 5 � �
 ( � ) ��� � )� ��� � � �� ก "�% � �
% ) ,H� � 

(844.09+41.38%) )�กก	4�"�%������(+	�
�����)7(�����7��$5��
(�
����� (730.83+17.73%) 
�4��)�������C�A 
(P<0.05) (�����"�% 3) 

ก*+�,�	-	���#)"�%������(+	�
�����)7(�����7��$5��
(�)����)�
����ก���
(��� (71.25+0.86%) 
"�%)�กก	4�"�%������(+	�
�����)7(�����7��$5��
(�
����� (68.33+0.39%) 
�4��)�������C�A (P<0.05) (�����"�% 3) 

ก*+�,�	-	���#)"�%������(+	�
�����)7(�����7��$5��
(�)����)�
����ก���5��%��
�����56���B�
 
(2.20+0.17) "�%(�ก	4�"�%������(+	�
�����)7(�����7��$5��
(�
����� (2.59+0.03) 
�4��)�������C�A (P<0.05) 
(�����"�% 3) 
 
2. 9
+c�0��&���#
:�	ก��6!�"	 

 
��
(ก��"(�
�C*�S������)�C4�C	�)�56�ก�(-(4�� 
�$4.��4	�  7.32-7.86  
*��S$)

�$4.��4	�  

20.4-28.9 oC  C	�)�C7)
�$4.��4	�  30-32  ppt  5�
)��

กM
������������
�$4.��4	�  4.77-6.54 mg/l  
-
)3)�����	)-#�3�����
�$4.��4	�  0.0086-0.0771  mg/l  -��C4�C	�)�56�(4��
�$4.��4	�  98-108  mg/l   
 
,���	6�- 3  ก�����
A��
�3�  
����ก���
(���  -��
����ก���5��%��
�����56���B�
,
�ก*+�,�	-	���#)"�% 
                 ������.�ก�����(+	�
�����)7(�����7��$5��
(�)���� -����
(�
�������� 135 	�� 
  
�����)7(�����7��$5��
(�)���� 
�����)7(�����7��$5��
(�
����� 

�������ก�9��%� 
��
%)�+� (ก��)) 3.03+0.03a 3.01+0.02a 
�*("+�� (ก��)) 25.59+1.09a 22.02+0.61b 

�������ก"�%��
%),H�� (%)  844.09+41.38a 730.83+17.73b 


����ก���
(��� (%)  71.25+0.86a 68.33+0.39b 


����ก���5��%�� 

�����56���B�
 

 
2.20+0.17a 2.59+0.03b 

�)�����* : ��	
�ก!�.�-�	�(��	ก��  -�(�C	�)-�ก�4��ก��"����
�
 (P<0.05) 

   



 8


*'��+4\� 

 
��กO�ก��"(�
������	4��������ก"�%��
%),H��,
�ก*+�,�	-	���#)"�%������.�ก�����3(�.�+


�����)7(�����7��$5��
(�)���� )��������ก"�%(�ก	4�ก��������3(�.�+
�����)7(�����7��$5��
(�
���� � 
(844.09+41.38 -�� 730.83+17.73% ��)���(��) 3(�.�ก��"(�
�,
�  -ก+	�� -��C�� (2548) ������ก*+�
,�	-	���#)3(�.�+
����ก*+�ก*��(���56��	�� 140 	�� "�%C	�)���-�4� 100 ��	/������)�� )��������ก�9��%� 
20.92+1.61 ก��)  "������O�ก��"(�
�,
� �
�5��S� -��C�� (2550) #(+������	4� ก�����
A��
�3�,
�ก*+�
,�	-	���#)�5��%��-5��OกO��ก��C	�)���-�4� ก�4�	CB
ก*+�������"�%C	�)���-�4� 12.5 ��	/������)��  
�����	�������� 129 	�� )��������ก�9��%� 20.70+0.65 ก��) ก*+�������"�%C	�)���-�4�  62.5 ��	/������)�� .�
�����	��"�%�"4�ก�� )��������ก�9��%� 14.30+0.41 ก��) 
�4��#�ก7��)ก*+�,�	-	���#).�ก��"(�
����
��#(+���

�������)���
#(+����4	�3(�����ก���กก������*("�%#)4)�ก��.�+
������
(ก�������� (�����O�	ก"�% 2) 
ก*+�,�	-	���#))��������ก"�%��
%),H��#(+ 271.72+8.40% 


����ก���
(���,
�ก*+�,�	-	���#)"�%������3(�.�+
�����)7(�����7��$5��
(�)���� )�
����ก��
�
(���"�%(�ก	4�ก��������3(�.�+
�����)7(�����7��$5��
(�
����� (71.25+0.86  -�� 68.33+0.39 % ��)���(��) 
.�ก������*("�%#)4)�ก��.�+
������
(ก��������)�
����ก���
(����"4�ก�� 36.25+0.98% (�����O�	ก"�% 2) 
"������
��)���กก��#(+���
��������4	���ก���)���
  .�ก��"(�
�,
�  ��
 -��C�� (2551) ������

����ก���
(���,
�ก*+�,�	-	���#)"�%��������
��(�%�	3(�.�+
����ก*+�ก*��(��
�$4"�% 64.24±2.67%  Zarain-
Herzbeg et  al. (2006) ������ก*+� Litopenaeus vannamei  .�ก�����"�%C	�)���-�4�  100  ��	/������)�� �56�
�����	��  2  �(B
�)�
�����
(����%��ก	4�  90%  
�4��#�ก7��)
����ก���
(���,
�ก*+�,�	-	���#)"�%������
3(�.�+
�����)7(�����7��$5��
(�
�������กก��"(�
����)�C4�.ก�+�C���ก��������"�%ก�4�	#	+,+���+�  "������
��
��B%
�)���กก����(ก��.�ก��������-���S��-	(�+
),
�ก��������"�%-�ก�4��ก��  


����ก���5��%��
�����56���B�
,
�ก*+�,�	-	���#)"�%������3(�.�+
�����)7(�����7��$5��
(
�)����)�
����ก���5��%��
�����56���B�
"�%(�ก	4�ก��������3(�.�+
�����)7(�����7��$5��
(�
����� (2.20±0.17 
-�� 2.59±0.03 ��)���(��)  MH%�
����ก���5��%��
�����56���B�
.�ก��"(�
����)�C4�"�%�$�ก	4�ก��"(�
�,
�  
Tacon et al. (2004) #(+������ก��THก!�
����ก���5��%��
�����56���B�
,
�ก��������ก*+�-�����-�4�"���.�
ก*+�ก*��(��-��ก*+�,�	-	���#) )�C4�
�$4���	4�� 1.4-2.0 ������ก��"(�
�,
� -ก+	�� -��C�� (2548) "�%
��	4� 
����ก���5��%��
�����56���B�
,
�ก*+�,�	-	���#)-��ก*+�ก*��(��)�C4� 1.47 -�� 1.98  ��)���(��  
��
 -��C�� (2551) ��	4� 
����ก���5��%��
�����56���B�
,
�ก*+�,�	-	���#)"�%C	�)���-�4� 62.5 ��	/
������)�� )�C4� 1.74+0.049  Chim et  al. (2008) ������ก��������ก*+� Litopenaeus stylirostris  .�ก������
�
.��4
(
���	4�)�
����ก���5��%��
�����56���B�
�"4�ก�� 7.0  O�ก��"(�
�C����������.�+��7�	4� 
����ก���5��%��

�����56���B�
,
�ก*+�,�	-	���#)"�%������3(�.�+
�����)7(�����7��$5��
(�)����(�ก	4�"�% ������3(�.�+

�����)7(�����7��$5��
(�
�����   "������
����B%
�)���ก
����ก���
(���,
�ก*+�"�%������3(�.�+
�����)7(
�����7��$5��
(�)�����$�ก	4�   (�������)B%
5���)
��56�
����ก���5��%��
�����56���B�
�H�)�5���
"�
O�"�%(�ก	4�    



 9


�4��#�ก7��)  ก��"(�
�C�������)�C	�)-�ก�4��,
�5���S"
����"�%.�+������ MH%�
��)�O��4
ก��
���
A��
�3�,
�ก*+�,�	-	���#)#(+��)B
�ก�� 3(�S���	)
��ก�4�	#(+	4�
�����)7(�����7��$5��
(�)����)�
O�"��.�+ก*+�,�	���
A��
�3�(�"�%�*(  MH%�C*�C4�"��3S���ก��  	
��ก��O�
�  C	�)C�"�,
��)7(
����  ก�
%� 
-����,
�
����"�%(H�($(ก��ก
�
����,
�ก*+� )�O��4
ก�����
A��
�3�,
�ก*+�"����
�� �	)�H�C	�)��)���
.�ก�����ก
�
����,
�ก*+�  �S��-	(�+
).�ก��������  -��C*�S������   �+	��4�O��4
ก�����
A��
�3�,
�
ก*+�,�	-	���#) -)+	4�
���������7��$5"�%O�
�,H��)���)�C*�C4�"��
�����$�  -�4�)B%
)�ก��C��S���$5�(
).�
����#)4(�  
���������7��$5��������(
�$4.�5���S")�5��3�����+
��4
���	�����  "������
����B%
���ก�)B%

����
��)O��ก��������MH)M�������,+�#5  ��ก
���������	ก��#)4(�3S���ก��,
����
���������	.�
����������
�����#5ก��������B

����#)4C��$5   -����กก������ก�ก��ก
�
����,
�ก*+�,�	-	���#).�ก��"(�
����  
��	4�ก*+���)������ก
�
�����)7(�����7��$5��
(�)����#(+��7	ก	4���
(�
����� MH%��4�O�.�+ก�����
A��
�3�,
�
ก*+�"�%#(+���
�����)7(�����7��$5��
(�)����)�ก�����
A��
�3�"�%(�ก	4�  
����B%
�)���ก.�ก��.�+
�����)7(
�����7��$5��
(�
�����ก*+�,�	-	���#)�+
�.�+�����	��)�ก.�ก��	4������,H��)�ก
�
����  "��.�+#(+���
����
�+�ก	4�-��5��ก
�ก��ก�����"�%.�+�������
�
�$4.�"���"���ก��-�����-��C�B%��)"��.�+ก*+�ก
�
����#(+
�+
���   

��กก��"(�
�C�������"��.�+"���	4�  ก��.�+
�����)7(�����7��$5��
(�
��������#)4��)���).�
ก��.�+������ก*+�,�	-	���#).�ก�����"�%�
�.�"���   MH%�C	�)�ก��THก!��H��$5-��,
���
(
����"�%)�
��ก!��กH%��
�กH%��).�ก��"(�
�.�ก��������C�����4
#5 
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�)���, ��
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�)�*	��� -�� �
�
 �$��
(. 2548. ก���5�����"���ก�����
A��
�3�-��O�O�
����	4�� 

  ก��������ก*+�ก*��(��-��ก*+�,�	-	���#).�����C	�)�C7)�%��. �� :������ก��5���*)	
��ก��,
� 
  )��	
"������ก!��T����� C����"�% 43  ��,�ก����(ก��"�����ก�-���
%�-	(�+
). ก�*��"��.  
��+�  420-427. 

��
 �
�)�*	���, �
�
 �$��
(, �*�� 	�T�)��5��"�5, 5�")� 	
�
�����"�����, �
ก���� �
(�
�
�, -�� �
�A�����  
  �*	��������. 2551. ก��O�
�ก*+�,�	-	���#),��(.�A4 : �������(�%�	, O�)ก��ก*+�ก*��(��. �� :������ 
  ก��5���*)	
��ก��,
�)��	
"������ก!��T����� C����"�% 46 ��,�5��)�. ก�*��"��. ��+� 377-385. 
�
�5��S� ����3��
, �
�
 �$��
( -�� ��
 �
�)�*	���. 2550. ก���5�����"���ก��������ก*+�,�	-	���#)��B%
.�+ 
 #(+O��
�-"��$��*("�%C	�)���-�4�-�ก�4��ก��.�����C	�)�C7)�%��. �� :������ก��5���*) 
 	
��ก��,
�)��	
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c�9\�
ก 

 

,���	\�
ก6�- 1  ,+
)$�"�%	#5,
�ก������*("�%#)4)�ก��.�+
������
(ก�������� 

���ก�� �*(C	�C*)�*(ก��"(�
� 

��ก!��ก����� ก�����"�%ก�*ก+�ก�����-��(+��,+��ก�����(+	�O+�#��
� 

,��(ก����� ().) 2x2x2 

����	� (ก�����) 2 


����ก��5�4
� (��	) 360 (90��	/������)��) 

�����	��.�ก�������� (	��) 135 

 

,���	\�
ก6�- 2  ก�����
A��
�3��9��%�  -��
����ก���
(����9��%�  ,
�ก������*("�%#)4)�ก��.�+
������
( 
                           ก�������� 

�������ก�9��%� 
��
%)�+� (ก��)) 3.01+0.01 
�*("+�� (ก��)) 8.17+0.23 

�������ก"�%��
%),H���9��%� (%)  271.72+8.40 


����ก���
(����9��%� (%)  36.25+0.98 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


