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กติติกรรมประกาศ 

 

 โครงการวจิยัน้ีไดรั้บการสนบัสนุนทุนอุดหนุนการวจิยัจากเงินอุดหนุนทัว่ไปจากรัฐบาล ประจาํปี

งบประมาณ 2555 และ 2556 

 ผูว้จิยัขอขอบคุณ คุณวาทินี จนัมี สาํหรับการทดสอบฤทธ์ิยบัย ั้งทางชีวภาพบางส่วน และผูช่้วย

ศาสตราจารย ์ดร. ขนิษฐา พุดหอม สาํหรับการการวเิคราะห์โปรตอนเอ็นเอม็อาร์ในงานวจิยัน้ี   
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บทคดัย่อ 

  

 อนุพนัธ์ของสารคาร์เพสเตอรอล (13-15) ถูกสังเคราะห์ข้ึนโดยเปล่ียนหมู่ฟังกช์นัไฮดรอกซิท่ี

ตาํแหน่ง C22 ไปเป็นหมู่ acetyl (13) หมู่ benzyl (14) และหมู่ benzoyl (15) สารเหล่าน้ีแสดงฤทธ์ิยบัย ั้งไล

เพสดว้ยค่าเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งไลเพส เท่ากบั 72.60 ± 5.9%, 87.82 ± 3.00% และ 81.26 ± 3.64% ตามลาํดบั 

ท่ีความเขม้ขน้ 1.25 mg/ml ขณะท่ีสารคาร์เพสเตอรอลแสดงฤทธ์ิยบัย ั้งไลเพสดว้ยค่าเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งไล

เพส เท่ากบั 62.3 ± 6.2% ท่ีความเขม้ขน้เดียวกนั นอกจากน้ียงัทดสอบฤทธ์ิยบัย ั้งไลเพสของสารท่ีมี

โครงสร้างหลกัคลา้ยคาร์เพสเตอรอล ไดแ้ก่ stigmasterol, β-sitosterol, campesterol และ cholesterol พบวา่

สารทั้งส่ีมีฤทธ์ิยบัย ั้งไลเพสนอ้ยกวา่สารคาร์เพสเตอรอล อนุพนัธ์ของ stigmasterol and cholesterol ถูก

สังเคราะห์โดยการเปล่ียนหมู่ไฮดรอกซิท่ีตาํแหน่ง C3 เป็นหมู่ acetyl (7 และ 10), หมู่ benzyl (8 และ 11) 

และหมู่ benzoyl (9 และ 12) ตามลาํดบั อนุพนัธ์ท่ีสังเคราะห์ไดท้ั้งหมด 7-12 แสดงฤทธ์ิยบัย ั้งไลเพสท่ี

มากกวา่สาร stigmasterol และ cholesterol การแทนท่ีดว้ยหมู่ acetyl หมู่ benzyl และหมู่ benzoyl ท่ีตาํแหน่ง 

C3 และ C22 ทาํใหส้ารมีความสามารถยบัย ั้งการทาํงานของเอนไซมไ์ลเพสไดสู้งข้ึน 
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Abstract 

  

 Derivatives of carpesterol (13-15) were synthesized by converting hydroxyl group at C22 to acetyl 

group (13), benzyl group (14) and benzoyl group (15). They exhibited lipase inhibition activity 

with %inhibition of lipase as 72.60 ± 5.9%, 87.82 ± 3.00% and 81.26 ± 3.64%, respectively at 

concentration of 1.25 mg/ml while %inhibition of lipase of carpesterol was 62.3 ± 6.2% at same 

concentration. Moreover, stigmasterol, β-sitosterol, campesterol and cholesterol were also evaluated for 

this activity, but they showed weaker lipase inhibition activity than carpesterol. Derivatives of 

stigmasterol and cholesterol were synthesized by converting hydroxyl group at C3 to acetyl group (7 and 

10), benzyl group (8 and 11), and benzoyl group (9 and 12), respectivily. All synthesized compounds 7-

12 exhibited stronger lipase inhibition activity than stigmasterol and cholesterol. Substitution of acetyl 

group, benzyl group and benzoyl group on C3 and C22 had ability to induce lipase inhibition activity of 

studied compounds.  
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สารบัญเร่ือง 

 

 เร่ือง          หนา้ 

กิตติกรรมประกาศ         ก 

บทคดัยอ่ภาษาไทย         ข 

บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ         ค 

สารบญัเร่ือง          ง 

สารบญัตาราง          จ 

สารบญัรูป          ฉ 

คาํอธิบายสัญลกัษณ์และคาํยอ่ท่ีใชใ้นการวจิยั      ช 

บทนาํ           1 

 ความสาํคญัและท่ีมาของปัญหาท่ีทาํการวจิยั      1 

 วตัถุประสงคข์องโครงการวิจยั        1 

 ขอบเขตของโครงการวจิยั        1 

 ทฤษฎีและกรอบแนวความคิดของโครงการวิจยั      1 

วธีิการดาํเนินการวิจยัโดยสรุป        5 

 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ         5 

วธีิดาํเนินการวจิยั         6 

 สารเคมี วสัดุ อุปกรณ์และเคร่ืองมือวจิยั       6 

 วธีิการดาํเนินการวิจยั         7 

ผลการวจิยัและวจิารณ์ผลการวจิยั        8 

สรุปและขอ้เสนอแนะเก่ียวกบังานวจิยัในขั้นต่อไป      17 

บรรณานุกรม          18 

ภาคผนวก          19 

ประวติัผูว้ิจยั          22 
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สารบัญตาราง 

 

ตารางท่ี      ช่ือตาราง               หนา้ 

 1  ความสัมพนัธ์ของค่าดชันีมวลกายและความเส่ียงต่อการเกิดการเจบ็ป่วย 2 

 2  ลกัษณะและปริมาณของสารสกดัเอทิลแอซิเตตท่ีแยกได ้   9 

 3 เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งไลเพสของสารทดสอบท่ีความเขม้ขน้ 1.25 mg/ml 10 

4  เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งไลเพสของอนุพนัธ์ของสาร stigmasterol และ  14 

cholesterol ท่ีความเขม้ขน้ 1.25 mg/ml 

 5  เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งไลเพสของอนุพนัธ์ของสาร carpesterol   16 

   ท่ีความเขม้ขน้ 1.25 mg/ml 
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สารบัญรูป 

 

  รูปท่ี      ช่ือรูป              หนา้ 

1  การยอ่ยสลายไทรเอซิลกลีเซอรอลดว้ยเอนไซมแ์พนครีเอทิคไลเพส  3 

2  โครงสร้างของออร์ลิสแทต (1-(3-hexyl-4-oxo-oxetan-2-yl)   4 

  tridecan-2-yl-2-formylamino-4-methyl-pentanoate) 

3  ลกัษณะของตน้และผลมะอึก      5 

4  โครงสร้างของคาร์เพสเตอรอล      5 

5  ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสของพาราไนโทรฟีนิลปาลมิ์เทตและ   7 

  แพนครีเอทิคไลเพส 

6  สูตรโครงสร้างของสารท่ีทดสอบ      9 

7  ปฏิกิริยาการสังเคราะห์อนุพนัธ์ของสาร stigmasterol (7)   10 

8  ปฏิกิริยาการสังเคราะห์อนุพนัธ์ของสาร stigmasterol (8)   11 

9  ปฏิกิริยาการสังเคราะห์อนุพนัธ์ของสาร stigmasterol (9)   11 

10  ปฏิกิริยาการสังเคราะห์อนุพนัธ์ของสาร cholesterol (10)   12 

11  ปฏิกิริยาการสังเคราะห์อนุพนัธ์ของสาร cholesterol (11)   12 

12  ปฏิกิริยาการสังเคราะห์อนุพนัธ์ของสาร cholesterol (12)   13 

13  ปฏิกิริยาการสังเคราะห์อนุพนัธ์ของสาร carpesterol (13)   14 

14  ปฏิกิริยาการสังเคราะห์อนุพนัธ์ของสาร carpesterol (14)   15 

 15  ปฏิกิริยาการสังเคราะห์อนุพนัธ์ของสาร carpesterol (15)   15 

 16  อนุพนัธ์ของสาร carpesterol ท่ีตาํแหน่ง C6    17 

17  สเปกตรัม 1H NMR ของสาร 13      19 

18  สเปกตรัม 1H NMR ของสาร 14      20 

 19  สเปกตรัม 1H NMR ของสาร 15      21 
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คาํอธิบายสัญลกัษณ์และคาํย่อทีใ่ช้ในการวจิัย 

 

AcCl  acetyl chloride  

BMI   body mass index 

BnBr   benzyl bromide   

Bz2O  benzoic anhydride 

CH2Cl2  dichloromethane   

DMAP   pyridine triethylamine  

Et3N  triethylamine   

H2O   นํ้า 

HCl  hydrochloric acid 

IC50   half maximal inhibitory concentration (amount of a compound to inhibit biological or 

biochemical function) 

mg   มิลลิกรัม 

ml   มิลลิลิตร 

mmol  มิลลิโมล 

na   no activity 
THF  tetrahydrofuran 

 
 
 

 

 


