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บทคัดย่อ 

 

 รายงานนีไ้ด้รวบรวมข้อมลูทางวิชาการและการศกึษาวิจยัในอดีตถึงปัจจบุนัเพ่ือสรุปภาพรวม

เก่ียวกบัการพฒันาเทคโนโลยีการผลิตและการใช้ประโยชน์ของผลิตภณัฑ์ตา่งๆ จากวตัถดุิบซึ่งเป็น

วสัดเุหลือทิง้ทางการเกษตรและอุตสาหกรรมการเกษตรหรือชีวมวลซึ่งเป็นวสัดลุิกโนเซลลูโลสท่ีมี

มลูคา่ต่ํา  และเป็นการช่วยลดผลกระทบตอ่ชมุชนและสิ่งแวดล้อม (จากขยะ ของเสีย นํา้เสีย กลิ่น

เหม็น แหลง่เพาะพนัธ์แมลงท่ีสร้างความรําคาญและเป็นพาหะของโรค) เม่ือกําจดัวสัดเุหล่านีไ้ม่ทนั 

และได้นําเสนอผลิตภัณฑ์ 14 ชนิดท่ีสงัเคราะห์ได้ชีวมวลต่างๆ โดยแบ่งออกได้ 4 กลุ่มคือกลุ่ม

ของแข็งประกอบด้วยไบโอชาร์ ถ่านกมัมนัต์ อนุพนัธ์ของเซลลูโลส  เย่ือ  เส้นไย ไมโครไฟบริลและ

นาโนไฟบริล นํา้ตาล ไซลิทอล  2,3-บวิเทนไดออล) และปุ๋ ย    กลุม่เชือ้เพลิงเหลวประกอบด้วยเอทา

นอล นํา้มนัชีวภาพ (ก่อนปรับปรุงและกลัน่เป็นนํา้มนัเชือ้เพลิงสะอาดสําหรับภาคการขนส่งแทน

ก๊าซโซลีน ดีเซล นํา้มนัเคร่ืองบิน ฯลฯ)     กลุ่มก๊าซชีวภาพประกอบด้วยมีเทน ไฮโดรเจนและก๊าซ

เชือ้เพลิงสงัเคราะห์ และกลุ่มพลงังานประกอบด้วยความร้อน (ในรูปไอนํา้ร้อนย่ิงยวด) และไฟฟ้า       

และพบวา่ประเทศไทยในปัจจบุนัมีการประยกุต์ใช้ชีวมวลให้เป็นประโยชน์ในเชิงพาณิชย์เช่น  การ

ผลิตเอทานอลจากการหมกัด้วยจลุินทรีย์  การผลิตความร้อนและไฟฟ้าจากการเผาสนัดาปชีวมวล 

และก๊าซซิฟิเคชนั และการผลิตมีเทนจากการหมกัด้วยจุลินทรีย์  ในขณะท่ียงัไม่มีการเร่ิมการผลิต

สารเคมีเฉพาะ นํา้มันชีวภาพ (จากฟาสท์ไพโรไลซิสหรือไดเร็คลิเควแฟคชันหรือก๊าซซิฟิเคชัน) 

ไฮโดรเจนและก๊าซเชือ้เพลิงสงัเคราะห์   1ข้อมลูนีบ้ง่ชีว้่าประเทศไทยยงัสามารถพฒันาและบริหาร

จดัการเพ่ือช่วยตวัเองได้อีกมากในการผลิตสารเคมีเฉพาะท่ีมีมูลค่าเพิ่ม และเชือ้เพลิงในรูปแบบ

ตา่งๆ เชน่เชือ้เพลิงชีวภาพ ไฮโดรเจน ก๊าซเชือ้เพลิงสงัเคราะห์ ฯลฯ จากชีวมวลซึ่งมีต้นทนุต่ําท่ีมีอยู่

มากมายในประเทศ 1 ซึง่จะชว่ยให้ประเทศไทยมีความมัน่คงทางพลงังานมากขึน้ในระยะยาวโดยลด

การนําเ ข้านํ า้มันดิบและนํา้มันสําเ ร็จ รูป ในขณะท่ีส่งออกนํ า้มันดิบ ท่ีผลิตไ ด้บางส่วน 

(นอกเหนือจากการสํารองเชือ้เพลิงอย่างท่ีเป็นอยู่ในปัจจุบัน) เม่ือมีวิกฤติทางพลังงาน ทาง

การทหาร หรือการขนสง่เชือ้เพลิงทางทะเล เกิดขึน้ในอนาคต  
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ABSTRACT 

 

 This report shows the overview of manufacturing technology and utilization of 

products from low value agricultural wastes and agricultural industrial wastes from 

research reports and articles in the past up to the present.  14 products synthesized from 

these biomass wastes were classified into 4 groups of solids, liquid fuels, biogas, and 

energy.  Solids group includes bio-char, activated carbon, cellulose derivatives, pulp 

and fibers, micro-fibril and nano-fibril, sugar, xylitol, 2,3-butanediol, and fertilizers.  Liquid 

fuels group includes ethanol, bio-oil (both before and after upgrading to refine to clean 

fuel for transportation sector).  Bio-gas includes methane, hydrogen, and synthetic 

gases.  Energy group includes heat (in the form of superheated steam) and electricity. 

It was found that Thailand currently utilized the biomass for production of ethanol 

and methane (by microbial fermentation), heat and electricity (by biomass combustion 

and gasification) while production of bio-oil (by pyrolysis, direct liquefaction, and 

gasification), hydrogen, synthetic fuel gases, and specific chemicals had not been 

started yet.   This results in a big room for Thailand to develop and manage on 

production of liquid bio-fuel, hydrogen, synthetic fuel gases, and specific chemicals to 

support national energy stability in the long run to withstand energy crisis, military 

conflict, and marine fuel transportation. 
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คาํศัพท์ 

 

กงัหนัไอนํา้  Steam turbine  กงัหนัไอนํา้แบบ back pressure เป็นกงัหนัไอนํา้ท่ีควบคมุ

แรงดนัไอนํา้ขาออกได้ 

ก๊าซเรือนกระจก Greenhouse gas (GHG) 

ก๊าซซิฟิเคชนั Gasification  การแปรสภาพเป็นก๊าซ  การเผาวสัดภุายใต้บรรยากาศท่ี

ควบคมุ เพ่ือให้ได้ก๊าซเชือ้เพลิง หรือก๊าซสงัเคราะห์เป็นผลผลิตหลกั 

ก๊าซสงัเคราะห์ synthetic gas/ synthesis gas/ syngas  ก๊าซเชือ้เพลิงท่ีได้จากการควบคมุ

การสนัดาป โดยมีไฮโดรเจนและคาร์บอนมอนนอกไซด์เป็นผลผลิตหลกั  

และมีก๊าซอ่ืนๆ ปนอยูเ่ล็กน้อย  เร่ิมมีการผลิตกวา่หนึง่ร้อยปีมาแล้วใน

ประเทศองักฤษ มีช่ือเรียกอ่ืนๆ เชน่ producer gas/ coal gas/ town gas/ 

illumination gas 

การเตมิไฮโดรเจน Hydrogenation  กระบวนการเตมิไฮโดรเจน (เพิ่มสดัสว่น H/C ของ

ไฮโดรคาร์บอน 

การเปล่ียนรูป Reforming  การเปล่ียนมีเทนให้เป็นก๊าซผสมของไฮโดรเจนและคาร์บอน

มอนนอกไซด์ โดยทําปฏิกิริยากบัไอนํา้ท่ีอณุหภมูิสงู 

การเผาจนเหลือแตเ่ถ้า   Incineration  การเผาเป็นเถ้า  การเผาเชือ้เพลิง ขยะ หรือของเสีย 

จากอตุสาหกรรม จนเหลือแตเ่ถ้า 

การสนัดาป Combustion  การเผาไหม้  ปฏิกิริยาคายความร้อนจากการท่ีเชือ้เพลิงทํา

ปฏิกิริยากบัออกซิเจนหรืออากาศ 

การสนัดาปแบบลีน Lean burn หรือ flameless oxidation  การสนัดาปท่ีสดัสว่นของเชือ้เพลิงตอ่

อากาศต่ํากว่าสดัส่วน stoichiometry ในท่ีนีห้มายถึงการสนัดาปท่ีความ

เข้มข้นของมีเทนในอากาศต่ํากวา่ 5-15% โดยปริมาตร 

การหมกัร่วม Co-digestion  การหมกัท่ีใช้แหลง่จลุินทรีย์ตัง้แตส่องแหลง่ขึน้ไปเพ่ือให้

ได้ผลผลิตจากการหมกัมากขึน้ 

ถ่าน (ชาร์) กากของแข็งท่ีเหลือหรือเกิดจากไพโรไลซิส ลิเคอแฟคชนั หรือก๊าซซิฟิเคชนั 

ถ้าวตัถดุิบเป็นถ่านหินจะเรียกถ่านจากถ่านหิน (charcoal) ถ้าวตัถดุิบเป็นชีว

มวลจะเรียกถ่านชีวภาพ (bio-char) 

ชีวมวล Biomass   สารอินทรีย์จากธรรมชาตท่ีิใช้เป็นแหลง่พลงังานได้ เชน่วสัดเุหลือ

ทิง้ทางการเกษตร ของเสีย และนํา้เสียจากอตุสาหกรรมการเกษตร 
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คาํศัพท์ (ต่อ) 

ไดเร็คลิเคอแฟคชนั Direct liquefaction   การเผาวสัดท่ีุอตัราการให้ความร้อนตา่งๆกนัโดยมีการ

เตมิตวัทําละลาย ภายใต้ความดนัสงูในบรรยากาศท่ีไมมี่ออกซิเจน 

ตวัเร่งปฏิกิริยา Catalyst   ธาตหุรือสารประกอบของธาตนุัน้ๆ ซึง่ชว่ยให้ปฏิกิริยาเคมีเกิดได้ดี

ขึน้ แตต่วัมนัเองไมไ่ด้ถกูใช้ไปในปฏิกิริยานัน้ๆ เชน่ Ru/C หมายถึงตวัเร่ง

ปฏิกิริยาซึง่มีรูทีเนียม (Ru) เคลือบอยู่บนผิวของคาร์บอน (C) 

นํา้มนัชีวภาพ  Bio-oil  ของเหลวท่ีได้จากไพโรไลซิสหรือลิเควแฟคชนัของชีวมวล   

นํา้มนัดนิ Tar  ของเหลวผสมท่ีได้จากไพโรไลซิสหรือลิเควแฟคชนัของถ่านหิน 

บอยเลอร์  Boiler หรือ Steam boiler  เป็นบอยเลอร์หรือหม้อต้มท่ีใช้ผลิตไอนํา้ 

พีพีบี Part per billion, สว่นในพนัล้านสว่น หรือ นาโนโมลตอ่โมล 

พืน้ท่ีถมขยะฝังกลบ Landfills 

เพตะ peta  (1 peta = 1015) ใช้สญัญลกัษณ์  P 

เพอร์มาฟรอสท์ permafrost,  บริเวณใกล้ขัว้โลกซึง่ดนิมีอณุหภมูิเฉล่ีย < 0 องศาเซลเซียส

นานกว่า 2 ปี 

ไพโรไลซิส Pyrolysis  การแยกสลายด้วยความร้อน  การเผาวสัดท่ีุอตัราการให้ความ

ร้อนตา่งๆ กนัภายใต้ความดนัปกตใินบรรยากาศท่ีไมมี่ออกซิเจน 

ฟลอิูไดซ์เบด  Fluidized bed   

มีเทนไฮเดรต  Methane hydrate  การท่ีมีเทนถกูกกัเก็บด้วยโครงสร้างของนํา้แข็งภายใต้

ความดนัสงูและอณุหภมูิต่ํา ทําให้ปริมาตรของก๊าซมีเทนลดลง 160 เทา่ 

ลิเคอแฟคชนั  การทําให้เป็นของเหลว  การเปล่ียนแปลงสถานะจากของแข็งหรือก๊าซเป็น

   ของเหลว 

เส้นทางของปฏิกิริยา Pathways  วิถีของปฏิกิริยา การเกิดปฏิกิริยาได้ดีท่ีสภาวะเหมาะสมหนึง่ๆ 

อลัเคน  Alkane, สารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีมีสตูรเคมี CnH2n+2 

 

 


