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กิตติกรรมประกาศ 
 

วิทยานิพนธนีสํ้าเร็จลงไดโดยไดรับความกรุณาจาก ดร. พิศิษฐ  สิงหใจ อาจารยที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ ที่ไดใหคําปรึกษา แนะนาํ ชวยเหลือในดานตางๆ ทั้งทางดานทฤษฎีและปฏิบัติ
ตลอดจนตรวจแกไขวิทยานพินธจนเสร็จสมบูรณ ผูเขียนขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ 
โอกาสนี้ 

ขอกราบขอบพระคุณ ศ. ดร. สมชาย ทองเต็ม ดร. อนชุา วัชระภาสร และ ดร. ศภุฤกษ
อัครวิทยาพันธุ ที่กรุณารับเปนกรรมการสอบวิทยานิพนธ และชวยตรวจสอบวิทยานิพนธฉบับนีใ้ห
ถูกตองสมบูรณ 

ขอกราบขอบคุณ คุณบษุบง กันทะลือ และคุณถิรพล จินดา ที่ใหบริการและความรูใน
การใช SEM TEM และEDS ที่ศูนยวิจยัและบริการจุลทรรศนศาสตรอิเล็กตรอน 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม    

ขอขอบคุณ คุณเอกพงษ กนัทารักษ นกัวิทยาศาสตรประจําเครื่องรามาน ที่ไดใหบริการ
และความรูในการใชเครื่องรามาน  

ขอขอบคุณเจาหนาที่ภาควิชาฟสิกสทุกทานชวยเหลือและอํานวยความสะดวกในการทาํ
วิทยานิพนธคร้ังนี้ 

ขอขอบคุณพี่ๆ เพื่อนๆและนองๆ หนวยวจิัยนาโนวัสดุ ภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ทีใ่หความชวยเหลือและเปนกําลังใจในการทําวิทยานิพนธคร้ังนี้ 

ขอกราบขอบพระคุณพอ แม นองสาว ญาติ และบุคคลอื่น ๆ ที่ไมไดกลาวไวในทีน่ี ้ที่ได
ใหกําลังใจ สงเสริมและสนับสนุนดานการศึกษาของขาพเจาเสมอมา 

ขอกราบขอบพระคุณครู อาจารยทุกทานทีไ่ดส่ังสอน อบรม และเปนกําลังใจใหขาพเจา
ประสบผลสําเร็จในการศกึษา 

ทายสุดนี้ หากมีส่ิงขาดตกบกพรองหรือผิดพลาดประการใด ผูเขยีนขออภัยเปนอยางสูง
ไว ณ โอกาสนี้ และผูเขียนหวังวาวิทยานิพนธเลมนี้ คงมีประโยชนสําหรับผูที่มีความสนใจงาน
ทางดานนาโนเทคโนโลยี และสามารถนําไปพัฒนางานวจิัยของไทยตอไป 
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