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บทที ่5 

สรุปผลการทดลอง 

 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

งานวิจยัน้ีไดศึ้กษาลกัษณะทางกายภาพของโครงสร้างเจ็ทเปลวไฟอิสระเจ็ทเปลว
ไฟพุ่งชน  ศึกษาผลของการถ่ายเทความร้อนของเจ็ทเปลวไฟท่ีมีผลต่อลกัษณะของรอยตดัเหล็ก 
และศึกษาเง่ือนไขท่ีเหมาะสมส าหรับการตดัแผ่นเหล็กในกรณีท่ีใช้เจ็ทเปลวไฟแบบต่อเน่ืองและ
เจ็ทเปลวไฟแบบสั่นท่ีความถ่ีต่างๆ โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อเพิ่มความสามารถถ่ายเทความร้อนของ
เจ็ทเปลวไฟบนพื้นผิว เพื่อช่วยลดการส้ินเปลืองของเช้ือเพลิงแก๊ส LPG และหาเง่ือนไขการตดัดว้ย
เจ็ทเปลวไฟท่ีรอยตดัมีคุณภาพไม่มีข้ีเช่ือมติดหรือมีการหลอมละลายบริเวณรอยตดั เพื่อช่วยลด
กระบวนการปรับแต่งรอยตดั  

ในงานวจิยัไดใ้ชห้วัตดัเจท็เปลวไฟส าหรับเช้ือเพลิงแก๊ส LPG ในการศึกษา โดยตวั
แปรท่ีใชใ้นการศึกษาประกอบดว้ย อตัราส่วนสมมูลระหวา่งแก๊ส LPG และออกซิเจน ( = 0.78, 
0.93 และ 1.16) ความถ่ีในการเปิด-ปิดแก๊ส LPG (f=0 Hz, 10 Hz, 15 Hz และ 20 Hz) และระยะห่าง
จากปากทางออกเจ็ทจนถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชน (h=3 mm, 4 mm, 5 mm, 6 mm, 7 mm และ 8 
mm) ส าหรับวิธีการศึกษาลกัษณะโครงสร้างของเจ็ทเปลวไฟใช้วิธีการถ่ายภาพเจ็ทเปลวไฟแบบ
อิสระและเจ็ทเปลวไฟแบบพุ่งชนด้วยกล้องดิจิตอล อัตราการถ่ายเทความร้อนบนพื้นผิวใช้
เซนเซอร์ฟลกัซ์ความร้อนติดตั้งบนพื้นผิวท่ีเจ็ทไหลปะทะโดยตรง และประเมินคุณภาพรอยตดัจาก
การถ่ายภาพรอยตดัดว้ยกลอ้งดิจิตอล วดัปริมาณของข้ีเช่ือมดว้ยวิธีการชัง่น ้ าหนกั วดัความขรุขระ
บนผิวรอยตดั พร้อมทั้งวดัความแข็งของผิวบริเวณใกล้รอยตดั เพื่อประเมินผลประทบของความ
ร้อนจากเจท็เปลวไฟท่ีมีต่อการเปล่ียนแปลงโครงสร้างภายในแผน่เหล็ก จากผลการทดลองทั้งหมด
สามารถสรุปไดด้งัต่อไปน้ี 
  (1) จากการศึกษาโครงสร้างของเจ็ทเปลวไฟอิสระในกรณีท่ีเป็นเจ็ทเปลวไฟ
แบบต่อเน่ืองและเจ็ทเปลวไฟแบบสั่น พบวา่ เม่ือท าการเพิ่มอตัราส่วนสมมูลของเจ็ทเปลวไฟจะมี
ผลต่อความยาวของเจท็เปลวไฟในแนวแกนเจ็ทลดลงและเม่ือท าการเพิ่มความถ่ีของเจ็ทเปลวไฟจะ
ท าให้เจ็ทเปลวไฟเกิดการเผาไหม้ท่ีสมบูรณ์ยิ่งข้ึนท่ีบริเวณใกล้กับปากทางออกเจ็ท และจาก
การศึกษาโครงสร้างของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวในกรณีท่ีเป็นเจ็ทเปลวไฟแบบต่อเน่ืองและเจ็ท
เปลวไฟแบบสั่น พบวา่ การเพิ่มความถ่ีของเจ็ทเปลวไฟและอตัราส่วนสมมูลมีผลท าให้ความกวา้ง
ของเจท็เปลวไฟพุง่ชนพื้นผวิในแนวรัศมีลดลง แต่การเพิ่มระยะห่างจากปากทางออกถึงพื้นผิวท่ีเจ็ท
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เปลวไฟพุง่ชนมีผลท าใหบ้ริเวณท่ีเปลวไฟปกคลุมพื้นผวิเพิ่มข้ึนและโซนพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชน
เกิดการเปล่ียนแปลง ซ่ึงส่งผลต่ออตัราการถ่ายเทความร้อนของเจท็เปลวไฟพุง่ชนพื้นผิว 

 (2) ส าหรับผลการถ่ายเทความร้อนบนพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชน พบวา่ระยะห่าง
จากปากทางออกเจท็ถึงพื้นผวิท่ีเจท็เปลวไฟพุง่ชนท่ีระยะ 5 mm และ 6 mm ใหอ้ตัราการถ่ายเทความ
ร้อนบนพื้นผิวสูงท่ีสุด การลดอตัราส่วนสมมูลและการเพิ่มความถ่ีในการสั่นของเจ็ทเปลวไฟมีผล
ท าให้อตัราการถ่ายเทความร้อนบนพื้นผิวท่ีสูงข้ึน ส าหรับเง่ือนไขท่ีให้อตัราการถ่ายเทความร้อน
สูงสุด คือ กรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟอตัราส่วนสมมูล  = 0.78 ท่ีระยะ h = 5 mm ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมี
ความถ่ีเท่ากบั 20 Hz มีค่าอตัราการถ่ายเทความร้อนเท่ากบั 668 W/cm2 ซ่ึงเป็นกรณีท่ีค่าฟลกัซ์ความ
ร้อนเพิ่มข้ึนมากท่ีสุดเท่ากบั 36.7%  เม่ือเปรียบเทียบกบักรณีท่ีเจท็เปลวไฟพุง่ชนพื้นผวิแบบต่อเน่ือง  

(3) ส าหรับผลการศึกษาลกัษณะของรอยตดัเหล็ก ปริมาณข้ีเช่ือมท่ีเกาะบริเวณรอย
ตดั และค่าความแข็งของเหล็กบนพื้นผิวท่ีได้รับความร้อนจากเจ็ทเปลวไฟ พบว่า ท่ีทุกอตัรา
ส่วนผสมสมมูล ระยะท่ีเหมาะสมต่อการตดัแผน่เหล็ก คือท่ีระยะ h = 5 mm และ 6 mm ซ่ึงเป็นระยะ
ท าให้รอยตดัมีคุณภาพมากท่ีสุด เน่ืองจากมีปริมาณข้ีเช่ือมท่ีเกาะบริเวณรอยตดัน้อย และลกัษณะ
ของรอยตดัมีความขรุขระน้อยท่ีสุด ส าหรับแผน่เหล็กขนาดความหนา 6 mm เง่ือนไขท่ีเหมาะสม
ส าหรับน ามาท าการตดั คือเจ็ทเปลวไฟแบบต่อเน่ืองท่ีอตัราส่วนสมมูล  = 1.16 ท่ีระยะ h = 5 mm 
ส าหรับแผน่เหล็กขนาดความหนา 10 mm เง่ือนไขท่ีเหมาะสมส าหรับน ามาท าการตดั คือเจ็ทเปลว
ไฟแบบสั่นท่ีความถ่ี 20 Hz มีอตัราส่วนผสมสมมูล Ø = 0.78 ท่ีระยะ h = 6 mm ส าหรับเหล็กขนาด
ความหนา 15 mm เง่ือนไขท่ีเหมาะสมส าหรับน ามาท าการตดั คือเจ็ทเปลวไฟแบบสั่นท่ีความถ่ี 20 
Hz มีอตัราส่วนผสมสมมูล   = 0.78 ท่ีระยะ h = 6 mm โดยเง่ือนไขท่ีเหมาะสมเหล่าน้ีมีผลท าให้
รอยตดัเหล็กมีลกัษณะเรียบ และมีคราบข้ีเช่ือมเกาะบริเวณรอยตดันอ้ยท่ีสุด ส าหรับการศึกษาความ
แข็งของแผน่เหล็กใกลบ้ริเวณรอยตดั พบว่า เม่ือแผน่เหล็กไดรั้บความร้อนจากเจ็ทเปลวไฟจะมีผล
ท าให้โครงสร้างเหล็กเกิดการเปล่ียนแปลงซ่ึงเป็นผลมาจากผลกระทบทางความร้อนท่ีเหล็กไดรั้บ 
โดยท่ีอตัราส่วนสมมูล   = 1.16 เป็นกรณีท่ีเหมาะสมท่ีสุดส าหรับท าการตดัเหล็กและการใชเ้ปลว
ไฟแบบสั่นช่วยใหค้วามแขง็ใกลบ้ริเวณรอยตดัมีความสม ่าเสมอมากข้ึนเม่ือเทียบกบัการใชเ้ปลวไฟ
แบบต่อเน่ือง 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 

ในการศึกษาขั้นต่อไปอาจจะตอ้งปรับปรุงและเพิ่มขอบเขตในการท าวิจยัดงัน้ี 

(1)   ศึกษาผลอตัราการถ่ายเทความร้อนของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิว โดยท าการ

เปล่ียนขนาดของหวัตดัแก๊สและลกัษณะของปากทางออกเจท็เปลวไฟ 

(2)   ศึกษาอตัราการถ่ายเทความร้อนเจ็ทเปลวไฟท่ีมีการสั่นท่ีช่วงความถ่ีอ่ืนๆ

เพิ่มเติม  

(3)   เพิ่มขนาดความหนาของเหล็กท่ีน ามาศึกษาลกัษณะของรอยตดั เพื่อสามารถ

น าขอ้มูลไปประยกุตใ์ชต่้อไปในอนาคต 

(4)   ศึกษาผลของเรยโ์นลด์นมัเบอร์ การกระจายของอุณหภูมิ และความป่ันป่วน

ของเจท็เปลวไฟท่ีมีต่ออตัราการถ่ายเทความร้อนบนพื้นผิว  

  

 
 

 

 

 

 


