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บทที ่4 
ผลการทดลอง 

 
 ส ำหรับผลกำรทดลองในส่วนแรกจะอธิบำยถึงลกัษณะทำงกำยภำพของเจ็ทเปลวไฟอิสระ
และเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวเม่ือท ำกำรปรับอตัรำส่วนผสมระหว่ำงเช้ือเพลิงแก๊ส LPG และ
ออกซิเจน และควำมถ่ีของกำรสั่น ในส่วนท่ีสองจะแสดงผลของกำรถ่ำยเทควำมร้อนบนพื้นผิวของ
เจท็พุง่ชนเม่ือท ำกำรปรับอตัรำส่วนผสมระหวำ่งเช้ือเพลิงแก๊ส LPG และออกซิเจน และท ำกำรปรับ
ระยะห่ำงจำกปำกทำงออกถึงพื้นผวิท่ีเจท็เปลวไฟพุ่งชน และอธิบำยถึงผลกระทบจำกระยะจำกปำก
ทำงออกของเจ็ทถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชน และในส่วนท่ีสำมจะอธิบำยถึงลกัษณะของรอยตดั 
ควำมขรุขระบริเวณพื้นผวิ ปริมำณข้ีเช่ือมท่ีเกำะบริเวณรอยตดั และควำมเเข็งบริเวณรอยตดัเม่ือผำ่น
กำรตดั 
 
4.1 โครงสร้างของเจ็ทเปลวไฟอสิระและเจ็ทเปลวไฟพุ่งชน  
 ส ำหรับหวัหวัขอ้น้ีจะกล่ำวถึงลกัษณะทำงกำยภำพไหลของเจ็ทเปลวไฟอิสระและเจ็ทเปลว
ไฟพุง่ชน โดยในส่วนน้ีจะอธิบำยถึงลกัษณะกำรไหล โครงสร้ำง ควำมยำว และควำมกวำ้งของเปลว 
เพื่อให้เข้ำใจควำมแตกต่ำงของโครงสร้ำงของเปลวไฟ เม่ือท ำกำรเปล่ียนแปลงอตัรำส่วนผสม
เช้ือเพลิงแก๊ส LPG และออกซิเจน 
 

4.1.1 โครงสร้างของเจ็ทเปลวไฟอสิระ  
 รูปท่ี 4.1 แสดงลักษณะโครงสร้ำงกำรไหลของเจ็ทเปลวไฟอิสระ ในกรณีท่ีอตัรำส่วน
สมมูลเท่ำกบั  = 1.16 ลกัษณะของเจ็ทเปลวไฟมีควำมยำวในแนวแกนท่ีระยะ h = 30D บริเวณ
ส่วนปลำยของเปลวไฟมีลกัษณะแหลม สำมำรถมองเห็น Potentail core อยำ่งชดัเจน เม่ือพิจำรณำท่ี
ระยะ h = 0-4D เปลวไฟจะลกัษณะคลำ้ยรูปทรงกรวย ควำมกวำ้งของเปลวไฟมีขนำดโตกวำ่ปำก
ทำงออกเจ็ท บริเวณส่วนปลำยของเปลวไฟมีลกัษณะแหลม ในกรณีท่ีอตัรำส่วนสมมูลเท่ำกบั  = 
0.93 พบวำ่เจ็ทเปลวไฟมีควำมยำวในแนวแกนท่ีระยะ h = 38D เม่ือท ำกำรเพิ่มอตัรำส่วนผสมของ
ออกซิเจนควำมยำวของเปลวไฟในแนวแกนจะเพิ่มข้ึน เปลวไฟมีกำรส่องสว่ำงมำกกว่ำกรณีท่ี
อตัรำส่วนสมมูลเท่ำกบั  = 1.16 ลกัษณะควำมกวำ้งของเปลวไฟจะลดลงเม่ือไหลออกจำกปำก
ทำงออกเจ็ท และในกรณีท่ีอตัรำส่วนสมมูลเท่ำกบั  = 0.78 ซ่ึงเป็นกรณีท่ีอตัรำกำรไหลของ
ออกซิเจนมีมำกกวำ่เช้ือเพลิงแก๊ส ลกัษณะของเจ็ทเปลวไฟมีกำรส่องสวำ่งมำกกวำ่กรณีอ่ืนๆ ควำม
ยำวของเจ็ทเปลวไฟในแนวแกนของเจ็ทลดลงท่ีระยะ h = 32D ในกรณีน้ีเจ็ทเปลวไฟมีควำมกวำ้ง
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เท่ำกบัควำมกวำ้งของปำกทำงออกเจ็ท รูปท่ี 4.2 แสดงภำพขยำยบริเวณใกลป้ำกทำงออกของเจ็ท
เปลวไฟอิสระแบบต่อเน่ือง ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีอตัรำส่วนผสมสมมูล  = 1.16 พบวำ่ควำมยำว 
ล ำเจท็สูงข้ึนจำกปำกทำงออกเพียงเล็กนอ้ย ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟ  = 0.93 เม่ือเพิ่มอตัรำส่วนผสม
ของออกซิเจน ควำมสูงของล ำเจท็บริเวณปำกทำงออกจะลดลงซ่ึงมีควำมสูงเท่ำกบัปำกทำงออกเจ็ท 
และในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีอตัรำส่วนผสมสมมูล  = 0.78 ควำมสูงของล ำเจ็ทลดลงต ่ำกว่ำปำก
ทำงออก จำกกำรพิจำรณำล ำเจ็ทท่ีบริเวรปำกทำงออกเจ็ททั้ง 3 กรณีพบว่ำ อตัรำกำรไหลของ
ออกซิเจนมีผลต่อควำมสูงขอล ำเจ็ทท่ีพุ่งออกจำกปำกทำงออกเจ็ท เม่ือสังเกตลกัษณะกำรส่องสวำ่ง
ของล ำเจท็บริเวณปำกทำงออกเจท็พบวำ่เม่ือเพิ่มออกซิเจนควำมส่องส่วำงของเจท็เปลวไฟจะลดลง  

 

      
(ก) 16.1                (ข) 93.0              (ค) 78.0  

 
รูปท่ี 4.1 แสดงลกัษณะโครงสร้ำงของเจ็ทเปลวไฟอิสระแบบต่อเน่ือง 

 
 

                                                
(ก) 16.1    (ข) 93.0               (ค) 78.0  

 
                     รูปท่ี 4.2 แสดงภำพขยำยบริเวณใกลป้ำกทำงออกของเจท็เปลวไฟอิสระแบบต่อเน่ือง 
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  รูปท่ี 4.3 แสดงลกัษณะโครงสร้ำงเจ็ทเปลวไฟอิสระในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟสั่นท่ี
ควำมถ่ี 10 Hz พบวำ่ในกรณีท่ีอตัรำส่วนสมมูลเท่ำกบั  = 1.16 เจท็เปลวไฟมีควำมยำวในแนวแกน
มำกกว่ำกรณีอ่ืน ซ่ึงในกรณีน้ีเจ็ทเปลวไฟมีกำรเผำไหมท่ี้ไม่สมบูรณ์ ท ำให้ไม่สำมำรถมองเห็น 
Potential core ไดอ้ย่ำงชดัเจนเน่ืองจำกบริเวณส่วนปลำยของ Potential core ยงัรวมตวัอยูก่บัชั้น 
Developing Zone ซ่ึงสำมำรถมองเห็นกำรแบ่งโซนในกำรเผำไหมไ้ดอ้ยำ่งชดัเจนโดยพิจำรณำจำก
โครงสร้ำงสีของเปลวไฟพบวำ่ เจท็เปลวไฟแยกตวัออกเป็น 2 โซน คือบริเวณดำ้นนอกเป็นบริเวณท่ี
เจ็ทเปลวไฟมีกำรเผำไหมท่ี้สมบูรณ์เปลวไฟจะมีลกัษณะสีฟ้ำ บริเวณด้ำนในของเจ็ทเปลวไฟมี
ลกัษณะเป็นสีส้มเน่ืองมำจำกเกิดกำรเผำไหมไ้ม่สมบูรณ์เกิดข้ึนในบริเวณน้ี ในกรณีท่ีอตัรำส่วน
สมมูลเท่ำกบั   = 0.93 พบวำ่เม่ือท ำกำรเพิ่มอตัรำกำรไหลของออกซิเจนท ำให้กำรเผำไหมใ้นกรณี
น้ีสมบูรณ์ข้ึน ซ่ึงท ำใหค้วำมยำวของเจ็ทเปลวไฟในแนวแกนลดลง และควำมกวำ้งของเจ็ทเปลวไฟ
ในแนวรัศมีลดลง บริเวณปำกทำงออกพบวำ่เจ็ทเปลวไฟมีขนำดเล็กกว่ำปำกทำงออกเจ็ทและจะมี
ควำมกวำ้งเพิ่มข้ึนตำมควำมยำวของเจ็ทเปลวไฟในแนวแกน ในกรณีท่ีอตัรำส่วนผสมสมมูลเท่ำกบั 
 = 0.78 พบว่ำเปลวไฟมีควำมยำวในแนวแกนเจ็ทนอ้ยกวำ่กรณีท่ีมีอตัรำส่วนสมมูล  = 0.93 
และควำมกวำ้งของเปลวไฟในแนวรัศมีลดลง ซ่ึงเป็นผลมำจำกกำรเพิ่มข้ึนของอตัรำกำรไหลของ
ออกซิเจน และรูปท่ี 4.4 แสดงภำพขยำยบริเวณใกลป้ำกทำงออกของเจ็ทเปลวไฟอิสระในกรณีท่ีเจ็ท
เปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 10 Hz เม่ือเพิ่มควำมถ่ีในกำรสั่นของเจ็ทเปลวไฟเป็น 10 Hz รูปทรงของล ำเจ็ท
บริเวณปำกทำงออกเกิดกำรเปล่ียนแปลงเม่ือเทียบกบักรณีท่ีเป็นเจ็ทเปลวไฟอิสระในกรณีท่ีเป็นเจ็ท
เปลวไฟแบบต่อเน่ือง ในกรณีท่ีเจท้เปลวไฟมีอตัรำส่วนสมมูล  = 1.16 ล ำเจ็ทบริเวณปำกทำงออก
สูงข้ึนจำกปำกทำงออกเจท็ซ่ึงสำมำรถมองเห็นไดอ้ยำ่งชดัเจน และรูปทรงของล ำเจ็ทท่ีพุ่งออกจำกรู
เล็กๆบริเวณปำกทำงออกยงัมีกำรเกำะกลุ่มกนัซ่ึงจะแตกต่ำงกบักรณีท่ีเป็นเจ็ทเปลวไฟแบบต่อเน่ือง 
ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีอตัรำส่วนสมมูล  = 0.93 ล ำเจ็ทมีควำมสูงเท่ำกบัปำกทำงออกของเจ็ท
เปลวไฟ และสำมำรถมองเห็นล ำเจ็ทท่ีไหลออกจำกรูเล็กๆบริเวณปำกทำงออกเจ็ทไดอ้ย่ำงชดัเจน 
และล ำเจ็ทมีกำรส่องสว่ำงมำกกว่ำในกรณีท่ีเป็นเจ็ทเปลวไฟแบบต่อเน่ือง ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมี
อตัรำส่วนสมมูล  = 0.78 ควำมสูงของล ำเจ็ทลดลงต ่ำกวำ่ปำกทำงออกของเจ็ทเปลวไฟ สำมำรถ
มองเห็นล ำเจ็ทท่ีไหลออกจำกรูเล็กๆบริเวณปำกทำงอกเจ็ทได้อย่ำงชัดเจน และล ำเจ็ทมีกำรส่อง
สว่ำงมำกกว่ำในกรณีท่ีเป็นเจ็ทเปลวไฟแบบต่อเน่ือง เม่ือพิจำรณำเจ็ทเปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 10 Hz 
เปรียบเท่ียบกบักรณีเจ็ทเปลวไฟแบบต่อเน่ืองพบว่ำ เม่ือท ำกำรเพิ่มควำมถ่ีในกำรสั่นจะมีผลต่อ
โครงสร้ำงของล ำเจ็ทท่ีไหลออกจำกปำกทำงออก และกำรส่องสว่ำงของเจ็ทเปลวไฟบริเวณปำก
ทำงออกเจท็เปลวไฟ 
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  (ก) 16.1                (ข) 93.0              (ค) 78.0  

 รูปท่ี 4.3 แสดงลกัษณะโครงสร้ำงของเจท็เปลวไฟอิสระในกรณีท่ีเจท็เปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 10 Hz  
 

                                  
  (ก) 16.1   (ข) 93.0              (ค) 78.0  

รูปท่ี 4.4 แสดงภำพขยำยบริเวณใกลป้ำกทำงออกของเจท็เปลวไฟอิสระในกรณีท่ีเจท็เปลวไฟสั่นท่ี 
ควำมถ่ี 10 Hz 
  
  รูปท่ี 4.5 แสดงลกัษณะโครงสร้ำงเจ็ทเปลวไฟอิสระในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟสั่นท่ี
ควำมถ่ี 15 Hz ในกรณีท่ีอตัรำส่วนสมมูลเท่ำกบั  = 1.16 พบวำ่เม่ือเจ็ทเปลวไฟมีควำมถ่ีเพิ่มข้ึนมี
ผลท ำให้กำรเผำไหมใ้นเจ็ทเปลวไฟดีข้ึนเม่ือเทียบกบักรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 10 Hz ซ่ึงท ำ
ใหค้วำมยำวของเปลวไฟในแนวแกนเจท็เพิ่มข้ึน ในกรณีน้ีพบวำ่สำมำรถมองเห็น Potential core ได้
อย่ำงชดัเจนและเจ็ทเปลวไฟมีควำมกวำ้งเพิ่มข้ึนในแนวรัศมี เจ็ทเปลวไฟมีควำมยำวในแนวแกน
เท่ำกบั 38D ในกรณีท่ีอตัรำส่วนสมมูลเท่ำกบั   =  0.93 พบวำ่เม่ือท ำกำรเพิ่มอตัรำส่วนผสมของ
ออกซิเจนท ำให้ควำมของเจ็ทเปลวไฟในแนวแกนลดลงท่ีระยะ h = 32D บริเวณปำกทำงออกเจ็ท
ควำมกวำ้งของเจ็ทเปลวไฟจะมีขนำดเท่ำกบัปำกทำงออกและจะมีควำมกวำ้งเพิ่มมำกข้ึนตำมควำม
ยำวในแนวแกน ในกรณีท่ี  = 0.78 เจ็ทเปลวไฟมีควำมยำวในแนวแกนเท่ำกบั 29D พบวำ่เม่ือเพิ่ม
อตัรำส่วนผสมของออกซิเจนท ำให้ควำมยำวในแนวแกนของเจ็ทเปลวไฟลดลง และส่งผลท ำให้
ควำมกวำ้งของเจ็ทเปลวไฟในแนวรัศมีลดลงดว้ย ซ่ึงในกรณีน้ีควำมกวำ้งของเจ็ทเปลวไฟมีขนำด
เท่ำกบัขนำดของปำกทำงออกเจท็ รูปท่ี 4.6 แสดงภำพขยำยบริเวณใกลป้ำกทำงออกของเจ็ทเปลวไฟ
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อิสระในกรณีท่ีเจท็เปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 15 Hz เม่ือท ำกำรเพิ่มควำมถ่ีในกำรสั่นของเจ็ทเปลวไฟจำก 
10   Hz เป็น 15 Hz พบวำ่โครงสร้ำงของเจท็ของเจท็เปลวไฟเกิดเปล่ียนแปลง ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟ
มีอตัรำส่วนผสมสมมูล  = 1.16 ควำมสูงของล ำเจท็บริเวณปำกทำงออกเพิ่มข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบั
กรณีท่ีเป็นเจ็ทเปลวไฟแบบต่อเน่ืองและเจ็ทเปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 10 Hz ล ำเจ็ทบริเวณปำกทำงออก
เจ็ทมีลกัษณะกำรเกำะกลุ่มคลำ้ยกบักรณีเจ็ทเปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 10 Hz ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมี
อตัรำส่วนผสมสมมูล   =  0.93 ล ำเจท็มีควำมสูงเท่ำกบัปำกทำงออกเจท็ซ่ึงสำมำรถมองเห็นล ำเจ็ท
ท่ีไหลออกจำกรูเล็กๆบริเวณปำกทำงออกไดอ้ยำ่งชดัเจน กำรส่องสวำ่งของล ำเจ็ทลดลงเม่ือเทียบกบั
กรณีเจ็ทเปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 10 Hz และในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีอตัรำส่วนผสมสมมูล  = 0.78 
ควำมสูงของล ำเจม็ลดลงต ่ำกวำ่ปำกทำงออกเจ็ทซ่ึงมีลกัษณะคลำ้ยกบักรณีเจ็ทเปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 
10 Hz และเจท็เปลวไฟแบบต่อเน่ือง แต่กำรส่องสวำ่งของเจท็เปลวไฟจะเพิ่มข้ึนซ่ึงสำมำรถมองเห็น
ล ำเจท็บริเวณปำกทำงออกไดอ้ยำ่งชดัเจน  
 

                     
  (ก) 16.1                (ข) 93.0               (ค) 78.0  

 รูปท่ี 4.5 แสดงลกัษณะโครงสร้ำงของเจท็เปลวไฟอิสระในกรณีท่ีเจท็เปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 15 Hz  
 

                                                         
  (ก) 16.1   (ข) 93.0               (ค) 78.0  

รูปท่ี 4.6 แสดงภำพขยำยบริเวณใกลป้ำกทำงออกของเจท็เปลวไฟอิสระในกรณีท่ีเจท็เปลวไฟสั่นท่ี 
ควำมถ่ี 15 Hz 
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  จำกรูปท่ี 4.7 แสดงลกัษณะโครงสร้ำงเจ็ทเปลวไฟอิสระในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมี
ควำมถ่ี 20 Hz ในกรณีท่ีอตัรำส่วนสมมูลเท่ำกบั  = 1.16 เจ็ทเปลวไฟมีควำมยำวในแนวแกน
เท่ำกบั 36D พบวำ่เม่ือเพิ่มควำมถ่ีเจ็ทเปลวไฟมีผลท ำให้ควำมยำวของเจ็ทเปลวไฟในแนวแกนและ
ควำมกวำ้งของเจ็ทเปลวไฟในแนวรัศมีลดลง ในกรณีท่ี  = 0.93 เจ็ทเปลวไฟมีควำมยำวใน
แนวแกนเท่ำกบั 32D พบวำ่เม่ือเพิ่มอตัรำส่วนผสมของออกซิเจนท ำให้ควำมยำวเจ็ทเปลวไฟเพิ่มข้ึน
เพียงเล็กน้อยและควำมกวำ้งเจ็ทเปลวไฟในแนวรัศมีลดลง ซ่ึงควำมกวำ้งของเจ็ทเปลวไฟในแนว
รัศมีมีขนำดใกลเ้คียงกบัปำกทำงออกเจ็ทเปลวไฟ กรณีท่ีอตัรำส่วนผสมสมมูลเท่ำ  = 0.78 เจ็ท
เปลวไฟมีควำมยำวในแนวแกนเท่ำกบั 29D พบวำ่เม่ือท ำกำรเพิ่มอตัรำส่วนผสมของออกซิเจนมีผล
ท ำให้ควำมยำวของเจ็ทเปลวไฟในแนวแกนลดลง และควำมกวำ้งของเจ็ทเปลวไฟในแนวรัศมีมีค่ำ
ใกลเ้คียงกบัควำมกวำ้งของปำกทำงออกเจ็ทเปลวไฟ และรูปท่ี 4.8 แสดงภำพขยำยบริเวณใกลป้ำก
ทำงออกของเจ็ทเปลวไฟอิสระในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีควำมถ่ี 15 Hz ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีอตัรำ
ส่วนผสม  = 1.16 ควำมสูงของล ำเจ็ทบริเวณปำกทำงออกลดลงซ่ึงในกรณีน้ีล ำเจ็ทบริเวณปำก
ทำงออกเจ็ทจะมีลกัษณะคลำ้ยกบักรณีเจ็ทเปลวไฟแบบต่อเน่ือง แต่ล ำเจ็ทของเจ็ทเปลวไฟสั่นท่ี
ควำมถ่ี 20 Hz มีกำรสวำ่งมำกกวำ่ล ำเจ็ทของเจ็ทเปลวไฟแบบต่อเน่ือง ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีอตัรำ
ส่วนผสมสมมูล  = 0.93 ควำมสูงของล ำเจท็บริเวณปำกทำงออกลดลงเพียงเล็กนอ้ย กำรส่องสวำ่ง
ของล ำเจ็ทเพิ่มข้ึนเม่ือเปรียบกบักรณีเจ็ทเปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 15 Hz และสำมำรถมองเห็นล ำเจ็ทท่ี
ไหลออกจำกรูเล็กๆบริเวณปำกทำงออกได้อย่ำงชัดเจน ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีอตัรำส่วนผสม
สมมูล  = 0.78 ควำมสูงของล ำเจ็ทและกำรส่องสวำ่งบริเวณปำกทำงออกล ำเจ็ทลดลงเม่ือเปรียบ
กบักรณีเจท็เปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 15 Hz และสำมำรถมองเห็นล ำเจท็ไดอ้ยำ่งชดัเจน 
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  (ก) 16.1                (ข) 93.0               (ค) 78.0  

 รูปท่ี 4.7 แสดงลกัษณะโครงสร้ำงของเจท็เปลวไฟอิสระในกรณีท่ีเจท็เปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 20 Hz  
 

                                                                                  
  (ก) 16.1    (ข) 93.0                  (ค) 78.0  

รูปท่ี 4.8 แสดงภำพขยำยบริเวณใกลป้ำกทำงออกของเจท็เปลวไฟอิสระในกรณีท่ีเจท็เปลวไฟสั่นท่ี 
ควำมถ่ี 20 Hz 
 
 จำกกำรศึกษำโครงสร้ำงของเจ็ทเปลวไฟอิสระในกรณีท่ีเป็นเจ็ทเปลวไฟ
แบบต่อเน่ือง และเจ็ทเปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 10 Hz, 15 Hz และ 20 Hz ตวัแปรส ำคญัท่ีมีผลต่อ
โครงสร้ำงของเจ็ทเปลวไฟคือ อตัรำกำรไหลของออกซิเจน และควำมถ่ีในกำรสั่นของเจ็ทเปลวไฟ 
เม่ือท ำกำรเพิ่มอตัรำส่วนผสมสมมูลของเจ็ทเปลวไฟจะมีผลต่อควำมยำวของเจ็ทเปลวไฟใน
แนวแกนและเม่ือท ำกำรเพิ่มควำมถ่ีของเจท็เปลวไฟจะท ำใหเ้จท็เปลวไฟเกิดกำรเผำไหมท่ี้สมบูรณ์ 
 

4.1.2 โครงสร้างของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพืน้ผวิ 
 กำรศึกษำโครงสร้ำงกำรไหลของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวดงัแสดงในรูปท่ี 4.9 ได้

ท ำกำรพิจำรณำ 2 กรณีดว้ยกนัคือ ลกัษณะกำรแพร่กระจำยของเจ็ทเปลวไฟในแนวรัศมีเม่ือกระทบ
กบัพื้นผวิท่ีพุง่ชน และกำรพิจำรณำเจท็เปลวไฟบริเวณปำกทำงออกเม่ือท ำกำรเปล่ียนแปลงระยะ h  
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รูปท่ี 4.9 แสดงลกัษณะโครงสร้ำงกำรไหลของเจท็เปลวไฟพุง่ชนพื้นผวิ 
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h 

(mm) 
 1.16  0.93  0.78 

 
3 

   
 

4 

   
 

5 

   
 

6 

   
 

7 

   
 

8 

    
รูปท่ี 4.10 แสดงลักษณะโครงสร้ำงของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวในกรณีท่ีเป็นเจ็ทเปลวไฟ
แบบต่อเน่ือง (กรณีถ่ำยภำพจำกดำ้นขำ้ง) 
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h 

(mm) 
 1.16  0.93  0.78 

 
3 
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5 
    
 

6 
    
 

7 
    
 

8 
    

 
รูปท่ี 4.11 แสดงลักษณะโครงสร้ำงของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวในกรณีท่ีเป็นเจ็ทเปลวไฟ
แบบต่อเน่ือง (กรณีถ่ำยภำพจำกมุมบน) 
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 จำกรูปท่ี 4.10 แสดงลกัษณะโครงสร้ำงของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิว กรณีท่ี
อตัรำส่วนสมมูลเท่ำกบั  = 1.16 เม่ือท ำกำรเพิ่มระยะห่ำงจำกปำกทำงออกถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟ
พุง่ชนท ำใหเ้จท็เปลวไฟมีกำรกระจำยตวัในแนวรัศมีเพิ่มมำกข้ึน และท ำใหบ้ริเวณท่ีเปลวไฟปกคลุม
พื้นผวิเกิดกำรยกตวัข้ึนและมว้นตวักลบัเขำ้สู่โซนพื้นผวิท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชน ซ่ึงสำมำรถมองเห็นได้
อยำ่งชดัเจนในกรณีท่ีมีอตัรำส่วนสมมูลเท่ำกบั  = 1.16 ท่ีระยะ h = 8 mm และเม่ือท ำกำรเพิ่ม
อตัรำส่วนผสมของออกซิเจน ในกรณีท่ี  = 0.93 และ 0.78 เม่ือท ำกำรเพิ่มระยะจำกปำกทำงออก
ถึงพื้นผวิท่ีเจท็เปลวพุง่ชนพบวำ่ ท ำให้ควำมกวำ้งของบริเวณท่ีเปลวไฟปกคลุมพื้นผิวลดลง และใน
กรณีท่ี  = 0.78 ท่ีระยะ h = 5 mm เป็นเง่ือนไขท่ีชั้นขอบเขตกำรไหลมีขนำดเล็กท่ีสุดเม่ือเทียบกบั
กรณีอ่ืน จำกรูปท่ี 4.11 แสดงลกัษณะโครงสร้ำงของเจท็เปลวไฟพุง่ชนพื้นผิวในกรณีท่ีเป็นเจ็ทเปลว
ไฟแบบต่อเน่ืองซ่ึงเป็นภำพขยำยบริเวณปำกทำงออกของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิว ในกรณีท่ีเจ็ท
เปลวไฟแบบต่อเน่ืองมีอตัรำส่วนผสมสมมูล  = 1.16 เม่ือท ำกำรเพิ่มระยะห่ำงจำกปำกทำงออกถึง
พื้นผวิท่ีเจท็เปลวไฟพุง่ชนท่ีระยะ h = 3-7 mm ควำมกวำ้งของเจท็เปลวไฟบริเวณปำกทำงออกมีกำร
ขยำยตวัเพิ่มมำกข้ึนในแนวรัศมีและท่ีระยะ h = 8 mm ควำมกวำ้งของเจ็ทเปลวไฟบริเวณปำก
ทำงออกลดลง ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟแบบต่อเน่ืองมีอตัรำสมมูล  = 0.93 พบวำ่เม่ือเพิ่มระยะ h = 
3-6 mm ควำมกวำ้งของเจ็ทเปลวไฟบริเวณปำกทำงออกขยำยตวัเพิ่มมำกข้ึน และท่ีระยะ h = 7-8 
mm ควำมกวำ้งของเจ็ทเปลวไฟบริเวณปำกทำงออกมีขนำดลดลงตำมล ำดบั ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟ
แบบต่อเน่ืองมีอตัรำส่วนผสมสมมูล  = 0.78 เม่ือเพิ่มระยะ h = 3-7 mm ควำมกวำ้งของเจ็ทเปลว
ไฟบริเวณปำกทำงออกมีกำรขยำยตวัเพิ่มมำกข้ึน และจะมีขนำดลดลงท่ีระยะ h = 8 mm  
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h 

(mm) 
 1.16  0.93  0.78 
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รูปท่ี 4.12 แสดงลกัษณะโครงสร้ำงของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 
10 Hz (กรณีถ่ำยภำพจำกดำ้นขำ้ง) 
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h 

(mm) 
 1.16  0.93  0.78 
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รูปท่ี 4.13 แสดงลกัษณะโครงสร้ำงของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 
10 Hz (กรณีถ่ำยภำพจำกมุมบน) 
 
 
 



57 
 

 

 จำกรูปท่ี 4.12 แสดงลกัษณะโครงสร้ำงของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวในกรณีท่ีเจ็ท
เปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 10 Hz ในกรณีท่ีอตัรำส่วนสมมูลเท่ำกบั   = 1.16 พบว่ำเม่ือท ำกำรเพิ่ม
ระยะห่ำงปำกทำงออกเจ็ทเปลวไฟถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชน ท ำให้กำรยกตวัของบริเวณท่ีเปลว
ไฟปกคลุมพื้นผิวลดลง ซ่ึงส่งผลท ำให้โซนพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนมีควำมกวำ้งเพิ่มมำกข้ึน ใน
กรณีท่ีอตัรำส่วนผสมสมูลเท่ำกบั  = 0.93 เม่ือท ำกำรเพิ่มระยะห่ำงจำกปำกทำงออกถึงพื้นผิวท่ีเจ็ท
เปลวไฟพุ่งชน จะท ำให้ควำมกวำ้งของเจ็ทเปลวไฟในแนวรัศมีลดลงซ่ึงในกรณีดงักล่ำวบริเวณท่ี
เปลวไฟปกคลุมพื้นผิวไม่เกิดกำรยกตวั ซ่ึงเป็นผลมำจำกกำรเพิ่มอตัรำส่วนผสมของออกซิเจนใน
กำรเผำไหม ้และในกรณีท่ีอตัรำส่วนผสมสมูลเท่ำกบั  = 0.78 เป็นกรณีท่ีมีควำมกวำ้งของเจ็ท
เปลวไฟในแนวรัศมีน้อยท่ีสุดเม่ือเทียบกบักรณีอ่ืน จำกกำรพิจำรณำอตัรำส่วนสมมูลทั้ง 3 กรณี
พบว่ำเม่ือเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวมีกำรสั่นเกิดข้ึนจะส่งผลต่อกำรเปล่ียนแปลงของบริเวณท่ีเปลว
ไฟปกคลุมพื้นผิวและจะท ำให้ควำมกวำ้งของเจ็ทเปลวไฟบริเวณปำกทำงออกมีขนำดเล็กลงเม่ือ
เปรียบเทียบกบัเจท็เปลวไฟแบบต่อเน่ือง จำกรูปท่ี 4.13 แสดงลกัษณะโครงสร้ำงของเจ็ทเปลวไฟพุ่ง
ชนพื้นผิวในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีควำมถ่ี 10 Hz ซ่ึงเป็นภำพขยำยบริเวณปำกทำงออกของเจ็ทเปลว
ไฟพุ่งชนพื้นผิว พบวำ่เม่ือพิจำรณำบริเวณปำกทำงออกของเจ็ทเปลวไฟเม่ือเพิ่มระยะห่ำงจำกปำก
ทำงออกของเจ็ทเปลวไฟถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชน ควำมกวำ้งของเจ็ทเปลวไฟบริเวณปำก
ทำงออกมีขนำดเล็กลงตำมล ำดบั และส่งผลท ำให้โซนพื้นผิวทีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนมีขนำดลดลงตำม
ไปดว้ย ซ่ึงเป็นผลมำจำกเจ็ทเปลวไฟท่ีเกิดกำรสั่นสำมำรถช่วยลดบริเวณท่ีเปลวไฟปกคลุมพื้นผิว
และช่วยอัตรำกำรถ่ำยเทควำมร้อนให้แก่พื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชน จำกผลกำรศึกษำลักษณะ
โครงสร้ำงกำรไหลของเจ็ทเปลวไฟบริเวณปำกทำงออก พบว่ำในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีอัตรำ
ส่วนผสมสมมูล   = 1.16 เม่ือท ำกำรเพิ่มระยะห่ำงปำกทำงออกเจท็เปลวไฟถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟ
พุง่ชน ท ำใหบ้ริเวณท่ีเปลวไฟปกคลุมพื้นผวิในแนวมีขนำดลดลงตำมล ำดบั ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมี
อตัรำส่วนผสมสมมูล  = 0.93 ท่ีระยะ h = 3 mm และ 4 mm พบวำ่ควำมกวำ้งของเจ็ทเปลวไฟ
บริเวณปำกทำงออกมีขนำดน้อยลง และในกรณีท่ีมีระยะ h = 5-8 mm ซ่ึงเป็นระยะท่ีสำมำรถ
มองเห็นโซนพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวพุ่งชนไดอ้ยำ่งชดัเจน ส ำหรับในกรณีท่ีระยะ h = 5 mm พบวำ่เป็น
กรณีท่ีมีบริเวณท่ีเปลวไฟปกคลุมพื้นผิวเกิดข้ึน และเม่ือเพิ่มระยะ  h ชั้นขอบเขตของกำรไหล
ดงักล่ำวจะลดนอ้ยลงตำมล ำดบั ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีอตัรำส่วนผสมสมมูล  = 0.78 ในกรณีท่ีมี
ระยะ h = 3 mm และ 4 mm มีลกัษณะคลำ้ยคลึงกบัในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีอตัรำส่วนสมมูล  = 
0.93 ท่ีระยะ h = 5 mm สำมำรถมองเห็นชั้นขอบเขตของกำรไหลไดอ้ยำ่งชดัเจน และพบวำ่เม่ือเพิ่ม
ระยะ h ชั้นขอบเขตกำรไหลจะลดนอ้ยลดลงตำมล ำดบั 
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รูปท่ี 4.14 แสดงลกัษณะโครงสร้ำงของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 
15 Hz (กรณีถ่ำยภำพจำกดำ้ยขำ้ง) 
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รูปท่ี 4.15 แสดงลกัษณะโครงสร้ำงของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 
15 Hz (กรณีถ่ำยภำพจำกมุมบน) 
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 จำกรูปท่ี 4.14 แสดงลกัษณะโครงสร้ำงของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวในกรณีท่ีเจ็ท
เปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 15 Hz ในกรณีท่ีอตัรำส่วนสมมูลเท่ำกบั   = 1.16 เม่ือท ำกำรเพิ่มระยะห่ำง
จำกปำกทำงออกถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนท่ีระยะ h = 3-5 mm ท ำให้ควำมกวำ้งของเปลวไฟใน
แนวรัศมีเพิ่มข้ึน ซ่ึงท ำให้บริเวณท่ีเปลวไฟปกคลุมพื้นผิวมีขนำดใหญ่ข้ึน ท่ีระยะ h = 6 mm พบวำ่ 
ควำมกวำ้งของเจ็ทเปลวไฟในแนวรัศมีลดลงท ำให้โซนพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนลดขนำดลงดว้ย 
ท่ีระยะ h = 7 mm และ 8 mm พบวำ่เจ็ทเปลวไฟมีควำมกวำ้งในแนวรัศมีเพิ่มมำกข้ึนตำมล ำดบั ใน
กรณีท่ีอตัรำส่วนผสมสมมูลเท่ำกบั  = 0.93 พบว่ำ เม่ือท ำกำรเพิ่มระยะจำกปำกทำงออกเจ็ทถึง
พื้นผวิท่ีเจท็เปลวไฟพุง่ชนท ำใหค้วำมกวำ้งของเจท็เปลวไฟในแนวรัศมีลดลงท่ีระยะ h = 3 mm และ 
4 mm ท่ีระยะ h = 5 mm ควำมกวำ้งของเจ็ทเปลวไฟในแนวรัศมีจะเพิ่มข้ึน และท่ีระยะ h = 6-8 mm 
พบวำ่ ควำมกวำ้งเจ็ทเปลวไฟในแนวรัศมีจะลดลง ซ่ึงในกรณีท่ีท ำกำรเพิ่มระยะ h = 3-8 mm ขนำด
ควำมกวำ้งของเจ็ทเปลวไฟจะมีควำมแตกต่ำงกนัข้ึนอยู่กบัระยะ h ท่ีท ำกำรปรับ  แต่ลกัษณะกำร
ไหลของเจ็ทเปลวไฟจะมีลกัษณะท่ีคล้ำยกนัคือ จะมีทิศทำงกำรไหลขนำนกบัพื้นผิวท่ีพุ่งชน ใน
กรณีท่ีอตัรำส่วนผสมสมมูลเท่ำกบั  = 0.78 ท่ีระยะ h = 8 mm เป็นระยะท่ีเจท็เปลวไฟมีควำมกวำ้ง
ในแนวรัศมีมำกท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบักรณีอ่ืน ซ่ึงลกัษณะกำรไหลในกรณีน้ีพบว่ำเม่ือเจ็ทเปลว
ไฟพุ่งชนพื้นผิวจะเกิดกำรกระจำยตวัออกของเจ็ทเปลวไฟในแนวรัศมีซ่ึงบริเวณท่ีเปลวไฟปกคลุม
พื้นผวิมีทิศทำงกำรไหลขนำนกบัพื้นผวิท่ีเจท็เปลวไฟพุง่ชนโดยไม่เกิดกำรยกตวัมว้นกลบัเขำ้สู่โซน
พื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชน จำกรูปท่ี 4.15 แสดงลกัษณะโครงสร้ำงของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวใน
กรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 15 Hz ซ่ึงเป็นภำพขยำยบริเวณปำกทำงออกของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชน
พื้นผวิ ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีอตัรำส่วนผสมสมมูล   = 1.16 ท่ีระยะ h = 3 mm และ 4 mm พบวำ่
ควำมกวำ้งของเจท็เปลวไฟบริเวณมีขนำดลดลงตำมล ำดบั และยงัสำมำรถมองเห็นเปลวไฟชั้นในได้
อยำ่งชดัเจน ท่ีระยะ h = 5 mm บริเวณท่ีเปลวไฟปกคลุมพื้นผิวของเจ็ทเปลวไฟมีขนำดเพิ่มมำกข้ึน
ในแนวรัศมี และสำมำรถมองเห็นโซนพื้นผวิท่ีเจท็เปลวไฟพุง่ชนไดอ้ยำ่งชดัเจน และท่ีระยะ h = 6-8 
mm พบวำ่ควำมกวำ้งของเจท็เปลวไฟบริเวณปำกทำงออกมีขนำดเล็กลงเม่ือท ำกำรเพิ่มระยะห่ำงจำก
ปำกทำงออกของเจท็เปลวไฟถึงพื้นผวิท่ีเจท็เปลวไฟพุ่งชน ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีอตัรำส่วนสมมูล 
 = 0.93 ในกรณีน้ีควำมยำวของเปลวชั้นในลดนอ้ยลงและสำมำรถมองเห็นโซนพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลว
ไฟพุ่งชนไดอ้ยำ่งชดัเจน พบวำ่ท่ีระยะ h = 3 mm และ 4 mm ชั้นขอบเขตของกำรไหลมีขนำดลดลง
และเม่ือท ำกำรเพิ่มระยะ h = 5 mm พบวำ่โซนพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวพุ่งชนมีควำมกวำ้งเพิ่มมำกข้ึนใน
แนวรัศมี และเม่ือท ำกำรเพิ่มระยะ h = 6-8 mm ควำมกวำ้งของโซนพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนและ
ชั้นขอบเขตกำรไหลของเจท็เปลวไฟมีขนำดมีขนำดเล็กลงตำมล ำดบั 
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รูปท่ี 4.16 แสดงลกัษณะโครงสร้ำงของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 
20 Hz (กรณีถ่ำยภำพจำกดำ้ยขำ้ง) 
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รูปท่ี 4.17 แสดงลกัษณะโครงสร้ำงของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 
20 Hz (กรณีถ่ำยภำพจำกมุมบน) 
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 จำกรูปท่ี 4.16 แสดงลกัษณะโครงสร้ำงของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวในกรณีท่ีเจ็ท
เปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 20 Hz พบวำ่เม่ือท ำกำรเพิ่มอตัรำกำรไหลของออกซิเจนมีผลท ำให้ควำมกวำ้ง
ของเปลวไฟในแนวแกนลดลง และเม่ือท ำกำรเพิ่มระยะห่ำงจำกปำกทำงออกถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟ
พุง่ชนท ำใหบ้ริเวณท่ีเปลวไฟปกคลุมพื้นผิวเกิดกำรเปล่ียนแปลง ดงัในกรณีท่ีอตัรำส่วนผสมสมมูล
เท่ำกบั  = 1.16 พบวำ่เม่ือท ำกำรเพิ่มระยะ h = 3-5 mm ควำมกวำ้งของเจ็ทเปลวไฟในแนวรัศมี
ลดลงแต่ท ำให้บริเวณท่ีเปลวไฟปกคลุมพื้นผิวเกิดกำรยกตวัสูงข้ึง และท่ีระยะ h = 6-7 mm ควำม
กวำ้งของเจท็เปลวไฟในแนวรัศมีเพิ่มข้ึนและท ำใหก้ำรยกตวัของบริเวณท่ีเปลวไฟปกคลุมพื้นผิวลด
ขนำดลง ในกรณีท่ีอตัรำส่วนผสมสมมูลเท่ำกบั  = 0.93 และ  = 0.78 ทีระยะ h = 3-8 mm พบวำ่
ทิศทำงกำรไหลของชั้น Boundary layer ไหลขนำนกบัพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชน และเม่ือท ำกำร
เพิ่มอตัรำส่วนผสมสมมูลท ำให้ควำมกวำ้งของเจ็ทเปลวไฟในแนวรัศมีลดลง จำกรูปท่ี 4.17 แสดง
ลกัษณะโครงสร้ำงของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 20 Hz ซ่ึงเป็น
ภำพขยำยบริเวณปำกทำงออกของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิว ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีอตัรำส่วนผสม
สมมูล   = 1.16  เม่ือท ำกำรเพิ่มระยะห่ำงจำกปำกทำงออกถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนจะส่งผล
ให้ควำมกวำ้งของเจ็ทเปลวไฟบริเวณปำกทำงออกมีขนำดลดลงตำมล ำดบั ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมี
อตัรำส่วนผสมสมมูล  = 0.93 เม่ือท ำกำรเพิ่มระยะห่ำงจำกปำกทำงออกเจ็ทเปลวไฟถึงพื้นผิวท่ี
เจท็เปลวไฟพุง่ชนท ำให้โซนพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนและบริเวณท่ีเปลวไฟปกคลุมพื้นผิวมีควำม
กวำ้งลดลงในแนวรัศมี ซ่ึงในกรณีดงักล่ำวสำมำรถมองเห็นโซนพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนไดอ้ยำ่ง
ชดัเจน ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีอตัรำส่วนผสมสมมูล  = 0.78 ในกรณีมีบริเวณท่ีเปลวไฟปกคลุม
พื้นผิวเกิดข้ึนนอ้ยมำกเม่ือเปรียบเทียบกบักรณีอ่ืนๆ และสำมำรถมองเห็นโซนพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟ
พุง่ชนไดอ้ยำ่งชดัเจน  
 จำกกำรศึกษำลกัษณะโครงสร้ำงของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวในกรณีท่ีเป็นเจ็ท
เปลวไฟแบบต่อเน่ืองและเจ็ทเปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 10 Hz, 15 Hz และ 20 Hz พบวำ่เม่ือท ำกำรเพิ่ม
ควำมถ่ีของเจท็เปลวไฟมีผลท ำใหค้วำมกวำ้งของเจท็เปลวไฟพุง่ชนพื้นผวิในแนวรัศมีลดลง เม่ือเพิ่ม
อตัรำส่วนผสมสมมูลจะท ำให้บริเวณท่ีเปลวไฟปกคลุมพื้นผิวลดลง และเม่ือท ำกำรเพิ่มระยะห่ำง
จำกปำกทำงออกถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนมีผลท ำให้บริเวณท่ีเปลวไฟปกคลุมพื้นผิวและโซน
พื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนเกิดกำรเปล่ียนแปลง ซ่ึงจะส่งผลต่ออตัรำกำรถ่ำยเทควำมร้อนของเจ็ท
เปลวไฟพุง่ชนพื้นผวิซ่ึงไดแ้สดงผลกำรทดลองในหวัขอ้ต่อไป  
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4.2 อตัราการถ่ายเทความร้อนเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพืน้ผวิ 
 ส ำหรับหวัขอ้ต่อไปน้ีจะอธิบำยเก่ียวกบัอตัรำกำรถ่ำยเทควำมร้อนบนพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลงไฟ
พุ่งชน ในกำรศึกษำอัตรำกำรถ่ำยเทควำมร้อนได้ท ำกำรทดลองในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีอัตรำ
ส่วนผสมสมมูล Ø = 0.78, Ø = 0.93 และ Ø = 1.16 ซ่ึงเป็นอตัรำส่วนท่ีเหมำะสมส ำหรับน ำมำท ำกำร
ตดัเหล็กท่ีมีควำมหนำ 6 mm (จำกกำรทดลองเบ้ืองตน้) 
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รูปท่ี 4.18 แสดงอตัรำกำรถ่ำยเทควำมร้อนของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีอตัรำ
ส่วนผสมสมมูล   = 0.78 
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รูปท่ี 4.19 แสดงอตัรำกำรถ่ำยเทควำมร้อนของเจท็เปลวไฟพุง่ชนพื้นผวิกรณีท่ีเจท็เปลวไฟมีอตัรำ
ส่วนผสมสมมูล   = 0.93 
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รูปท่ี 4.20 แสดงอตัรำกำรถ่ำยเทควำมร้อนของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนมี
อตัรำส่วนผสมสมมูล   = 1.16 
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รูปท่ี 4.18, 4.19 และ 4.20 แสดงอตัรำกำรถ่ำยเทควำมร้อนของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชน
พื้นผวิกรณีท่ีอตัรำส่วนผสมสมมูล   = 0.78, 0.93 และ 1.16 เม่ือพิจำรณำเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิว
มีอตัรำส่วนผสมสมมูล   = 0.78 ในกรณีเจ็ทเปลวไฟแบบต่อเน่ือง ค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนสูงสุด
เท่ำกบั 575 W/cm2 ท่ีระยะ h = 4 mm ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวสั่นท่ีควำมถ่ี 10 Hz ค่ำฟ
ลกัซ์ควำมร้อนสูงสุดเท่ำกบั 604 W/cm2 ท่ีระยะ h = 4 mm  ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวสั่นท่ี
ควำมถ่ี 15 Hz ค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนสูงสุดเท่ำกบั 648 W/cm2 ท่ีระยะ h = 5 mm และในกรณีท่ีเจ็ท
เปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวสั่นท่ีควำมถ่ี 20 Hz ค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนสูงสุดเท่ำกบั 668 W/cm2 ท่ีระยะ h = 5 
mm เม่ือพิจำรณำเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวมีอตัรำส่วนผสมสมมูล   = 0.93 ในกรณีเจ็ทเปลวไฟ
แบบต่อเน่ือง ค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนสูงสุดเท่ำกบั 492 W/cm2 ท่ีระยะ h = 5 mm ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟ
พุง่ชนพื้นผวิสั่นท่ีควำมถ่ี 10 Hz มีค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนสูงสุดเท่ำกบั 519 W/cm2 ท่ีระยะ h = 5 mm ใน
กรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวสั่นท่ีควำมถ่ี 15 Hz ค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนสูงสุดเท่ำกบั 564 W/cm2 ท่ี
ระยะ h = 6 mm และในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวสั่นท่ีควำมถ่ี 20 Hz ค่ำฟลกัซ์ควำมร้อน
สูงสุดเท่ำกบั 579 W/cm2 ท่ีระยะ h = 6 mm เม่ือพิจำรณำเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวมีอตัรำส่วนผสม
สมมูล   = 1.16 ในกรณีเจ็ทเปลวไฟแบบต่อเน่ือง ค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนสูงสุดเท่ำกบั 372 W/cm2 ท่ี
ระยะ h = 6 mm ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวสั่นท่ีควำมถ่ี 10 Hz มีค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนสูงสุด
เท่ำกบั 390 W/cm2 ท่ีระยะ h = 6 mm ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวสั่นท่ีควำมถ่ี 15 Hz ค่ำฟ
ลกัซ์ควำมร้อนสูงสุดเท่ำกบั 432 W/cm2 ท่ีระยะ h = 5 mm และในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิว
สั่นท่ีควำมถ่ี 20 Hz ค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนสูงสุดเท่ำกบั 453 W/cm2 ท่ีระยะ h = 5 mm จำกกำรศึกษำ
ค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนสูงสุดเม่ือท ำกำรเปรียบเทียบทั้ง 3 กรณี คือ ในกรณีเจ็ทเปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 20 
Hz มีอตัรำส่วนผสมสมมูล   = 0.78 ท่ีระยะห่ำงจำกปำกทำงออกถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนท่ี
ระยะ h = 5 mm ซ่ึงมีค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนเท่ำกบั 668 W/cm2 จำกกำรศึกษำอตัรำกำรถ่ำยเทควำมร้อน
พบวำ่ เม่ือท ำกำรเพิ่มควำมถ่ีในกำรสั่นของเจท็เปลวไฟมีผลให้อตัรำกำรถ่ำยเทควำมเพิ่มสูงข้ึน และ
เม่ือเปล่ียนแปลงระยะห่ำงจำกปำกทำงออกถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชน พบว่ำเจ็ทเปลวไฟพุ่งชน
พื้นผวิมีค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนสูงสุดในช่วง h = 4-6 mm และเม่ือท ำกำรเพิ่มอตัรำส่วนผสมสมมูลท ำให้
ค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนลดลงซ่ึงเป็นผลมำจำกอตัรำส่วนผสมของออกซิเจนในเจท็เปลวไฟลดลง  
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กำรพิจำรณำค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนเพิ่มข้ึน (Heat flux enhancement ) ของเจ็ทเปลวไฟ
พุ่งชนพื้นผิวสั่นท่ีควำมถ่ี 10 Hz, 15 Hz และ 20 เม่ือเปรียบเทียบกบัเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิว
แบบต่อเน่ืองสำมมำรถนิยำมไดจ้ำกสมำกำร 4.1  

                      Heat flux enhancement = %100x
h

h      4.1 

โดยท่ี 
 h  คือ ฟลกัซ์ควำมร้อนของเจท็เปลวไฟพุง่ชนพื้นผวิแบบต่อเน่ือง (W/cm2) 
 h  คือ ผลต่ำงค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวสั่นท่ีควำมถ่ีต่ำงๆและเจ็ท
  เปลวไฟพุง่ชนพื้นผวิแบบต่อเน่ือง (W/cm2) 
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รูปท่ี 4.21 แสดงกำรเพิ่มข้ึนของฟลกัซ์ควำมร้อนเจท็เปลวไฟพุง่ชนพื้นผวิท่ีอตัรำส่วนผสมสมมูล 
  = 0.78 เม่ือเปรียบเทียบกบัเจท็เปลวไฟพุง่ชนพื้นผวิแบบต่อเน่ือง 
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รูปท่ี 4.22 แสดงกำรเพิ่มข้ึนของฟลกัซ์ควำมร้อนเจท็เปลวไฟพุง่ชนพื้นผวิท่ีอตัรำส่วนผสมสมมูล 
  = 0.93 เม่ือเปรียบเทียบกบัเจท็เปลวไฟพุง่ชนพื้นผวิแบบต่อเน่ือง 
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รูปท่ี 4.23 แสดงกำรเพิ่มข้ึนของฟลกัซ์ควำมร้อนเจท็เปลวไฟพุง่ชนพื้นผวิท่ีอตัรำส่วนผสมสมมูล 
  = 1.16 เม่ือเปรียบเทียบกบัเจท็เปลวไฟพุง่ชนพื้นผวิแบบต่อเน่ือง 
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รูปท่ี 4.21, 4.22 และ 4.23 แสดงกำรเพิ่มข้ึนของฟลกัซ์ควำมร้อนเจท็เปลวไฟพุ่งชน
พื้นผวิท่ีอตัรำส่วนผสมสมมูล Ø = 0.78, 0.93 และ 1.16 เม่ือเปรียบเทียบกบัเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิว
แบบต่อเน่ือง ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวมีอตัรำส่วนผสมสมมูล   = 0.78 กำรเพิ่มข้ึนของ
ค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนของเจท็เปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวมีค่ำสูงสุด ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวสั่นท่ี
ควำมถ่ี 10 Hz ท่ีระยะ h = 5 mm ค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนเพิ่มข้ึน 18.23% กรณีท่ีเจท็เปลวไฟพุ่งชนพื้นผิว
สั่นท่ีควำมถ่ี 15 Hz ท่ีระยะ h = 5 mm ค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนเพิ่มข้ึน 30.92 เปอร์เซ็น และกรณีท่ีเจ็ท
เปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวสั่นท่ีควำมถ่ี 20 Hz ท่ีระยะ h = 5 mm ค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนเพิ่มข้ึน 36.74 
เปอร์เซ็น ในกรณีท่ีเจท็เปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวมีอตัรำส่วนผสมสมมูล   = 0.93 กำรเพิ่มข้ึนของค่ำฟ
ลกัซ์ควำมร้อนของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวมีค่ำสูงสุด ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวสั่นท่ี
ควำมถ่ี 10 Hz ท่ีระยะ h = 4 mm ค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนเพิ่มข้ึน 11.18% เพิ่มข้ึน 27.08% และกรณีท่ีเจ็ท
เปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวสั่นท่ีควำมถ่ี 20 Hz ท่ีระยะ h = 6 mm ค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนเพิ่มข้ึน 36.10% ใน
กรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวมีอตัรำส่วนผสมสมมูล   = 1.16 กำรเพิ่มข้ึนของค่ำฟลกัซ์ควำม
ร้อนของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวมีค่ำสูงสุด ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวสั่นท่ีควำมถ่ี 10 Hz 
ท่ีระยะ h = 4 mm ค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนเพิ่มข้ึน 8.53% กรณีท่ีเจท็เปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวสั่นท่ีควำมถ่ี 15 
Hz ท่ีระยะ h = 5 mm ค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนเพิ่มข้ึน 22.93% และกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวสั่นท่ี
ควำมถ่ี 20 Hz ท่ีระยะ h = 5 mm ค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนเพิ่มข้ึน 29.04% จำกกำรศึกษำค่ำฟลกัซ์ควำม
ร้อนท่ีเพิ่มเม่ือพิจำรณำอตัรำส่วนผสมสมมูลทั้ง 3 กรณี พบวำ่ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีอตัรำส่วนผสม
สมมูล   = 0.78 ท่ีระยะ h = 5 mm เป็นกรณีท่ีค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนเพิ่มข้ึนมำกท่ีสุดเท่ำกบั 36.74%  
เม่ือเปรียบเทียบกบักรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวแบบต่อเน่ือง ค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนเพิ่มข้ึนเม่ือท ำ
กำรเปล่ียนอตัรำส่วนผสมสมมูล พบวำ่เม่ือเพิ่มอตัรำส่วนผสมสมมูลมีผลท ำให้อตัรำส่วนของค่ำฟ
ลกัซ์ควำมร้อนลดลง เม่ือพิจำรณำระยะห่ำงจำกปำกทำงออกเจ็ทเปลวไฟถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่ง
ชน ระยะท่ีมีผลท ำให้ค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนเพิ่มสูงข้ึนคือ h = 5 mm และ 6 mm และควำมถ่ีในกำรสั่น
ของเจ็ทเปลวไฟท่ี 20 Hz เป็นช่วงควำมถ่ีท่ีท ำให้ค่ำฟลักซ์ควำมร้อนเพิ่มข้ึนมำกท่ีสุดเม่ือ
เปรียบเทียบกบักรณีท่ีเจท็เปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 10 Hz และ 20 Hz 
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4.3 การศึกษาลกัษณะของรอยตัดเหลก็ 
 ส ำหรับกำรศึกษำลักษณะของรอยตดัเหล็กนั้น ในส่วนแรกได้ท ำกำรตดัเกล็กท่ีมีขนำด
ควำมหนำ 6 mm โดยใชเ้จ็ทเปลวไฟแบบต่อเน่ือง เพื่อท ำกำรศึกษำลกัษณะของรอยตดัเหล็กตำม
เง่ือนไขท่ีไดท้  ำกำรศึกษำอตัรำกำรถ่ยเทควำมร้อน และในกำรศึกษำลกัษณะของรอยตดัเหล็กนั้นได้
ท ำกำรเพิ่มตวัแปรควำมเร็วของเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัโดยท ำกำรก ำหนดตวัแปรควำมเร็วเดินเคร่ือง
ท่ี 220 mm/min, 260 mm/min และ 300 mm/min เพื่อศึกษำผลของควำมเร็วท่ีมีผลต่อลกัษณะของ
รอยตดัเหล็ก ในส่วนท่ีสองเม่ือท ำกำรศึกษำลกัษณะของรอยตดัเหล็กตำมเง่ือนไขในส่วนแรกแลว้จึง
พิจำณำควำมเร็วเดินเคร่ืองท่ีเหมำะสมท่ีสุดน ำมำทดสอบกำรตดัเหล็กท่ีควำมหนำขนำด 10 mm  
และ 15 mm โดยใชค้วำมถ่ี 10 Hz, 15 Hz และ 20 Hz  เพื่อพิจำรณำลกัษณะของรอยตดัท่ีเหมำะสม
ท่ีสุด 
 

4.3.1 ภาพรอยตัดเหล็กและปริมาณขี้เ ช่ือมที่เกาะบริเวณรอยตัดของเจ็ทเปลวไฟ
แบบต่อเน่ือง 

 จำกกำรศึกษำลกัษณะของรอยตดัและปริมำณข้ีเช่ือมท่ีเกำะบริเวณรอยตดั ในกำร
ทดลองตดัเหล็กได้ท ำกำรทดลองตดัช้ินงำนซ ้ ำ 2 ช้ินงำนดว้ยกนั หลงัจำกนั้นไดท้  ำกำรบนัทึกภำพ
เพื่อน ำมำศึกษำลกัษณะของรอยตดัเหล็กในแต่ละกรณี ซ่ึแสดงภำพโมเดลผลกำรทดลองกำรตดัแผน่
เหล็ก ซ่ึงช้ินงำนท่ีท ำกำรตดัจะมีขนำด 100 mm มีควำมหนำ 6 mm จำกรูปบริเวณพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลว
ไฟพุ่งชนจะอยูบ่ริเวณดำ้นล่ำงของช้ินงำน และบริเวณพื้นผิวดำ้นบนจะแสดงปริมำณข้ีเช่ือมท่ีเกำะ
บริเวณด้ำนตรงข้ำมพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชน ซ่ึงผลจำกกำรทดลองในแต่ละกรณีจะมีควำม
แตกต่ำงกนั ซ่ึงเป็นผลมำจำกกำรเปล่ียนแปลงเง่ือนไขในกำรทดลอง 

 
 จำกรูปท่ี 4.24 แสดงลกัษณะของรอยตดัเหล็กในกรณีท่ีมีอตัรำส่วนผสมสมมูล   
= 1.16 โดยก ำหนดให้อตัรำควำมเร็วของเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัเท่ำกบั 220 mm/min ในกำรศึกษำ
จะท ำกำรปรับระยะห่ำงระหวำ่งปำกทำงออกของเจ็ทเปลวไฟถึงพื้นผิวท่ีเปลวไฟพุ่งชนท่ีระยะ h = 
3, 4, 5, 6, 7 และ 8 mm  จำกกำรศึกษำพบวำ่ ลกัษณะของรอยตดัเหล็กมีปริมำณข้ีเช่ือมเกำะบริเวณ
รอยตดัจ ำนวนมำก และบริเวณพื้นผวิท่ีท ำกำรตดัเกิดกำรหลอมละลำยซ่ึงเป็นเง่ือนไขท่ีไม่เหมำะสม
ส ำหรับน ำมำท ำกำรตดัเหล็ก เพรำะจะท ำให้ยุง่ยำกในกำรปรับแต่งพื้นผิวของรอยตดั ดงันั้นในกรณี
ท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวท่ีมีอตัรำผสมสมมูลเท่ำกบั 1.16 และควำมเร็วในกำรเดินเคร่ืองตดัแก๊ส
อตัโนมติัเท่ำกบั 220 mm/min เป็นเง่ือนไขท่ีท ำใหร้อยตดัเกิดควำมเสียหำยและมีปริมำณข้ีเช่ือมเกำะ
บริเวณรอยตดัจ ำนวนมำก 
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รูปท่ี 4.24 แสดงลกัษณะของรอยตดัขนำดเหล็กหนำ 6 mm กรณีท่ีใชอ้ตัรำส่วนผสมสมมูล   = 
1.16 โดยเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัมีอตัรำเร็ว 220 mm/min (ส ำหรับกำรทดลองตดัแผน่เหล็กไดท้  ำกำร
ทดลองตดัช้ินงำน 2 ช้ินงำน) 
 

 จำกรูปท่ี 4.25 แสดงลกัษณะของรอยตดัเหล็กในกรณีท่ีมีอตัรำส่วนผสมสมมูล   
= 1.16 โดยก ำหนดให้อตัรำควำมเร็วของเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัเท่ำกบั 260 mm/min จำกกำรศึกษำ
พบวำ่ในกรณีท่ีระยะห่ำงจำกปำกทำงออกเจ็ทเปลวไฟถึงพื้นผิวท่ีเปลวไฟพุ่งชนท่ีระยะ h = 5 mm 
รอยตดัมีลักษณะเรียบมีปริมำณข้ีเช่ือมเกำะอยู่บริเวณรอยตดัน้อย ซ่ึงลักษณะของข้ีเช่ือมท่ีเกำะ
บริเวณรอยตดัจะมีควำมเปรำะสำมำรถเคำะออกไดโ้ดยง่ำย และพื้นผิวของรอยตดัไดรั้บผลกระทบ
จำกควำมร้อนของเจท็เปลวไฟนอ้ยท ำบริเวณท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนไม่เกิดกำรหลอมละลำย ดงันั้นใน
กรณีท่ีเจท็เปลวไฟพุง่ชนพื้นผวิมีอตัรำส่วนผสมสมมูล   = 1.16 โดยก ำหนดให้อตัรำควำมเร็วของ
เคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัเท่ำกบั 260 mm/min เป็นเง่ือนไขท่ีสำมำรถน ำมำท ำกำรทดลองตดัเหล็ก
ส ำหรับกำรศึกษำในส่วนท่ีสองได ้

(ก) h = 3 mm (ข) h = 4 mm 

(ค) h = 5 mm (ง) h = 6 mm 

(จ) h = 7 mm (ฉ) h = 8 mm 

ช้ินท่ี1 

ช้ินท่ี 2 

ช้ินท่ี1 

ช้ินท่ี2 

ช้ินท่ี1 

ช้ินท่ี2 
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รูปท่ี 4.25 แสดงลกัษณะของรอยตดัขนำดเหล็กหนำ 6 mm กรณีท่ีใชอ้ตัรำส่วนผสมสมมูล   = 
1.16 โดยเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัมีอตัรำเร็ว 260 mm/min (ส ำหรับกำรทดลองตดัแผน่เหล็กไดท้  ำกำร
ทดลองตดัช้ินงำน 2 ช้ินงำน) 
 
 จำกรูปท่ี 4.26 แสดงลกัษณะของรอยตดัเหล็กในกรณีท่ีมีอตัรำส่วนผสมอตัรำ
ส่วนผสมสมมูล   = 1.16 โดยก ำหนดให้อตัรำควำมเร็วของเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัเท่ำกบั 300 
mm/min จำกกำรศึกษำพบวำ่ในกรณีท่ีระยะห่ำงจำกปำกทำงออกเจ็ทเปลวไฟถึงพื้นผิวท่ีเปลวไฟพุ่ง
ชนท่ีระยะ h = 3, 4, 5, 6, 7 และ 8 mm ลกัษณะของรอยตดัทั้ง 6 กรณีท่ีกล่ำวมำขำ้งตน้ มีปริมำณข้ี
เช่ือมท่ีเกำะบริเวณรอยตดัมำก เน่ืองมำจำกควำมเร็วท่ีใช้ในกำรเดินเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัมีผลต่อ
กำรไล่ข้ีเช่ือมเม่ือท ำกำรตดัเหล็ก เม่ือพิจำรณำพบวำ่ท่ีระยะ h = 4 mm ให้รอยตดัเหล็กท่ีดีกวำ่กรณี
อ่ืน เพรำะแสลกท่ีเกำะบนพื้ผวิเป็นแสลกท่ีมีควำมเปรำะมำกสำมำรถเคำะออกไดง่้ำยกวำ่กรณีอ่ืนแต่
เง่ือนไขดงักล่ำวไม่เหมำะสมส ำหรับน ำมำท ำกำรทดลองตดัเหล็กเพรำะเม่ือพิจำรณำกำรตดัเหล็กใน

(ฉ) h = 8 mm (จ) h = 7 mm 

(ค) h = 5 mm (ง) h = 6 mm 

(ก) h = 3 mm (ข) h = 4 mm 

ช้ินท่ี1 

ช้ินท่ี2 

ช้ินท่ี1 

ช้ินท่ี2 

ช้ินท่ี1 

ช้ินท่ี2 
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กรณีท่ีมี ระยะ h อ่ืนๆพบวำ่บริเวณรอยตดัมีปริมำณข้ีเช่ือมเกำะอยูจ่  ำนวนมำกและบริเวณพื้นผิวของ
รอยตดัเกิดกำรหลอมละลำยจึงท ำใหต้อ้งเสียเวลำและตน้ทุนในกำรปรับปรุงช้ินงำน 
 

                                   

 
รูปท่ี 4.26 แสดงลกัษณะของรอยตดัขนำดเหล็กหนำ 6 mm กรณีท่ีใชอ้ตัรำส่วนผสมสมมูล   = 
1.16 โดยเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัมีอตัรำเร็ว 300 mm/min (ส ำหรับกำรทดลองตดัแผน่เหล็กไดท้  ำกำร
ทดลองตดัช้ินงำน 2 ช้ินงำน) 

 
 จำกรูปท่ี 4.27 แสดงลกัษณะของรอยตดัเหล็กในกรณีท่ีมีอตัรำส่วนผสมสมมูล   

= 0.93 โดยก ำหนดให้อตัรำควำมเร็วของเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัเท่ำกบั 220 mm/min จำกกำรศึกษำ
พบวำ่ในกรณีท่ีระยะห่ำงจำกปำก h = 8 mm มีลกัษณะของรอยตดัท่ีมีลกัษณะเรียบและมีปริมำณข้ี
เช่ือมเกำะอยูบ่ริเวณรอยตดันอ้ยกวำ่กรณีอ่ืน ซ่ึงจะพบวำ่ข้ีเช่ือมท่ีเกำะอยูท่ี่บริเวณรอยตดัจะลกัษณะ
ค่อนขำ้งเปรำะสำมำรกเคำะออกไดง่้ำยกว่ำกรณีอ่ืน ส ำหรับกำรศึกษำลกัษณะของรอยตดัเหล็กใน

(ฉ) h = 8 mm (จ) h = 7 mm 

(ค) h = 5 mm (ง) h = 6 mm 

(ก) h = 3 mm (ข) h = 4 mm 

ช้ินท่ี1 

ช้ินท่ี2 

ช้ินท่ี1 

ช้ินท่ี2 

ช้ินท่ี1 

ช้ินท่ี2 
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กรณีน้ีพบวำ่ ในกรณีท่ี h = 8 mm แมจ้ะให้รอยตดัท่ีดีท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบักรณีอ่ืนๆ แต่เม่ือ
พิจำรณำอตัรำกำรถ่ำยเทควำมร้อนท่ีระยะ h = 8 mm พบวำ่มีอตัรำกำรถ่ำยเทควำมร้อนนอ้ย ดงันั้น
ในเง่ือนไขท่ีอตัรำส่วนผสมสมมูล   = 0.93 โดยก ำหนดให้อตัรำควำมเร็วของเคร่ืองตดัแก๊ส
อตัโนมติัเท่ำกบั 220 mm/min เป็นเง่ือนไขท่ีไม่เหมำะสมส ำหรับกำรพิจำรณำ 

 

                                     

 
รูปท่ี 4.27 แสดงลกัษณะของรอยตดัเหล็กขนำด 6 mm กรณีท่ีใชอ้ตัรำส่วนผสมสมมูล   = 0.93 
โดยเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัมีอตัรำเร็ว 220 mm/min (ส ำหรับกำรทดลองตดัแผน่เหล็กไดท้  ำกำร
ทดลองตดัช้ินงำน 2 ช้ินงำน) 
 
 จำกรูปท่ี 4.28 แสดงลกัษณะของรอยตดัเหล็กในกรณีท่ีมีอตัรำส่วนผสมสมมูล Ø = 
0.93 โดยก ำหนดให้อตัรำควำมเร็วของเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัเท่ำกบั 260 mm/min จำกกำรศึกษำ
พบวำ่ท่ีระยะ h = 3 mm ใหล้กัษณะของรอยตดัท่ีเรียบท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบักรณีอ่ืน แต่ในกรณียงั

(ฉ) h = 8 mm (จ) h = 7 mm 

(ค) h = 5 mm (ง) h = 6 mm 

(ก) h = 3 mm (ข) h = 4 mm 

ช้ินท่ี2 

ช้ินท่ี1 

ช้ินท่ี2 

ช้ินท่ี1 

ช้ินท่ี2 

ช้ินท่ี1 
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มีปริมำณข้ีเช่ือมเกำะบริเวณรอยตดัมำก ส ำหรับกรณีท่ี h = 8 mm เป็นกรณีท่ีมีปริมำณข้ีเช่ือมเกำะ
บริเวณรอยตดัน้อยท่ีสุดเม่ือเทียบกบักรณีอ่ืนแต่พื้นผิวบริเวณรอยของกรณีน้ีเกิดกำรหลอมละลำย
เน่ืองจำกไดรั้บควำมร้อนจำกเจ็ทเปลวไฟ ส ำหรับในกรณีน้ีพบวำ่บริเวณรอยตดัมีปริมำณข้ีเช่ือม
เกำะอยู่แต่บริเวณพื้นผิวของรอยตดัมีลกัษณะเรียบท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบักรณีท่ีเคร่ืองตดัแก๊ส
อตัโนมติัมีควำมเร็วเท่ำกบั 220 mm/min และ 300 mm/min ดงันั้นจึงเป็นเง่ือนไขท่ีเหมำะสมส ำหรับ
น ำมำทดลองในส่วนท่ีสองต่อไป 
 

                                           

 
รูปท่ี 4.28 แสดงลกัษณะของรอยตดัเหล็กขนำด 6 mm กรณีท่ีใชอ้ตัรำส่วนผสมสมมูล   = 0.93 
โดยเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัมีอตัรำเร็ว 260 mm/min (ส ำหรับกำรทดลองตดัแผน่เหล็กไดท้  ำกำร
ทดลองตดัช้ินงำน 2 ช้ินงำน) 
 

(ฉ) h= 8 mm (จ) h = 7 mm 

(ค) h = 5 mm (ง) h = 6 mm 

(ก) h = 3 mm (ข) h = 4 mm 

ช้ินท่ี2 

ช้ินท่ี1 

ช้ินท่ี1 

ช้ินท่ี1 

ช้ินท่ี1 

ช้ินท่ี1 
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 จำกรูปท่ี 4.29 แสดงลกัษณะของรอยตดัเหล็กในกรณีท่ีมีอตัรำส่วนผสมสมมูล   
= 0.93 โดยก ำหนดให้อตัรำควำมเร็วของเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัเท่ำกบั 300 mm/min จำกกำรศึกษำ
พบวำ่ ท่ีระยะ h = 3, 4, 5, 6, 7 และ 8 mm ทั้ง 6 กรณีมีปริมำณข้ีเช่ือมเกำะอยูบ่ริเวณรอยตดั และเม่ือ
ท ำกำรเปรียบเทียบควำมเรียบของพื้นผิวรอยตดัพบวำ่ท่ีระยะ h = 6 mm รอยตดัมีควำมเรียบมำก
ท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบักรณีอ่ืน แต่ลกัษณะพื้นผิวรอยตดัมีควำมขรุขระสูงและบริเวณรอยตดัเกิด
กำรหลอมละลำยจึงเป็นเง่ือนไขท่ีไม่เหมำะสมส ำหรับน ำมำท ำกำรตดัเหล็ก 

                                            

 
รูปท่ี 4.29 แสดงลกัษณะของรอยตดัเหล็กขนำด 6 mm กรณีท่ีใชอ้ตัรำส่วนผสมสมมูล   = 0.93 
โดยเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัมีอตัรำเร็ว 300 mm/min (ส ำหรับกำรทดลองตดัแผน่เหล็กไดท้  ำกำร
ทดลองตดัช้ินงำน 2 ช้ินงำน) 
 
 

(ฉ) h = 8 mm 

(ค) h = 5 mm (ง) h = 6 mm 

(ก) h = 3 mm (ข) h = 4 mm 

(จ) h = 7 mm 

ช้ินท่ี2 

ช้ินท่ี1 

ช้ินท่ี2 

ช้ินท่ี1 

ช้ินท่ี2 

ช้ินท่ี1 
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  จำกรูปท่ี 4.30 แสดงลกัษณะของรอยตดัเหล็กในกรณีท่ีมีอตัรำส่วนผสมสมมูล   
= 0.78 โดยก ำหนดให้อตัรำควำมเร็วของเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัเท่ำกบั 220 mm/min จำกกำรศึกษำ
พบวำ่ ท่ีระยะ h = 5 mm เป็นระยะท่ีให้รอยตดัท่ีมีลกัษณะเรียบและมีปริมำณข้ีเช่ือมท่ีเกำะบริเวณ
รอยตดัน้อยท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบักรณีอ่ืน แต่พื้นผิวบริเวณรอยตดัเกิดกำรหลอมละลำยซ่ึงไม่
เหมำะสมส ำหรับกำรน ำเง่ือนไขดงักล่ำวมำใช้งำน ดงันั้นอตัรำส่วนผสมสมมูล   = 0.78 โดย
ก ำหนดให้อัตรำควำมเร็วของเคร่ืองตัดแก๊สอัตโนมัติเท่ำกับ 220 mm/min เป็นเง่ือนไขท่ีไม่
เหมำะสมส ำหรับน ำมำท ำกำรทดลองตดัเหล็กเพรำะยำกต่อกำรปรับปรุงช้ินงำน 
 

                                           

 
รูปท่ี 4.30 แสดงลกัษณะของรอยตดัเหล็กขนำด 6 mm กรณีท่ีใชอ้ตัรำส่วนผสมสมมูล   = 0.78 
โดยเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัมีอตัรำเร็ว 220 mm/min (ส ำหรับกำรทดลองตดัแผน่เหล็กไดท้  ำกำร
ทดลองตดัช้ินงำน 2 ช้ินงำน) 
 

(ฉ) h = 8 mm 

(ค) h = 5 mm (ง) h = 6 mm 

(ก) h = 3 mm (ข) h = 4 mm 

(จ) h = 7 mm 

ช้ินท่ี1 

ช้ินท่ี2 

ช้ินท่ี1 

ช้ินท่ี2 

ช้ินท่ี1 

ช้ินท่ี2 
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  จำกรูปท่ี 4.31 แสดงลกัษณะของรอยตดัเหล็กในกรณีท่ีมีอตัรำส่วนผสมสมมูล   
= 0.78 โดยก ำหนดให้อตัรำควำมเร็วของเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัเท่ำกบั 260 mm/min จำกกำรศึกษำ
พบวำ่  ท่ีระยะ h = 6 mm เป็นระยะท่ีให้ลกัษณะของรอยตดัท่ีเรียบและบริเวณพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟ
พุ่งชนเรียบท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบักรณีอ่ืน แต่ในกรณีดงักล่ำวยงัมีปริมำณแสลกเกำะอยู่บริเวณ
รอยตดั และเม่ือเปรียบทั้ง 6 กรณี พบวำ่ท่ีระยะ h = 8 mm เป็นกรณีท่ีมีปริมำณข้ีเช่ือมเกำะบริเวณ
รอยตดัน้อยท่ีสุดแต่ลกัษณะของพื้นผิวรอยตดัมีควำมเรียบน้อยกว่ำกรณีท่ี h = 6 mm ดงันั้น
อตัรำส่วนผสมสมมูล   = 0.78 โดยก ำหนดให้อตัรำควำมเร็วของเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัเท่ำกบั 
260 mm/min เป็นเง่ือนไขท่ีเหมำะสมท่ีสุดเม่ือเปรียบกบักรณีท่ีเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัมีควำมเร็ว 
220 mm/min และ 300 mm/min ส ำหรับน ำมำท ำกำรทดลองในส่วนท่ีสองต่อไป 
 

                                             

 
รูปท่ี 4.31 แสดงลกัษณะของรอยตดัเหล็กขนำด 6 mm กรณีท่ีใช ้อตัรำส่วนผสมสมมูล Ø = 0.78 
โดยเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัมีอตัรำเร็ว 260 mm/min (ส ำหรับกำรทดลองตดัแผน่เหล็กไดท้  ำกำร
ทดลองตดัช้ินงำน 2 ช้ินงำน) 

(ค) h = 5 mm (ง) h = 6 mm 

(ก) h = 3 mm (ข) h = 4 mm 

(จ) h = 7 mm (ฉ) h = 8 mm 

ช้ินท่ี2 

ช้ินท่ี1 

ช้ินท่ี2 

ช้ินท่ี1 

ช้ินท่ี2 

ช้ินท่ี1 
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  จำกรูปท่ี 4.32 แสดงลกัษณะของรอยตดัเหล็กในกรณีท่ีมีอตัรำส่วนผสมสมมูล   
= 0.78 โดยก ำหนดให้อตัรำควำมเร็วของเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัเท่ำกบั 300 mm/min จำกกำรศึกษำ
พบวำ่ ท่ีระยะ h = 6 mm ให้ลกัษณะของรอยตดัท่ีดีและมีปริมำณข้ีเช่ือมท่ีเกำะบริเวณรอยตดันอ้ย
กวำ่กรณีอ่ืน แต่ในกรณีดงักล่ำวบริเวณพื้นผวิของรอยตดัเกิดกำรหลอมละลำยและในกำรทดลองตดั
พบวำ่ช้ินงำนไม่สำมำรถแยกขำดออกจำกกนั ดงันั้นในกรณีท่ีอตัรำส่วนผสมสมมูล   = 0.78 โดย
ก ำหนดให้อตัรำควำมเร็วของเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัเท่ำกบั 300 mm/min เป็นเง่ือนไขท่ีไม่เหมำะ
ส ำหรับน ำมำท ำกำรศึกษำต่อในส่วนท่ีสอง 

                                    

 
รูปท่ี 4.32 แสดงลกัษณะของรอยตดัเหล็หขนำด 6 mm กรณีท่ีใชอ้ตัรำส่วนผสมสมมูล   = 0.78 
โดยเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัมีอตัรำเร็ว 300 mm/min (ส ำหรับกำรทดลองตดัแผน่เหล็กไดท้  ำกำร
ทดลองตดัช้ินงำน 2 ช้ินงำน) 
 

(ค) h = 5 mm (ง) h = 6 mm 

(ก) h = 3 mm (ข) h = 4 mm 

(จ) h = 7 mm (ฉ) h = 8 mm 

ช้ินท่ี2 

ช้ินท่ี1 

ช้ินท่ี2 

ช้ินท่ี1 

ช้ินท่ี2 

ช้ินท่ี1 
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  จำกกำรทดลองตดัเหล็กโดยใชเ้ง่ือนไขในกำรตดัเดียวกบักำรศึกษำอตัรำกำรถ่ำยเท
ควำมร้อนบนพื้นผิวโดยก ำหนดให้ควำมเร็วของเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัเท่ำกบั 220 mm/min, 260 
mm/min และ 300 mm/min พบวำ่ควำมเร็วท่ีเหมำะสมส ำหรับน ำมำท ำกำรทดลองในส่วนท่ีสองคือ  
ในควำมเร็วของเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัเท่ำกบั 260 mm/min ซ่ึงเป็นเง่ือนไขท่ีท ำให้รอยตดัเกิดควำม
เสียหำยนอ้ยและเหมำะสมส ำหรับน ำไปใชง้ำนจริงต่อไป 
 

4.3.2 ภาพถ่ายรอยตัดเหลก็เพือ่ศึกษาลกัษณะรอยตัดเหล็กทีก่ าลงัขยาย 5 เท่า ในกรณีทีเ่ป็น
เจ็ทเปลวไฟแบบต่อเน่ือง 

 กำรศึกษำลักษณะของรอยตัดเหล็กด้วยกำรบัยทึกภำพท่ีก ำลังขยำย 5 เท่ำ ซ่ึง
ช้ินงำนจะมีควำมยำว 25 mm มีควำมหนำ 6 mm บริเวณพื้นผิวดำ้นบนเป็นพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่ง
ชน และพื้นผิวช้ินงำนท่ีมีครำบแสกเกำะจะอยู่ดำ้นตรงขำ้มพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชน ซ่ึงผลกำร
ทดลองตดัช้ืนงำนและปริมำณข้ีเช่ือมท่ีเกำะบริเวณรอยตดัจะข้ึนอยูก่บักำรเปล่ียนแปลงเง่ือนไขท่ีใช้
ในกำรทดลอง  
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                         (ก) h = 3 mm                (ข) h = 4 mm 

              
                          (ค) h = 5 mm               (ง) h = 6 mm 

              
                         (จ) h = 7 mm               (ฉ) h =  8 mm 
รูปท่ี 4.33 แสดงลกัษณะของรอยตดัเหล็กหนำ 6 mm กรณีท่ีใชอ้ตัรำส่วนผสมสมมูล   = 1.16 โดย
ก ำหนดใหอ้ตัรำควำมเร็วของเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัเท่ำกบั 260 mm/min 
 
 
 
 
 

5mm 

พ้ืนผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุง่
ชน 
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                         (ก) h = 3 mm               (ข) h = 4 mm 

              
                          (ค) h = 5 mm              (ง) h = 6 mm 

              
                         (จ) h = 7 mm              (ฉ) h =  8 mm 
รูปท่ี 4.34 แสดงลกัษณะของรอยตดัเหล็กหนำ 6 mm กรณีท่ีใชอ้ตัรำส่วนผสมสมมูล   = 0.93 โดย
ก ำหนดใหอ้ตัรำควำมเร็วของเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัเท่ำกบั 260 mm/min  
 
 
 
 
 
 

5mm 

พ้ืนผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุง่
ชน 
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         (ก) h = 3 mm       (ข) h = 4 mm 

               
                                  (ค) h = 5 mm       (ง) h = 6 mm 

               
         (จ) h = 7 mm       (ฉ) h =  8 mm 
รูปท่ี 4.35 แสดงลกัษณะของรอยตดัเหล็กหนำ 6 mm กรณีท่ีใช ้อตัรำส่วนผสมสมมูล   = 0.78 
โดยก ำหนดให้อตัรำควำมเร็วของเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัเท่ำกบั 260 mm/min  
 

 จำกกำรศึกษำลกัษณะของรอยตดัเหล็กเม่ือใช้อตัรำส่วนผสมสมมูล   = 1.16,   
= 0.93 และ   = 0.78 โดยก ำหนดให้อตัรำควำมเร็วของเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัเท่ำกบั 260 
mm/minโดยมีกำรเปล่ียนแปลงระยะจำกปำกทำงออกถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนท่ีระยะ 3 mm, 4 
mm, 5 mm, 6 mm, 7 mm และ 8 mm พบวำ่ ในกำรศึกษำอตัรำส่วนผสมทั้ง 3 กรณี ท่ีระยะ จำกปำก
ทำงออกถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทพุ่งชนท่ีระยะ 5 mm และ 6 mm รอยตดัเหล็กจะมีลกัษณะเรียบและมีข้ีเช่ือม

5mm 

พ้ืนผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุง่
ชน 
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เกำะบริเวณรอยตดันอ้ยระยะดงักล่ำวจึงเป็นระยะท่ีเหมำะสมส ำหรับน ำมำตดัเหล็กเพื่อช่วยลดเวลำ
ในกำรปรับปรุงช้ินงำนท่ีท ำกำรตดั กรณีท่ีอตัรำส่วนสมมูล   = 1.16 ดงัแสดงในรูปท่ี 4.33  พบวำ่
ท่ีระยะจำกปำกทำงออกเจ็ทเปลวไฟถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนท่ีระยะ h = 5 mm ลกัษณะของ
รอยตดัค่อนขำ้งเรียบและมีครำบข้ีเช่ือมบำงๆเกำะอยูบ่ริเวณรอยตดั ซ่ึงท่ีระยะ h ดงักล่ำวให้ลกัษณะ
รอยตดัท่ีดีท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัระยะ h อ่ืนๆ กรณีท่ีอตัรำส่วนสมมูล   = 0.93 ดงัแสดงในรูปท่ี 
4.34 พบวำ่ท่ีระยะจำกปำกทำงออกเจ็ทเปลวไฟถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนท่ีระยะ h = 6 mm มี
ลกัษณะของรอยตดัท่ีดีท่ีสุด แมท่ี้ระยะจำกปำกทำงออกเจ็ทเปลวไฟถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนท่ี
ระยะ h = 8 mm  รอยตดัจะมีลกัษณะเรียบแต่บริเวณพื้นผิวดำ้นบนยงัมีครำบข้ีเช่ือมเกำะอยูซ่ึ่งเกิด
จำกกำรละลำยตวัของเหล็กเม่ือไดรั้บควำมร้อน ซ่ึงลกัษณะครำบข้ีเช่ือมท่ีเกำะบริเวณผวิดำ้นบนจะมี
ควำมแข็งมำก และในกรณีท่ีอตัรำส่วนสมมูล   = 0.78 ดงัแสดงในรูปท่ี 4.35 พบวำ่ท่ีระยะจำก
ปำกทำงออกเจ็ทเปลวไฟถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนท่ีระยะ h = 6 mm ลกัษณะของรอยตดัจะมี
ควำมเรียบและมีครำบข้ีเช่ือมเกำะอยู่บริเวณรอยตดัน้อยกวำ่เมือเปรียบเทียบกบักรณีอ่ืน ดงันั้นเม่ือ
พิจำรณำระยะท่ีเหมำะสมต่อกำรตดัเหล็กเพื่อให้รอยตดัมีครำบแสลกเกำะน้อยท่ีสุด พบว่ำระยะท่ี
สำมำรถน ำมำใชท้  ำกำรตดัเหล็กไดคื้อท่ีระยะ h = 5 mm และ 6 mm ซ่ึงผลกำรทดลองดงักล่ำวจะ
สอดคลอ้งกบักำรชัง่น ้ำหนกัเพื่อหำปริมำณของข้ีเช่ือมท่ีเกำะบริเวณรอยตดั 

 
4.3.3 ภาพรอยตัดเหลก็ขนาด 10 mm 15 mm และปริมาณขีเ้ช่ือมทีเ่กาะบริเวณรอยตัดของ

เจ็ทเปลวไฟทีม่ีความถี่ 10 Hz, 15 Hz และ 20 Hz  
 ในกำรศึกษำลกัษณะของรอยตดัเหล็กขนำด 10 mm และ 15 mm โดยก ำหนด
ควำมถ่ีของเจ็ทเปลวไฟเท่ำกบั 10 Hz, 15Hz และ 20 Hz อตัรำส่วนผสมสมมูล   = 1.16,    = 
0.93 และ   = 0.78 โดยพิจำรณำระยะห่ำงจำกปำกทำงออกถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนท่ีระยะ 5 
mm และ 6 mm ซ่ึงเป็นระยะท่ีเหมำะสมส ำหรับใชใ้นกำรตดัเหล็ก และอตัรำเร็วของเคร่ืองตดัแก๊ส
อตัโนมติัเท่ำกบั 260 mm/min จำกรูปท่ี 4.36 แสดงลกัษณะของรอยตดัขนำด 10 mm โดยก ำหนดให้
อตัรำควำมเร็วของเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัเท่ำกบั 260 mm/min ท่ีระยะ h = 5 mm พบวำ่ลกัษณะของ
รอยตดัมีลกัษณะเรียบและมีปริมำณข้ีเช่ือมทีเกำะบริเวณรอยตดันอ้ย ส ำหรับในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมี
ควำมถ่ี 10 Hz ท่ีอตัรำส่วนผสมสมมูล   = 1.16,    = 0.93 และ   = 0.78 รอยตดัเหล็กมีลกัษณะ
ใกลเ้คียงกนั แต่ในกรณีท่ีอตัรำส่วนสมมูล Ø = 0.78 จะมีครำบข้ีเช่ือมบำงๆเกำะอยูบ่ริเวณพื้นผิว
ดำ้นตรงขำ้มของรอยตดัเพียงเล็กน้อย บริเวณพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนจะเกิดกำรหลอมละลำย
เพียงเล็กนอ้ย ส ำหรับกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีควำมถ่ี 15 Hz ท่ีอตัรำส่วนสมมูล  = 1.16,    = 0.93 
และ   = 0.78 รอยตดัมีลกัษณะเรียบ เกิดกำรหลอมละลำยบริเวณพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนเพียง
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เล็กนอ้ยและบริเวณพื้นผิวดำ้นตรงขำ้มกบัเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนไม่มีครำบข้ีเช่ือมเกำะติด ส ำหรับกรณี
ท่ีเจท็เปลวไฟมีควำมถ่ี 20 Hz ท่ีอตัรำส่วนสมมูล   = 0.93 มีครำบข้ีเช่ือมกเกำะอยูบ่ริเวณดำ้นตรง
ขำ้มกบัเจท็เปลวไฟพุง่ชน ส ำหรับพื้นผวิท่ีเจท็เปลวไฟพุง่ชนเกิดกำรหลอมละลำยเพียงเล็กนอ้ย เม่ือ
พิจำรณำเง่ือนไขท่ีใชใ้นกำรตดัทั้ง 9 กรณีพบวำ่เง่ือนไขท่ีท ำให้รอยตดัเหล็กมีลกัษณะท่ีเหมำะสม
ท่ีสุดคือ กรณีท่ีเจท็เปลวไฟมีควำมถ่ี 15 Hz ท่ีอตัรำส่วนผสมสมมูล   = 0.78  
 

รูปท่ี 4.36 แสดงลกัษณะของรอยตดัของเหล็กหนำ 10 mm โดยก ำหนดให้อตัรำควำมเร็วของเคร่ือง
ตดัแก๊สอตัโนมติัเท่ำกบั 260 mm/min ท่ีระยะ h = 5 mm (พิจำรณำเฉพำะกรณีท่ีใหร้อยตดัท่ีดีท่ีสุด) 

 
 
 
 
  

 f = 10 Hz f = 15 Hz f = 20 Hz 

Ø = 1.16 

   

Ø = 0.93 

   

Ø = 0.78 
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 จำกรูปท่ี 4.37 แสดงลกัษณะของรอยตดัของเหล็กหนำ 10 mm โดยก ำหนดให้
อตัรำควำมเร็วของเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัเท่ำกบั 260 mm/min ท่ีระยะ h = 6 mm พบวำ่ลกัษณะของ
รอยตดัมีลกัษณะเรียบและมีปริมำณข้ีเช่ือมเกำะบริเวณรอยตดัน้อย ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีควำมถ่ี 
10 Hz พบวำ่เม่ือท ำกำรเพิ่มอตัรำส่วนสมมูลส่งผลใหร้อยตดัเหล็กมีปริมำณข้ีเช่ือมท่ีเกำะบริเวณรอย
ตดัลดนอ้ยลง ท ำใหใ้นกรณีท่ีเจท็เปลวไฟมีอตัรำส่วนสมมูล   = 0.78 เป็นเง่ือนไขท่ีท ำให้รอยตดัมี
คุณภำพมำกท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบักรณีอ่ืนๆ ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีควำมถ่ี 15 Hz พบวำ่เม่ือท ำ
กำรเพิ่มอตัรำส่วนผสมสมมูลมีผลท ำให้ลกัษณะของรอยตดัมีลกัษณะเรียบและมีปริมำณข้ีเช่ือมท่ี
เกำะบริเวณรอยตดัลดนอ้ยลงเช่นเดียวกบักรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีควำมถ่ี 10 Hz ส ำหรับในกรณีท่ีเจ็ท
เปลวไฟมีควำมถ่ี 20 Hz พบวำ่ เม่ือท ำกำรเพิ่มอตัรำส่วนผสมสมมูลมีผลท ำให้เกิดปริมำณข้ีเช่ือมท่ี
เกำะบริเวรณรอยตดัเหล็กเพิ่มข้ึน แต่จะท ำให้พื้นผิวของรอยตดัเกิดกำรหลอมละลำยลดนอ้ยลง จำก
กำรศึกษำลกัษณะของรอยตดัทั้ง 9 กรณีพบว่ำ ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีควำมถ่ี 15 Hz มีอตัรำส่วน
ผสมสมมูลเท่ำกบั   = 0.78 เป็นเง่ือนไขท่ีท ำใหร้อยตดัเหล็กมีลกัษณะท่ีเรียบ เกิดกำรหลอมละลำย
ของเหล็กบริเวณรอยตดันอ้ย และมีปริมำณข้ีเช่ือมเกำะบริเวณดำ้นตรงขำ้มท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนนอ้ย
ท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบักรณีอ่ืนๆ 
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รูปท่ี 4.37 แสดงลกัษณะของรอยตดัของเหล็กหนำ 10 mm โดยก ำหนดให้อตัรำควำมเร็วของเคร่ือง
ตดัแก๊สอตัโนมติัเท่ำกบั 260 mm/min ท่ีระยะ h = 6 mm (พิจำรณำเฉพำะกรณีท่ีใหร้อยตดัท่ีดีท่ีสุด) 

 
 จำกรูปท่ี 4.38 แสดงลกัษณะของรอยตดัของเหล็กหนำ 15 mm โดยก ำหนดให้
อตัรำควำมเร็วของเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัเท่ำกบั 260 mm/min ท่ีระยะ h = 5 mm พบวำ่ในกรณีท่ี
เจ็ทเปลวไฟมีควำมถ่ี 10 Hz เม่ือท ำกำรเพิ่มอตัรำส่วนผสมสมมูลจะท ำให้รอยตดัเหล็กมีลกัษณะไม่
เรียบและมีปริมำณข้ีเช่ือมท่ีเกำะบริเวณดำ้นตรงขำ้มของรอยตดัเพิ่มมำกข้ึน ในกรณีท่ีอตัรำส่วน
สมมูล   = 1.16 เป็นเง่ือนไขท่ีท ำให้ลกัษณะของรอยตดัเรียบและมีปริมำณข้ีเช่ือมเกำะบริเวณรอย
ตดันอ้ยท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบักรณีอ่ืนๆ ส ำหรับกรณีท่ีเจท็เปลวไฟมีควำมถ่ี 15 Hz พบวำ่เกิดครำบ
ข้ีเช่ือมเกำะบริเวณรอยตดัเกิดข้ึนอยำ่งชดัเจน แต่บริเวณพื้นผิวบริเวณท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนมีลกัษณะ
เรียบไม่เกิดกำรหลอมละลำย และในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีควำมถ่ี 20 Hz เม่ือเพิ่มอตัรำส่วนผสม
สมมูลท ำให้ครำบข้ีเช่ือมท่ีเกำะบริเวณรอยตดัลดนอ้ยลง กรณีท่ีมีอตัรำส่วนสมมูล   = 0.78 เป็น
เง่ือนไขท่ีรอยตดัมีลกัษณะเรียบและมีปริมำณข้ีเช่ือมเกำะบริเวณพื้นผวิดำ้นตรงขำ้มรอยตดันอ้ยท่ีสุด 

 f = 10 Hz f = 15 Hz f = 20 Hz 

Ø = 1.16 

   

Ø = 0.93 

   

Ø = 0.78 
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และเม่ือพิจำรณษกำรทดลองตดัเหล็กทั้ง 9 กรณี พบวำ่กรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีควำมถ่ี 20 Hz และมี
อตัรำส่วนผสมสมมูล   = 0.78 เป็นเง่ือนไขท่ีท ำให้รอยตดัมีลกัษณะเรียบและมีปริมำณข้ีเช่ือมท่ี
เกำะบริเวณนอ้ยท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบักรณีอ่ืนๆ 

 

 
รูปท่ี 4.38 แสดงลกัษณะของรอยตดัของเหล็กหนำ 15 mm โดยก ำหนดให้อตัรำควำมเร็วของเคร่ือง
ตดัแก๊สอตัโนมติัเท่ำกบั 260 mm/min ท่ีระยะ h = 5 mm (พิจำรณำเฉพำะกรณีท่ีใหร้อยตดัท่ีดีท่ีสุด) 

  
 จำกรูปท่ี 4.49 แสดงลกัษณะของรอยตดัของเหล็กหนำ 15 mm โดยก ำหนดให้

อตัรำควำมเร็วของเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัเท่ำกบั 260 mm/min ท่ีระยะ h = 6 mm ในกรณีท่ีเจ็ทเปลว
ไฟมีควำมถ่ี 10 Hz เม่ือเพิ่มอตัรำส่วนผสมสมมูลท ำใหมี้ปริมำณข้ีเช่ือมท่ีเกำะบริเวณรอยตดัเพิ่มมำก
ข้ึนและจะสังเกตเห็นลกัษณะพื้นผวิของรอยตดัเกิดกำรเปล่ียนแปลงอยำ่งชดัเจน ในกรณีท่ีเจ็ทเปลว
ไฟมีควำมถ่ี 15 Hz เม่ือเพิ่มอตัรำส่วนผสมสมมูลจะท ำให้ครำบข้ีเช่ือมบริเวณรอยตดัลดนอ้ยลงแต่
จะท ำใหพ้ื้นผวิรอยตดัเกิดลกัษณะรอยฟันหนูท่ีมีลกัษณะท่ีโคง้งอไดอ้ยำ่งชดัเจน ในกรณีท่ีเจ็ทเปลว

 f = 10 Hz f = 15 Hz f = 20 Hz 

Ø = 1.16 

   

Ø = 0.93 

   

Ø = 0.78 
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ไฟมีควำมถ่ี 20 Hz เม่ือท ำกำรเพิ่มอตัรำส่วนผสมสมมูลท ำให้รอยตดัมีลกัษณะเรียบข้ึนและมี
ปริมำณข้ีเช่ือมท่ีเกำะบริเวณรอยตดัลดนอ้ยลงตำมล ำดบั เม่ือพิจำรณำลกัษระของรอยตัดทั้ง 9 กรณี 
พบวำ่ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีควำมถ่ี 20 Hz อตัรำส่วนผสมสมมูล   = 0.78 เป็นเง่ือนไขท่ีท ำให้
รอยตดัเหล็กมีลกัษณะเรียบและไม่มีปริมำณข้ีเช่ือมท่ีเกำะบริเวณรอยตดั เม่ือเปรียบเทียบกบัเง่ือนไข
อ่ืนๆ 

 

 
รูปท่ี 4.39 แสดงลกัษณะของรอยตดัของเหล็กหนำ 15 mm โดยก ำหนดให้อตัรำควำมเร็วของเคร่ือง
ตดัแก๊สอตัโนมติัเท่ำกบั 260 mm/min ท่ีระยะ h = 6 mm (พิจำรณำเฉพำะกรณีท่ีใหร้อยตดัท่ีดีท่ีสุด) 

 
 จำกกำรศึกษำลกัษณะของรอยตดัพบว่ำเม่ือท ำกำรเพิ่มขนำดควำมหนำของเหล็ก
เม่ือน ำมำท ำกำรตดัสำมำรถเห็นลกัษณะของรอยตดัเหล็กและปริมำณข้ีเช่ือมท่ีเกำะบริเวณรอยตดั
เหล็กไดอ้ยำ่งชดัเจน ซ่ึงจำกกำรพิจำรณำเง่ือนไขอีกหน่ึงตวัท่ีมีผลต่อกำรตดัเหล็กคือ ควำมหนำของ
รอยตดัแต่ส ำหรับกำรศึกษำในคร้ังน้ีไม่ไดน้ ำเง่ือนไขตวัดงักล่ำวมำพิจำรณำดว้ยเพรำะกำรเพิ่มข้ึน

 f = 10 Hz f = 15 Hz f = 20 Hz 

Ø = 1.16 

   

Ø = 0.93 

   

Ø = 0.78 
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ของขนำดเหล็กท่ีใชใ้นกำรทดลองนั้นจ ำเป็นจะตอ้งเปล่ียนหวั Cutting Torch ให้เหมำะสมส ำหรับ
กำรตดัเหล็กท่ีมีขนำดแตกต่ำงกนั ซ่ึงกำรศึกษำในคร้ังน้ีไดใ้ช้หัว Cutting Torch ท่ีใช้ส ำหรับตดั
เหล็กท่ีมีขนำดตั้งแต่ 6 – 15 mm ส ำกรับกำรตดัเหล็กเม่ือพิจำรณำขนำดควำมหนำของเหล็กท่ี 10 
mm พบวำ่ในกรณีเจท็เปลวไฟมีควำมถ่ี 15 Hz มีอตัรำส่วนผสมสมมูลเท่ำกบั   = 0.78 ท่ีระยะ h = 
5 mm และในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีควำมถ่ี 15 Hz และมีอตัรำส่วนผสมสมมูล   = 0.78 ท่ีระยะ h = 
6 mm เป็นเง่ือนไขท่ีให้รอยตดัเหล็กท่ีมีลกัษณะเรียบและปริมำณข้ีเช่ือมท่ีเกำะบริเวณรอยตดันอ้ย
ท่ีสุด เม่ือน ำทั้งสองกรณีดงักล่ำวมำเปรียบเทียบกนัพบวำ่ท่ีระยะ h = 6 mm เป็นเง่ือนไขท ำให้รอย
ตดัมีลกัษณะท่ีดีท่ีสุด ส ำหรับขนำดควำมหนำของเหล็กท่ี 15 mm พบว่ำในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมี
ควำมถ่ี 20 Hz และมีอตัรำส่วนผสมสมมูล   = 0.78 ท่ีระยะ h = 5 mm และในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมี
ควำมถ่ี 20 Hz อตัรำส่วนผสมสมมูล   = 0.78 ท่ีระยะ h = 6 mm เม่ือน ำเง่ือนไขทั้งสองกรณีน้ีมำ
เปรียบเทียบกนัพบวำ่ท่ีระยะ h = 6 mm เป็นเง่ือนไขท่ีเหมำะสมท่ีสุดในกำรตดัเหล็กเพรำะให้รอย
ตดัเหล็กมีลกัษณะท่ีดีท่ีสุด  
 

4.3.4 ความขรุขระบริเวณพืน้ผวิของรอยตัด 
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  รูปท่ี 4.40 แสดงค่ำควำมขรุขระบริเวณรอยตดัเหล็ก 
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 จำกกำรศึกษำควำมขรุขระบริเวณรอยตดัจำกรูปท่ี 4.40 พบว่ำ กรณีท่ีอตัรำส่วน
สมมูล   = 1.16  ท่ีระยะจำกปำกทำงออกเจ็ทเปลวไฟถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนท่ีระยะ h = 4 
mm มีควำมขรุขระนอ้ยท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัระยะ h อ่ืน กรณีท่ีอตัรำส่วนสมมูล   = 0.93 ท่ี
ระยะจำกปำกทำงออกเจท็เปลวไฟถึงพื้นผวิท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนท่ีระยะ h = 5 mm พื้วผิวของรอยตดั
มีควำมขรุขระนอ้ยท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบักรณีอ่ืนๆ และกรณีท่ีอตัรำส่วนสมมูล   = 0.78  ท่ี
ระยะจำกปำกทำงออกเจ็ทเปลวไฟถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนท่ีระยะ h =6 mm มีควำมขรุขระ
นอ้ยท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบักรณีอ่ืนๆ จำกกำรศึกษำควำมขรุขระพื้นผิวบริเวณรอยตดั พบวำ่เม่ือท ำ
กำรเปรียบเทียบอตัรำกำรไหลของเช้ือเพลิงแก๊ส LPG และก๊ำซออกซิเจนทั้ง 3 กรณีพบวำ่ ในกรณีท่ี
อตัรำส่วนสมมูล   = 0.93  ท่ีระยะจำกปำกทำงออกเจ็ทเปลวไฟถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนท่ี
ระยะ h = 5 mm รอยตดัเหล็กมีควำมขรุขระนอ้ยท่ีสุดเม่ือเปรียบกบักรณีทั้งหมด และเม่ือพิจำรณำท่ี
ระยะห่ำงจำกปำกทำงออกเจท็ถึงพื้นผวิท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชน พบวำ่ท่ีระยะ h = 4 – 6 mm เป็นระยะท่ี
เหมำะสมเพื่อน ำมำท ำกำรตดัเหล็กเพรำะเป็นระยะท่ีท ำใหร้อยตดัเหล็กมีควำมขรุขระนอ้ยท่ีสุด  

 
 4.3.5 ปริมาณขีเ้ช่ือมทีเ่กาะบริเวณรอยตัด 
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รูปท่ี 4.41 แสดงปริมำณน ้ำหนกัแสลกท่ีเกำะบริเวณรอยตดั 
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 จำกรูปท่ี 4.41 กำรศึกษำปริมำณข้ีเช่ือมท่ีเกำะบริเวณรอยตดัพบวำ่ กรณีอตัรำส่วน
สมมูล   = 1.16  ท่ีระยะจำกปำกทำงออกเจ็ทเปลวไฟถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนท่ีระยะ h = 5 
mm มีปริมำณข้ีเช่ือมท่ีเกำะบริเวณรอยตดัน้อยท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับระยะ h อ่ืนๆ กรณีท่ี
อตัรำส่วนสมมูล   = 0.93 ท่ีระยะจำกปำกทำงออกเจ็ทเปลวไฟถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนท่ี
ระยะ h = 6 mm มีปริมำณข้ีเช่ือมท่ีเกำะบริเวณรอยตดันอ้ยท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัระยะ h อ่ืนๆ และ
กรณี ท่ีอตัรำส่วนสมมูล   = 0.78  ท่ีระยะจำกปำกทำงออกเจ็ทเปลวไฟถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่ง
ชนท่ีระยะ h = 6 mm มีปริมำณข้ีเช่ือมท่ีเกำะอยู่บริเวณรอยตดัท่ีนอ้ยท่ีสุด จำกผลกำรชัง่น ้ ำหนกั
ปริมำณข้ีเช่ือมน้ีจะมีควำมสอดคลอ้งกบัลกัษณะของรอยตดัดงัไดก้ล่ำวไวแ้ลว้ขำ้งตน้ ซ่ึง ปัจจยัท่ีมี
ผลต่อลกัษณะของรอยตดัและปริมำณข้ีเช่ือมท่ีเกำะบริเวณรอยตดัคือ อตัรำส่วนสมมูล และระยะ
จำกปำกทำงออกเจ็ทเปลวไฟถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชน เน่ืองจำกในกำรตดัเหล็กถำ้อตัรำส่วน
สมมูลมีค่ำนอ้ยกวำ่ 1 คือ อตัรำส่วนผสมของเช้ือเพลิงนอ้ยกวำ่ตวัออกซิไดเซอร์ จะให้ค่ำควำมร้อน
สูงซ่ึงท ำให้รอยตดัเกิดกำรหลอมละลำยหรืออำจท ำให้ข้ีเช่ือมท่ีเกิดกำรออกซิไดซ์ในขณะท่ีกำรตดั
ไม่สำมำรถหลุดออกจำกรอยตดัและจะเกำะติดอยูบ่ริเวณพื้นผิวดำ้นและพื้นผิวดำ้นล่ำงของช้ินงำน
ได ้ส ำหรับระยะห่ำงจำกปำกทำงทำงออกเจ็ทเปลวไฟถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนมีผลต่อลกัษณะ
ของรอยตดัในขณะท ำกำรตดัด้วยเช่นกนั เน่ืองจำกระยะ h ท่ีแตกต่ำงกนัจะส่งผลต่อค่ำควำมร้อนท่ี
ส่งไปยงัช้ินงำนในขณะท ำกำรตดัเหล็ก และอีกปัจจยัท่ีส ำคญัต่อกำรตดัเหล็ก คือ ควำมเร็วรอบใน
กำรเดินเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติั ซ่ึงในกำรศึกษำในส่วนน้ีไดใ้ชค้วำมเร็วรอบท่ี 260 mm/min ซ่ึงเป็น
ค่ำควำมเร็วรอบท่ีเหมำะสมส ำหรับกำรตดัเหล็ก เน่ืองจำกไดท้  ำกำรศึกษำในส่วนของควำมเร็วรอบ
ก่อนหนำ้น้ีพบวำ่ ช่วงควำมเร็วท่ีต ่ำและสูงกวำ่ 260 mm/min พบวำ่เม่ือท ำกำรตดักรณีท่ีควำมเร็วต ่ำ
กว่ำ 260 mm/min จะท ำให้เหล็กท่ีท ำกำรตดัไม่ขำดออกจำกกนั ส่วนควำมเร็วรอบท่ีสูงกว่ำ 260 
mm/min พบวำ่เม่ือท ำกำรตดัเหล็กเหล็กสำมำรถขำดออกจำกกนัแต่ช้ินงำนท่ีท ำกำรตดัยงัติดกนัอยู่
ดว้ยครำบข้ีเช่ือมท่ีมีปริมำณมำกและรอยตดัเหล็กจะมีลกัษณะท่ีหลอมละลำย  
 
 
 
 
 
 
 
 



93 
 

 

4.3.6 ความแข็งบริเวณรอยตัด 
 กำรศึกษำควำมแข็งรอยตดัเหล็กท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนเป็นกำรวดัผลกระทบจำก

เหล็กเม่ือไดรั้บควำมร้อนจำกเจ็ทเปลวไฟวำ่เหล็กมีกำรเปล่ียนแปลงทำงโครงสร้ำง ซ่ึงจะส่งผลต่อ
กำรเปล่ียนแปลงค่ำควำมแข็งของเหล็กในกำรวดัค่ำควำมแข็งของเหล็กจะท ำกำรวดัดว้ยวิธี Vickers 
Hardness Test ซ่ึงผลจำกกำรวดัค่ำควำมแข็งพื้นผิวบริเวณรอยตดัพบวำ่ กรณีท่ีอตัรำส่วนสมมูล   
= 1.16 ดงัรูปท่ี 4.42  ลกัษณะควำมแข็งเหล็กยงัไม่มีกำรเปล่ียนแปลงมำกนกัซ่ึงแสดงวำ่ค่ำฟลกัซ์
ควำมร้อนในกรณีน้ีมีผลกระทบน้อยต่อกำรเปล่ียนแปลงโครงสร้ำงของเหล็ก กรณีท่ีอตัรำส่วน
สมมูล   = 0.93 ดงัรูปท่ี 4.43 พบวำ่ค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนในกรณีน้ีส่งผลกระทบต่อโครงสร้ำงของ
เหล็กซ่ึงท ำให้ค่ำควำมแข็งของเหล็กในแต่ละบริเวณของช้ินงำนท่ีน ำมำทดสอบมีกำรเปล่ียนแปลง
ซ่ึงค่ำควำมแขง็ท่ีไดน้ั้นไม่คงท่ี โดยเฉพำะบริเวณตรงกลำงของช้ินงำน และกรณีท่ีอตัรำส่วนสมมูล 
  = 0.78 ดงัรูปท่ี 4.44 พบวำ่ โครงสร้ำงเหล็กมีกำรเปล่ียนแปลงเน่ืองจำกผลกระทบจำกควำมร้อน
ท่ีเหล็กไดรั้บ และในกรณีน้ีเป็นกรณีท่ีมีค่ำฟลกัซ์ควำมร้อนสูงท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบทั้ง 3 กรณี ซ่ึงค่ำ
ควำมร้อนท่ีสูงน้ีส่งผลต่อควำมค่ำแข็งของเหล็กบริเวณพื้นผิวท่ีไดรั้บควำมร้อนเป็นอยำ่งมำก และ
เม่ือท ำกำรเปรียบเทียบอตัรำส่วนผสมของแก๊ส LPG และออกซิเจน ระยะห่ำงจำกปำกทำงออกเจ็ท
เปลวไฟถึงพื้นผิวท่ีบริเวณเจ็ทเปลงไฟพุ่งชนพบวำ่ ในกรณีท่ี อตัรำส่วนสมมูล   = 1.16 เป็นกรณี
ท่ีเหมำะสมท่ีสุดส ำหรับท ำกำรตดัเหล็ก  

 รูปท่ี 4.45, 4.46 และ 4.47 แสดงค่ำควำมแข็งบริเวณรอยตดัของเจ็ทเปลวไฟสั่นท่ี
ควำมถ่ี 10 Hz, 15 Hz และ 20 Hz ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟมีอตัรำส่วนสมมูล   = 0.78 (ได้
ท ำกำรศึกษำวดัเฉพำะกรณีท่ีท ำให้รอยตัดมีคุณภำพมำกท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับกรณีอ่ืนๆ)
โครงสร้ำงเหล็กมีกำรเปล่ียนแปลงเน่ืองจำกผลกระทบจำกควำมร้อน ในกรณีท่ีเจ็ทเปลวไฟสั่นท่ี
ควำมถ่ี 15 Hz และ 20 Hz ต ำแหน่งก่ึงกลำงแผน่เหล็กจะมีค่ำควำมแข็งมำกกวำ่บริเวณดำ้นขำ้งของ
แผ่นเหล็ก ส ำหรับในกรณีท่ีเป็นเจ็ทเปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 10 Hz ค่ำควำมแข็งของเหล็กบริเวณ
ดำ้นขำ้งแผน่เหล็กจะเพิ่มข้ึนโครงสร้ำงเหล็กมีกำรเปล่ียนแปลงเน่ืองจำกผลกระทบจำกควำมร้อนท่ี
เหล็กไดรั้บ และกำรสั่นของเจท็เปลวไฟซ่ึงท ำใหเ้หล็กไดรั้บควำมร้อนเพิ่มมำกข้ึน 
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ต ำแหน่งที่ท ำกำรวดัควำมแข็ง(mm) 

ต ำแหน่งที่ท ำกำรวดัควำมแข็ง (mm) 
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รูปท่ี 4.42 แสดงค่ำควำมแข็งบริเวณรอยตดั ในกรณีท่ีอตัรำส่วนสมมูล   = 1.16 ของเจ็ทเปลวไฟ
แบบต่อเน่ือง   
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รูปท่ี 4.43 แสดงค่ำควำมแข็งบริเวณรอยตดั ในกรณีท่ีอตัรำส่วนสมมูล   = 0.93 ของเจ็ทเปลวไฟ
แบบต่อเน่ือง   
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ต ำแหน่งที่ท ำกำรวดัควำมแข็ง (mm) 

ต ำแหน่งที่ท ำกำรวดัควำมแข็ง (mm) 
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รูปท่ี 4.44 แสดงค่ำควำมแข็งบริเวณรอยตดั ในกรณีท่ีอตัรำส่วนสมมูล   = 0.78 ของเจ็ทเปลวไฟ
แบบต่อเน่ือง   
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รูปท่ี 4.45 แสดงค่ำควำมแข็งบริเวณรอยตดัของเจ็ทเปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี ท่ีอตัรำส่วนสมมูล 10 Hz 
  = 0.78 
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 ต ำแหน่งที่ท ำกำรวดัควำมแข็ง (mm) 
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รูปท่ี 4.46 แสดงค่ำควำมแข็งบริเวณรอยตดัของเจ็ทเปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 15 Hz ท่ีอตัรำส่วนสมมูล 
  = 0.78 
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รูปท่ี 4.47 แสดงค่ำควำมแข็งบริเวณรอยตดัของเจ็ทเปลวไฟสั่นท่ีควำมถ่ี 20 Hz ท่ีอตัรำส่วนสมมูล 
  = 0.78 


