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 บทที ่3 
ชุดทดลองและขั้นตอนการทดลอง 

 
ในบทท่ี 3 จะกล่าวถึงรายละเอียดวิธีด าเนินงานวิจยั จากนั้นจะกล่าวถึงรายละเอียด

ของชุดทดลองและเง่ือนไขการทดลอง ส าหรับการทดลองจะแบ่งออกเป็นสามส่วนหลกั ส่วนแรก
เป็นการศึกษาการลกัษณะทางกายภาพของเจ็ทเปลวไฟ เพื่อพิจารณารูปร่างของเปลวไฟเม่ือมีการ
ปรับอตัราส่วนผสมระหว่างเช้ือเพลิงแก๊ส LPG และออกซิเจน ในส่วนท่ีสองเป็นการศึกษาการ
ถ่ายเทความร้อนบนพื้นผวิของเจท็เปลวไฟ ซ่ึงจะท าการวดัอตัราการถ่ายเทความร้อนเม่ือท าการปรับ
อตัราส่วนผสมระหวา่งเช้ือเพลิงแก๊ส LPG และออกซิเจน และปรับระยะห่างจากปากทางออกของ
เจท็เปลวไฟถึงพื้นผวิท่ีเจท็เปลวไฟพุง่ชน และส่วนท่ีสามเป็นการศึกษาลกัษณะทางกายภาพรอยตดั
ของเจ็ทเปลวไฟ ความขรุขระของรอยตดั และความแข็งบริเวณพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนเม่ือปรับ
อตัราส่วนผสมก๊าซและระยะพุง่ชน  
 
3.1 การออกแบบวธีิด าเนินงานวจัิย 
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รูปท่ี 3.1 แสดงขั้นตอนการด าเนินงานวจิยั 
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จากรูปท่ี 3.1 แสดงขั้นตอนการด าเนินงานวิจยั โดยเร่ิมจากการศึกษาลกัษณะทาง
กายภาพของเจ็ทเปลวไฟซ่ึงแบ่งเป็นการศึกษาใน 2 กรณีคือ การศึกษาลกัษณะทางกายภาพของเจ็ท
เปลวไฟอิสระและลกัษณะทางกายภาพของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิว โดยทดสอบท่ีอตัราส่วนผสม
แก๊ส LPG และออกซิเจน และความถ่ีการเปิด-ปิดแก๊สเช้ือเพลิงต่างๆ จากนั้นท าการศึกษาอตัราการ
ถ่ายเทความร้อนของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวท่ีเง่ือนไขต่างๆ แลว้ท าการทดสอบตดัเหล็กท่ีมีขนาด
ความหนา 6 mm 10 mm และ 15 mm เพื่อศึกษาลกัษณะทางกายภาพของรอยตดั ความขรุขระของ
รอยตดั และความแข็งบริเวณรอยตดั เพื่อหาเง่ือนไขการตดัแผ่นเหล็กดว้ยเจ็ทเปลวไฟท่ีเหมาะสม 
ในกรณีท่ีศึกษาการไหล การถ่ายเทความร้อนของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนและการทดสอบตดัแผ่นเหล็ก
ไดศึ้กษาผลของระยะจากหวัตดัถึงพื้นผวิท่ีเจท้เปลวไฟพุง่ชนดว้ย 
 
3.2 รายละเอยีดของชุดทดลอง 

ชุดทดลองส าหรับศึกษาลกัษณะทางกายภาพของเจ็ทเปลวไฟ การถ่ายเทความร้อน
ของเจท็เปลวไฟท่ีพุง่ชนบนพื้นผวิ และการทดสอบตดัแผน่เหล็กแสดงในรูปท่ี 3.2  

ส าหรับอุปกรณ์สร้างเจ็ทเปลวไฟ ประกอบไปดว้ย ถงับรรจุแก๊สเช้ือเพลิง LPG ถงั
บรรจุแก๊สออกซิเจน โดยแก๊สจากแต่ละถงัจะไหลผ่านวาล์วควบคุมความดนัก๊าซท่ีติดตั้งมาตรวดั
ความดนัในถงัและความดนัท่ีจ่าย และไหลผา่นเคร่ืองมือวดัอตัราการไหลแบบโรตามิเตอร์ (ท่ีผา่น
การสอบเทียบก่อนการทดลอง) และตวัก าเนิดการไหลแบบสั่น แลว้จึงส่งมาผสมกนัในห้องผสม
ก่อนจะส่งต่อไปยงัหวัตดัเปลวไฟ ท่ีติดกบัเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติั เพื่อความปลอดภยัในการใชง้าน
ไดท้ าการติดตั้งอุปกรณ์ป้องกนัเปลวไฟไหลยอ้นกลบัท่ีถงัแก๊ส LPG และออกซิเจน  
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  รูปท่ี 3.2 แสดงไดอะแกรมชุดทดลองและอุปกรณ์สร้างเจ็ทเปลวไฟแบบสั่น  
 

ส าหรับรายละเอียดของอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลองมีดงัน้ี 
(1) ถงับรรจุเช้ือเพลิงแก๊ส LPG ใชถ้งับรรจุขนาด 47 กิโลกรัม ซ่ึงติดตั้งวาล์วปรับความดนั 

(Regulating Valve) และมาตรวดัความดนั เพื่อใชส้ าหรับวดัความดนัภายในถงับรรจุแก๊สเช้ือเพลิง
และวดัความดนัในกรณีท่ีน าแก๊สออกมาใช้ ส าหรับการทดลองก าหนดให้เช้ือเพลิงแก๊ส LPG มี
ความดนัคงท่ีท่ี 35 lbf/in2 

(2) ถงับรรจุแก๊สออกซิเจน ไดท้  าการติดตั้งวาล์วปรับความดนั (Regulating Valve) และ
มาตรวดัความดนั เพื่อใช้ส าหรับวดัความดนัภายในถงัซ่ึงบรรจุออกซิเจนและวดัความดนัทางออก
ของออกซิเจน ส าหรับการทดลองก าหนดใหอ้อกซิเจนมีความดนัคงท่ีท่ี 70 lbf/in2 
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(3) อุปกรณ์โรตามิเตอร์ติดตั้งไวเ้พื่อใชส้ าหรับควบคุมอตัราการไหลของเช้ือเพลิงแก๊ส LPG 
และออกซิเจน ก่อนเขา้สู่เคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติั ซ่ึงก่อนทดลองไดท้  าการสอบเทียบอุปกรณ์โรตา
มิเตอร์ โดยท าการสอบเทียบโดยใชเ้คร่ืองมือ Wet Gas Meter (SHINAGAWA Corporation)   

(4) เคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติั รุ่น KV-12 LIGER ยีห่อ้ KOVET พร้อมรางส าหรับเดินเคร่ือง 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 3.3 แสดงเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติั ยีห่้อ KOVET รุ่น KV-12 LIGER 
 

ส าหรับเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติั รุ่น KV-12 LIGER เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ส าหรับตดั
เหล็ก ในการเดินเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัจะมีอุปกรณ์ส าหรับปรับความเร็วในการเดินเคร่ืองตดัแก๊ส
อตัโนมติัซ่ึงความเร็วของเคร่ืองตดัแก๊สจะอยู่ในช่วงระดบั 1-10 เพื่อการพิจารณาความเร็วในการ
เดินเคร่ืองจะมีขอ้มูลกราฟส าหรับเปรียบเทียบความเร็วท่ีใช้ในการเดินเคร่ืองจกัรอยู่ทางดา้นขวา
ของตวัเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติั ซ่ึงอยูติ่ดกบัสวทิต ์ปิด-เปิด  
 

   
   (ก) ส่วนประกอบของหวัตดัเปลวไฟ รุ่น G03-2# 

 

                                                        
(ข) ปากทางออกหวัตดัเปลวไฟ รุ่น G03-2#     (ค) หวัตดัเปลวไฟ รุ่น G03-2# ตอนประกอบ 
 

รูปท่ี 3.4 แสดงลกัษณะหวั Cutting Torch G03-2# 
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ในการงานวจิยัไดใ้ชห้วัตดัเปลวไฟ รุ่น G03-2# ดงัแสดงในรูปท่ี 3.4 หวัตดัเปลวไฟ 
รุ่น G03-2# เหมาะส าหรับใชใ้นการตดัเหล็กท่ีความหนาตั้งแต่ 6 – 15 และใชแ้ก๊ส LPG เป็นแก๊ส
เช้ือเพลิง 

(5) อุปกรณ์วดัค่าฟลกัซ์ความร้อน สามารถใชว้ดัค่าฟลกัซ์ความร้อนของเจ็ทเปลวไฟออกมา
ในรูปแบบของสัญญาณไฟฟ้าคือ Thermogage circular foil heat flux transducer (Model number 
TG10000-0 with Amp15, Vatell Corporation) ดงัแสดงในรูปท่ี 3.5 ซ่ึงอุปกรณ์ดงักล่าวจะมีลกัษณะ
เป็นรูปทรงกระบอก บริเวณพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนเคลือบดว้ยสาร Colloidal graphite  บริเวณ
ก่ึงกลางของพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนมีลกัษณะเป็นวงกลมขนาดเล็กซ่ึงเป็นจุดท่ีใช้ท าการวดัค่า 
ฟลกัซ์ความร้อน และบริเวณดา้นตรงขา้มท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนจะมีทางเขา้และทางออกของน ้ าหล่อ
เย็นเพื่อระบายความร้อนแก่พื้นผิวท่ีถูกเปลวไฟพุ่งชน หลังจากนั้นสัญญาณไฟฟ้าท่ีวดัได้จะถูก
ส่งไปยงั DC Amplifier ดงัแสดงในรูปท่ี 3.6 เพื่อขยายสัญญาณและถูกบนัทึกขอ้มูลดว้ยอุปกรณ์ 
Data logger แสดงผลออกมาทางหน้าจอคอมพิวเตอร์ โดย DC Amplifier จะถูกเช่ือมต่อดว้ย 
อุปกรณ์ AC Adapter ส าหรับการต่อเช่ือมอุปกรณ์วดัค่าฟลกัซ์ความร้อนแสดงดงัรูปท่ี 3.7 
  

                             
 

                                          รูปท่ี  3.5 แสดงอุปกรณ์วดัค่าฟลกัซ์ความร้อน 
 

 
 

รูปท่ี 3.6 แสดงอุปกรณ์ DC Amplifier Model AMP-15 
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รูปท่ี  3.7 แสดงการเช่ือมต่ออุปกรณ์วดัค่าฟลกัซ์ความร้อน 
 
   (6) ถงัควบคุมอุณหภูมิน ้ า ดงัแสดงในรูปท่ี 3.8 ส าหรับในส่วนของถงัน ้ าหล่อเย็นจะ
ลกัษณะท่อสีเหล่ียม ซ่ึงมีความกวา้ง 400 mm ความยาว 300 mm และมีความสูง 150 mm ซ่ึงภายใน
ชุดน ้ าหล่อเยน็จะประกอบดว้ย ฮีทเตอร์ซ่ึงมีก าลงั 300 วตัต ์จ  านวน 2 ชุด เพื่อใชท้  าการอุ่นน ้ าท่ีอยู่
ภายในเพื่อให้น ้ าหล่อเยน็มีอุณหภูมิคงท่ีหลงัจากนั้นน ้ าหล่อเยน็จะถูกส่งไปหล่อเยน็อุปกรณ์วดัค่า 
ฟลกัซ์ความร้อน 
 

           
 

                รูปท่ี 3.8 ถงัควบคุมอุณหภูมิน ้า 
 


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(7) ชุดควบคุมอุณหภูมิน ้ าหล่อเยน็ ดงัแสดงในรูปท่ี 3.9 เป็นอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการ
ควบคุมอุณหภูมิ (Temperature Control) ของน ้ าหล่อเยน็ เม่ือน ้ าไหลเขา้สู่ถงัน ้ าหล่อเยน็ อุปกรณ์
ควบคุมอุณหภูมิจะท าการวดัอุณหภูมิของน ้ าในกรณีท่ีน ้ ามีอุณหภูมิต ่ากว่าอุณหภูมิท่ีตั้งค่าไวจ้ะท า
การจ่ายกระแสไฟฟ้าไปยงัฮีทเตอร์ท่ีอยูภ่ายในถงัเพื่ออุ่นน ้าใหมี้อุณหภูมิคงท่ีตลอดเวลา  

 

                                        
 

                                                                          รูปท่ี 3.9 แสดงชุดควบคุมอุณหภูมิน ้าหล่อเยน็ 
 

3.3 การศึกษาการลกัษณะทางกายภาพของเจ็ทเปลวไฟ  
 3.3.1 วธีิการทดลอง 

ในการศึกษาลกัษณะทางกายภาพของเจ็ทเปลวไฟโดยใชก้ลอ้งดิจิตอล (รุ่น Cyber-
shot ยีห่อ้ SONY ความละเอียดภาพ 12.1 ลา้นพิกเซล) บนัทึกภาพเจท็เปลวไฟอิสระและเจท็เปลวไฟ
พุ่งชนพื้นผิว เม่ือมีการปรับอตัราส่วนผสมของเช้ือเพลิงแก๊ส LPG และออกซิเจน และท าการปรับ
ความถ่ีของเจ็ทเปลวไฟ ในการทดลองจะท าการบนัทึกภาพเจ็ทเปลวไฟเพื่อน าภาพท่ีไดม้าพิจาณา
ลกัษณะโครงสร้างของเปลวไฟในกรณีเจ็ทเปลวไฟอิสระและเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิว ซ่ึงก่อนท า
การถ่ายภาพเปลวไฟไดท้  าการถ่ายภาพสเกลเพื่อน ามาใชบ้อกขนาดของเปลวไฟ 

3.3.2 การศึกษาลกัษณะทางกายภาพเจ็ทเปลวไฟ 
 การศึกษาลกัษณะทางกายภาพของเจ็ทเปลวไฟอิสระโดยดูท่ีความกวา้ง ความยาว 

และสีของเปลวไฟ เม่ือเปล่ียนอตัราส่วนผสมของเช้ือเพลิงแก๊ส  LPG และออกซิเจน และพิจารณา
การเปล่ียนแปลงของโครงสร้างเปลวไฟ เม่ือท าการเปล่ียนแปลงความถ่ีของเจ็ทเปลวไฟโดยมี
เง่ือนไขและตวัแปรท่ีใชใ้นการทดลองดงัตารางท่ี 3.1  

 
 



36 

  

ตารางท่ี 3.1 แสดงรายละเอียดของตวัแปรและเง่ือนไขท่ีใชใ้นการทดลองเจท็เปลวไฟอิสระ 
 

อตัราการไหลของเช้ือเพลิงแก๊ส LPG (l/min) 1.3 
อตัราการไหลของออกซิเจน (l/min) 4, 5 และ 6 
ความถ่ีของเจท็เปลวไฟ (Hz) 0 (เจท็เปลวไฟแบบต่อเน่ือง), 10, 15 และ 20  

  
 ในกรณีการศึกษาลกัษณะทางกายภาพของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิว ท าการศึกษา

ลักษณะโครงสร้างและการกระจายตวัของเปลวไฟเม่ือท าการเปล่ียนแปลงระยะห่างจากปาก
ทางออกถึงพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชน และความถ่ีในการสั่นของเจ็ทเปลวไฟ โดยมีเง่ือนไขและตวั
แปรท่ีใชใ้นการทดลองดงัตารางท่ี 3.2 

 
ตารางท่ี 3. 2 แสดงรายละเอียดของตวัแปรและเง่ือนไขท่ีใชใ้นการทดลองเจท็เปลวไฟพุง่ชนพื้นผวิ 

 
อตัราการไหลของเช้ือเพลิงแก๊ส LPG (l/min) 1.3 
อตัราการไหลของออกซิเจน (l/min) 4, 5 และ 6 
ระยะห่างจากปากทางออกถึงพื้นผวิท่ีเจท็เปลว
ไฟพุง่ชน (mm) 

3, 4, 5, 6, 7 และ 8 

ความถ่ีของเจท็เปลวไฟ (Hz) 0 (เจท็เปลวไฟแบบต่อเน่ือง), 10, 15 และ 20  
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3.4 การศึกษาการถ่ายเทความร้อนของเจ็ทเปลวไฟบนพืน้ผวิ 
 3.4.1 ชุดทดลอง 
 

Oxygen TankLPG Tank

Water Tank

(Close System)

Temperature Control

Heater

Pump

ThermocoupleDrain

Computer

Heat Flux Sensor

Flow Meter

Flow Meter

Regulating Valve

Valve

Valve

Water In Water Out

Flow Meter

Valve

Thermocouple

Water In

 
 
รูปท่ี 3.10 แสดงชุดทดลองท่ีใชใ้นการศึกษาอตัราการถ่ายเทความร้อนของเจท็เปลวไฟแบบต่อเน่ือง
พุง่ชนพื้นผวิ 

 
รูปท่ี  3.10 แสดงชุดทดลองท่ีใช้ในการศึกษาอตัราการถ่ายเทความร้อนของเจ็ท

เปลวไฟแบบต่อเน่ืองพุง่ชนพื้นผวิ ในการศึกษาการถ่ายเทความร้อนบนพื้นท่ีเจท็เปลวไฟพุ่งชน โดย
ท าการวดัฟลกัซ์ความร้อนบนพื้นผวิโดยใชอุ้ปกรณ์วดัค่าฟลกัซ์ความร้อน และใชเ้ทอร์โมคปัเปิลวดั
อุณหภูมิน ้าหล่อเยน็ทั้งบริเวณทางเขา้และทางออกของอุปกรณ์วดัค่าฟลกัซ์ความร้อน ในการบนัทึก
ขอ้มูลอตัราการถ่ายเทความร้อนบนพื้นผิวไดใ้ช ้Data logger ท าการบนัทึกขอ้มูลหลงัจากท่ีระบบ
เขา้สู่สภาวะคงตวั 
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  3.4.2 ตัวแปรทีใ่ช้ศึกษาอตัราการถ่ายเทความร้อนเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพืน้ผวิ 
 

                         

r

h

Water in Water out

Flexible Lead

Flame Jet

Heat Flux 

Sensor

Cutting Torch

 
       รูปท่ี 3.11 แสดงโมเดลและตวัแปรท่ีใชใ้นการทดลอง 
 
   จากรูปท่ี 3.11 แสดงโมเดลและตวัแปรท่ีใชใ้นการทดลองเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิว   
ในการทดลองจะท าการเปล่ียนระยะจากปากทางออกของเจ็ทเปลวไฟถึงพื้นผิวแลกเปล่ียนความ
ร้อนท่ี โดยเส้นผา่นศูนยก์ลางภายในของหวัตดัแก๊สมีค่าเท่ากบั 6 mm โดยมีเง่ือนไขและตวัแปรท่ีใช้
ในการทดลองดงัตารางท่ี 3.3 
 
ตารางท่ี 3.3 แสดงรายละเอียดของตวัแปรและเง่ือนไขท่ีใช้ในการศึกษาอตัราการถ่ายทความร้อน
ของเจท็เปลวไฟพุง่ชนพื้นผวิ 
 
อตัราการไหลของเช้ือเพลิงแก๊ส LPG (l/min) 1.3 
อตัราการไหลของออกซิเจน (l/min) 4, 5 และ 6 
ระยะห่างจากปากทางออกถึงพื้นผวิท่ีเจท็เปลว
ไฟพุง่ชน (mm) 

3, 4, 5, 6, 7 และ 8 

ความถ่ีของเจท็เปลวไฟ (Hz) 0 (เจท็เปลวไฟแบบต่อเน่ือง), 10, 15 และ 20  
อตัราส่วนผสมสมมูล ( ) 1.16, 0.93 และ 0.78 
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 3.5 งานวจัิยการศึกษาคุณภาพของรอยตัดเหลก็ 
ในงานวิจยัน้ีไดใ้ช้เจ็ทเปลวไฟท่ีเง่ือนไขต่างๆทดลองตดัแผ่นเหล็กขนาด 6 mm 

โดยใชเ้ง่ือนไขและตวัแปรเดียวกบัการศึกษาอตัราการถ่ายเทความร้อนของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิว 
ทุกการทดลองก าหนดให้อตัราการไหลของออกซิเจนส าหรับไล่ข้ีเช่ือมเท่ากบั 20 l/min และ
ความเร็วในการเดินเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัเท่ากบั 220 mm/min, 260  mm/min และ 300 mm/min 
ตามล าดบั เพื่อศึกษาความเร็วท่ีเหมาะสมส าหรับการเดินเคร่ืองตดัแก๊สอตัโนมติัท่ีท าให้ลกัษณะของ
รอยตดัมีความเรียบและมีปริมาณข้ีเช่ือมท่ีเกาะบริเวณรอยตดันอ้ยท่ีสุด หลงัจากนั้นจึงน ามาเง่ือนไข
ท่ีเหมาะสมมาทดลองตดัเหล็กท่ีมีความหนา 10 mm และ 15 mm   ในการประเมินคุณภาพของรอย
ตดัไดศึ้กษาลกัษณะของรอยตดัเหล็กโดยท าการถ่ายภาพรอยตดัเหล็ก  เพื่อพิจารณาลกัษณะของรอย
ตดัและการเกาะติดของข้ีเช่ือมบริเวณรอยตดั ในการถ่ายภาพเพื่อศึกษาลกัษณะของรอยตดัในระดบั
ละเอียดไดใ้ชก้ลอ้งถ่ายภาพท่ีก าลงัขยาย  5 เท่า ถ่ายรอยตดั นอกจากน้ีท าการทดสอบสมบติัทางกล
โดยวดัค่าความแขง็ของเหล็กบริเวณรอยตดั 
 3.5.1 การศึกษาลกัษณะทางกายภาพของรอยตัดเหลก็ 

ส าหรับการศึกษาลกัษณะทางกายภาพของรอยตดัเหล็กมีวิธีในประเมิน ดงัน้ีคือ 
พิจารณาปริมาณข้ีเช่ือมท่ีเกาะบริเวณรอยตดั การพิจารณาการหลอมละลายท่ีเกิดข้ึนบริเวณขอบของ
รอยตดั การพิจารณาลกัษณะพื้นผวิบริเวณรอยตดั เป็นตน้  

ส าหรับการวดัปริมาณข้ีเช่ือมบริเวณรอยตดั ท าการทดลองหาค่าน ้ าหนกัของข้ีเช่ือม
โดยท าการชัง่น ้าหนกัของช้ินงานหลงัจากท าการตดัหลงัจากนั้นน าช้ินงานท่ีไดช้ัง่น ้ าหนกัมาท าการ
เคาะข้ีเช่ือมท่ีเกาะบริเวณรอยตดัออกแลว้จึงน าไปชัง่น ้ าหนกัอีกคร้ังเพื่อดูน ้ าหนกัของช้ินงานท่ีไม่มี
ข้ีเช่ือมเกาะติดซ่ึงผลต่างของน ้าหนกัท่ีชัง่ไดจ้ะเป็นน ้าหนกัของข้ีเช่ือมท่ีเกาะบริเวณรอยตดั  

ส าหรับพิจารณาการหลอมละลายบริเวณขอบของรอยตดัและบริเวณพื้นผิวของ
รอยตดั ในขั้นตอนแรกไดท้  าการถ่ายภาพของรอยตดัดว้ยกลอ้งดิจิตอล (รุ่น Cyber-shot ยี่ห้อ SONY 
ความละเอียดภาพ 12.1 ลา้นพิกเซล) เพื่อวิเคราะห์ลกัษณะของรอยตดัโดยการพิจารณาความเรียบ
บริเวณขอบของรอยตดัและพื้นผวิรอยตดั และในขั้นตอนท่ีสองไดท้  าการศึกษาลกัษณะทางกายภาพ
ของรอยตดัเหล็กจากภาพถ่ายท่ีกลอ้งมีก าลงัขยาย 5 เท่า เพื่อศึกษาลกัษณะการเรียงตวัของเส้นแนว
รอยตดัและความเรียบบริเวณรอยตดั  
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 3.5.2 การศึกษาความขรุขระบริเวณพืน้ผวิของรอยตัดเหลก็  
   ส าหรับการว ัดความขรุขระบริเวณพื้นผิวรอยตัดได้ใช้ เค ร่ืองมือ Surface 
Roughness Tester (MITUTOYO, Model SJ-400) ดงัแสดงในรูปท่ี 3.12 เพื่อท าการวดัความขรุขระ
บริเวณพื้นผิวของรอยตดั โดยต าแหน่งในการวดัความขรุขระบนพื้นผิวของรอยตดัจะท าการวดั 3 
บริเวณดงัรูปท่ี 3.13 ไดแ้ก่ บริเวณเร่ิมตน้ท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชน บริเวณก่ึงกลางแผ่นเหล็กท่ีเจ็ทเปลว
ไฟพุ่งชน และ บริเวณสุดท้ายท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชน ซ่ึงในแต่ละบริเวณจะท าการวดัทั้งหมด 3 
ต าแหน่ง คือ ต าแหน่งใกลผ้วิบน ต าแหน่งกลางรอยตดั และต าแหน่งใกลผ้วิล่าง แลว้น าค่าท่ีวดัไดม้า
หาค่าความขรุขระเฉล่ียของทั้งผวิรอยตดั  
 

  
รูปท่ี 3.12 แสดงเคร่ืองมือ Surface Roughness Tester (MITUTOYO, Model SJ-400) 

 

                             

1 2 3
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2
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รูปท่ี 3.13 แสดงต าแหน่งในการวดัความขรุขระบนพื้นผวิ 
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 3.5.3 การศึกษาความแข็งบริเวณรอยตัดเหลก็ 
การศึกษาความแข็งบริเวณรอยตดัได้ท าการวดัความแข็งบริเวณรอยตดัโดยใช้

เคร่ืองมือ Manual Rotary Turret Digital Vickers Hardness Tester ดงัแสดงในรูปท่ี 3.14   การ
ทดสอบความแข็งแบบน้ีเป็นวิธีการทดสอบความแข็งท่ีไดม้าตรฐานและสามารถก าหนดค่าความ
แขง็ของวสัดุไดถู้กตอ้ง เหมาะส าหรับใชว้ดัความแขง็ของวสัดุหรือโลหะเน้ืออ่อนจนกระทัง่เน้ือแข็ง
มากได ้ 

 

 
 

รูปท่ี 3.14 แสดงเคร่ืองมือ Manual Rotary Turret Digital Vickers Hardness Tester 
 

 
 

รูปท่ี 3.15 แสดงลกัษณะการกดวดัความแขง็บริเวณพื้นผวิของรอยตดัเหล็ก 
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วิธีการทดสอบความแข็งแบบ Vickers Hardness Tester จะใชห้วักดทดสอบซ่ึงมี
ลกัษณะเป็นหัวเพชรรูปพีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจตุัรัส มีมุมท่ียอด 136 องศา กดบนพื้นผิวรอยตดัดว้ย
แรง 300 gf เป็นเวลา 10 วนิาที และลกัษณะในการกดวดัความแขง็ของช้ินงานแสดงดงัรูปท่ี 3.15 ซ่ึง
ค่าความแข็งหาได้จากอตัราส่วนของแรงท่ีใช้ในการกดต่อพื้นท่ีของขนาดรอยกดท่ีมีหน่วยเป็น 
(kgf/mm2) ซ่ึงขนาดของรอยกดสามารถหาได้จากเส้นทแยงมุมของรอยกดดงัแสดงในรูปท่ี 3.16 
แลว้น ามาแทนค่าในสมการดงัต่อไปน้ี 
 

  
2

2

136
sin2

d

F

HV



      (3.6) 

 
โดยท่ี 

HV =  Vickers hardness (kgf/mm2) 
F    =    น ้าหนกัท่ีใชก้ด (kg) 
d    =     ขนาดเส้นทแยงมุมของรอยกดรูปทรงส่ีเหล่ียมจตุัรัส (mm) = (d1

 
+ d2) / 2  

 

  

รูปท่ี 3.16 แสดงลกัษณะเส้นทแยงมุมของรอยกดรูปทรงส่ีเหล่ียมจตุัรัส [28] 
  
  ในการวดัความแข็งบริเวณพื้นผิวท่ีเจ็ทเปลวไฟพุ่งชน ท าการวดัความแข็งบน
พื้นผิวทั้งหมด 3 ต าแหน่ง ต าแหน่งละ 5 จุด ซ่ึงแต่ละจุดมีระยะห่างกนั 5 mm รายละเอียดดงัแสดง
ในรูปท่ี 3.17 ในการวดัความแข็งบริเวณรอยตดัเพื่อศึกษาค่าความแข็งภายในเน้ือวสัดุว่ามีความ
แตกต่างกนัมากนอ้ยเพียงใด เม่ือวสัดุไดรั้บผลกระทบจากความร้อนเม่ือเจท็เปลวไฟพุง่ชน  
 



43 

  

            

5mm

10mm

           

      �       
   �      

  

5mm

                 
�   �      

40mm 40mm 10mm

 
รูปท่ี 3.17 แสดงต าแหน่งท่ีใชใ้นการวดัความแขง็บริเวณพื้นผวิ 

   
 


