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บทคดัย่อ  
ในงานวจิยัมวีตัถุประสงค์เพื่อศกึษาการถ่ายเทความรอ้นบนพื้นผวิทีเ่จท็เปลวไฟ

พุ่งชนโดยใชห้วัตดัแก๊สเบอร ์2 ซึง่เป็นหวัตดัแบบ premixed ใชส้ าหรบัตดัแผ่นเหลก็ขนาด  6 
– 12 mm ในการศกึษาไดใ้ชอุ้ปกรณ์  Thermogage Circular Foil Heat Flux Transducer 
ในการวดัอตัราการถ่ายเทความร้อนซึ่งจะใช้น ้าหล่อเย็นในการระบายความร้อนด้านหลงั
พืน้ผวิแลกเปลีย่นความรอ้น ในการทดลองจะท าการเกบ็ขอ้มลูเมือ่การทดลองเขา้สู่สภาวะคง
ตวั ในการทดลองไดท้ าการปรบัอตัราส่วนการผสมของเชื้อเพลงิและตวัออกซิไดเซอร์ โดยใช้
เชื้อเพลงิแก๊ส LPG ส าหรบัใชใ้นครวัเรอืนเป็นเชื้อเพลงิและก๊าซออกซเิจนเป็นตวัออกซไิด
เซอร ์ท าการศกึษาฟลกัซ์ความรอ้นทีเ่หมาะสมส าหรบัใชใ้นการตดัแผ่นเหลก็ เพื่อใหร้อยตดั
เหลก็เรยีบและไมม่ขี ีเ้ชือ่มเกาะบรเิวณรอยตดัเพือ่ลดเวลาในการปรบัปรุงคุณภาพรอยตดัและ
ลดการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิทีใ่ชใ้นการตดัเหลก็ พบว่า อตัราส่วนผสมของเชื้อเพลงิแก๊ส  LPG  
ที ่1.3 LPM และก๊าซออกซเิจนที ่4 LPM ทีร่ะยะห่างจากปากทางออกถงึพื้นผวิทีเ่จท็เปลวไฟ
พุ่งชน h = 5 mm เป็นเงือ่นไขทีเ่หมาะสมในการตดัเหลก็ขนาด 6 mm 
ค ำหลกั: เจท็เปลวไฟ, หวัตดัแก๊ส LPG, คุณภาพรอยตดั, ฟลกัซ์ความรอ้น 
Abstract The objective of this research is to study heat transfer rate on surface with 
flame jet impingement using for metal sheet cutting. In the experiment, the flame 
cutting torch size No.2 which was premixed burner type for cutting sheet thickness 6-
12 mm. The study used Thermogage Circular Foil Heat Flux Transducer to measure 
the heat transfer rate and the cooling water for cooling the heat exchange surface. In 
the experiment heat transfer rate was measured with steady method and measured 
temperature of water inlet and water outlet from Thermogage Circular Foil Heat Flux 
Transducer. Using LPG for household use as gas fuel and pure oxygen gas as 
oxidizer.To study the  heat transfer rate for use in cutting sheet metal to smooth 
cutting and not slag hold on surface and save time for improve quality of cut and 
reduce fuel consumption. From the results, It was found that when the flow rate of 
LPG gas is 1.3 LPM, Oxygen 4 LPM and the distance between from jet exit to 
impinged surface is 5 mm. A condition suitable for cutting sheet 6 mm. 
Keywords: Flame Jet, Cutting Gas LPG, Cutting-quality, Heat flux 
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1. บทน า 
เทคโนโลยกีารใหค้วามร้อนอย่างรวดเรว็โดยวธิใีช้

เจท็เปลวไฟพุ่งชนบนพืน้ผวิโดยตรงเป็นวธิกีารใหค้วามรอ้นแก่
พื้นผิวที่นิยมใช้ในปจัจุบัน เช่นการผลิตโลหะ แก้ว และ
กระดาษ รวมถงึกระบวนการตดั เชื่อม หลอมเหลวโลหะ เป็น
ตน้ การถ่ายเทความรอ้นแบบเจท็เปลวไฟพุ่งชนมอีงคป์ระกอบ
หลกัในการถ่ายเทความร้อน คือ การพาความร้อน ซึ่งกว่า 
80% ของการถ่ายเทความร้อนเป็นการพาความร้อนจากเจ็ท
เปลวไฟไปยงัพื้นผวิทีพุ่่งชน ท าใหอ้ตัราการถ่ายเทความรอ้น
บนพืน้ผวิสงูโดยเฉพาะบรเิวณทีเ่ปลวไฟพุ่งชน โดยวธิดีงักล่าว
สามารถแลกเปลีย่นพลงังานความร้อนได้อย่างรวดเรว็ ส่งผล
ใหส้ามารถลดระยะเวลาของกระบวนการใหค้วามรอ้นและช่วย
ประหยดัพลงังานไดด้เีมือ่เทยีบกบัวธิเีดมิทีใ่ชก้ลไกการแผ่รงัสี
ความรอ้น  

ส าหรบัอตัราการแลกเปลี่ยนความรอ้นโดยใชเ้ปลว
ไฟพุ่งชนพื้นผิวโดยตรงจะขึ้นอยู่กบัโครงสร้างการไหลของ
เปลวไฟซึ่งมอียู่ 2 ประเภทคือ เปลวไฟแบบผสมมาก่อน 
(Premixed flame) และ เปลวไฟแบบผสมภายหลงั (Non-
Premixed flame or Diffusion flame) เป็นต้น เปลวไฟแบบ
ผสมมาก่อนอากาศและเชือ้เพลงิจะมกีารผสมกนัก่อนทีจ่ะมกีาร
เผาไหม้ ส่วนเปลวไฟแบบผสมภายหลังอากาศจะไหลเข้า
ขนานกบัการไหลของเชื้อเพลิงซึ่งอากาศจะกระจายผสมกบั
เชื้อเพลงิที่ปากทางออกของห้องเผาไหมแ้ละเกดิการเผาไหม้
ขึน้ทีป่ากทางออก ในการศกึษาการถ่ายเทความรอ้นของเจ็ท
เปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวมีตัวแปรที่ส าคัญในการศึกษาได้แก่ 
ระยะห่างระหว่างหัวเผาและพื้นผิวให้ความร้อน ชนิดของ
เชือ้เพลงิและตวัออกซไิดเซอร์ อตัราส่วนสมมลู (Equivalence 
ratio) และเรย์โนลด์นัมเบอร์(Reynolds number) ซึ่งตวัแปร
ทัง้หมดมีผลต่อลักษณะและอัตราการถ่ายเทความร้อนบน
พื้นผิว จากอดีตจนถึงปจัจุบันได้มีการศึกษาเกี่ยวกับการ
ถ่ายเทความร้อนของเจ็ทเปลวไฟที่พุ่งชนบนพื้นผวิเรยีบเป็น
จ านวนมาก มกีารศกึษาเกี่ยวกบัโครงสรา้งของเปลวไฟ [1-3] 
การถ่ายเทความรอ้นของเปลวไฟบนพื้นผวิทัง้แบบเฉพาะจุด
และแบบเฉลีย่ [4-7] และการปลดปล่อยมลพษิจากการเผาไหม้
ของเปลวไฟ [8 และ 9]  

วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้  ต้องการศึกษาผล
อตัราส่วนออกซิเจนต่อเชื้อเพลงิแก๊ส LPG ที่มต่ีออตัราการ
ถ่ายเทความร้อนบนพื้นผิวที่เจ็ทเปลวไฟพุ่งชนและคุณภาพ
รอยตัดส าหรบัใช้ในการตัดแผ่นเหล็ก โดยพิจารณาผลของ
ระยะห่างจากปากทางออกของเจ็ทเปลวไฟยงัพื้นผวิพุ่งชนที่
ระยะ h = 3 mm, 4 mm, 5 mm, 6 mm, 7 mm และ 8 mm 
โดยเสน้ผ่านศนูยก์ลางภายในของหวัตดัแก๊สมคี่าเท่ากบั 6 mm 
ในการทดลองได้ใช้ระบบหวัเผาแบบ Premixed โดยใช้แก๊ส 

LPG เป็นเชื้อเพลงิและใชก้๊าซออกซเิจนเป็นตวัออกซไิดเซอร ์
ก าหนดใหอ้ตัราการไหลของแกส็ LPG เท่ากบั  1.3 LPM และ
ก าหนดอตัราการไหลของก๊าซออกซิเจนเท่ากบั 4 LPM, 5 
LPM และ 6 LPM การศึกษาอัตราการถ่ายเทความร้อนของ
เจท็เปลวไฟพุ่งชนพื้นผวิ ซึ่งผลการศกึษาท าใหไ้ดข้อ้มลูอตัรา
ส่วนผสมระหว่างออกซเิจนและเชื้อเพลงิที่เหมาะสมโดยที่ผวิ
ขอบรอยตดัไมล่ะลายหรอืเกดิขีเ้ชือ่ม 

 
2. โมเดลและชดุทดลอง 

2.1 โมเดลและตวัแปรท่ีใช้ในการทดลอง  

D = 6mm

r

z

h

Water in Water out

Flexible Lead

Potential core

 รปูที ่1 แสดงโมเดลและตวัแปรทีใ่ชใ้นการทดลอง 
 

รูปที่ 1 แสดงโมเดลและตวัแปรที่ใช้ในการทดลอง
จากโมเดลเจ็ทเปลวไฟจะไหลพุ่งชนในลกัษณะที่ตัง้ฉากกบั 
Thermogage Circular Foil Heat Flux Transducer แลว้ท า
การวดัฟลักซ์ความร้อนเปลวไฟที่พุ่งชนพื้นผิวแลกเปลี่ยน
ความร้อน ในการทดลองจะท าการเปลี่ยนระยะจากปาก
ทางออกของเจท็เปลวไฟถงึพืน้ผวิแลกเปลีย่นความรอ้นที่ระยะ 
h = 3 mm,  4 mm, 5 mm, 6 mm, 7 mm และ 8 mm โดยที่
เสน้ผ่านศนูยก์ลางภายในของหวัตดัแก๊สมคี่าเท่ากบั 6 mm  

2.2 ชดุทดลอง 
รปูที ่2 แสดงชุดทดลองทีใ่ชใ้นการศกึษาการถ่ายเท

ความร้อนบนพื้นผวิที่เจ็ทเปลวไฟพุ่งชน จากรูปพื้นผวิที่เจ็ท
เปลวไฟพุ่งชนท ามาจากท่อทองแดงซึง่มกีารเคลอืบพื้นผวิดา้น
ทีเ่จท็เปลวไฟพุ่งชนดว้ยสาร Colloidal Graphite มขีนาดเส้น
ผ่านศนูยก์ลาง 25 mm มคีวามยาว 25 mm ส าหรบัดา้นในของ
ท่อทองแดง (ดา้นตรงขา้มทีเ่จท็พุ่งชน) มชี่องว่างส าหรบัใหน้ ้า
ไหลผ่าน ดงัแสดงในรูปที ่3 ในการควบคุมอตัราการไหลของ
น ้าไดใ้ชโ้รตามเิตอร์ติดตัง้ก่อนเขา้สู่ Test section และมกีาร
ควบคุมอุณหภูมิของน ้ าเข้าให้มีอุณหภูมิคงที่ที่ 34 องศา
เซลเซยีส ส าหรบัหวัตดัแก๊สทีใ่ชใ้นการทดลองมขีนาดเสน้ผ่าน
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ศูนย์กลางภายใน 6 mm ยาว 90 mm ซึ่งเป็นหวัตดัแก๊ส LPG 
Torch G03-2# ซึง่เป็นหวัตดัแบบ Premixed  

ส าหรบัเชื้อเพลิงที่ใช้ในการทดลองเป็น LPG และ
ออกซเิจนเป็นตวัออกซไิดเซอร์ โดยเชื้อเพลงิและออกซเิจนจะ
ถูกส่งมาจากถังบรรจุก๊าซผ่านวาล์วควบคุมความดนัแล้วท า
การวดัอตัราการไหลโดยใชโ้รตามเิตอร์ จากนัน้เชื้อเพลงิและ
ออกซิเจนจะไหลเข้าเข้าสู่ห้องผสมก่อนที่จะไหลออกที่ปาก
ทางออกหวัตดัแก๊ส ในการทดลองแต่ละครัง้ไดก้ าหนดใหอ้ตัรา
การไหลของเชื้อเพลงิคงทีท่ี ่ 1.3 LPM และก าหนดอตัราการ
ไหลของออกซเิจนเท่ากบั 4 LPM, 5 LPM และ 6 LPM และท า
การบนัทกึขอ้มลูลงในคอมพวิเตอร ์ในการบนัทกึขอ้มลูในแต่ละ
การทดลองจะท าการบนัทกึขอ้มลูเมื่อการทดลองเขา้สู่สภาวะ
คงตวั 

Oxygen TankLPG Tank

Water Tank

Temperature Control

Heater

Pump

ThermocoupleDrain

Computer

Data Logger

Thermogage

Flow Meter

Flow Meter

Regulating Valve

Valve

Valve

Water In Water Out

Flow Meter

Valve

Thermocouple

   รปูที ่2 แสดงอุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการทดลอง 
              

Water In Water Out

Flexible Lead

D =25mm

H = 25mm
Stainless

   รปูที ่3 แสดงอุปกรณ์ Heat Flux Sensor 
 
 
 
 
 
 
 

3. วิธีการทดลอง 
3.1  การศึกษาการถ่ายเทความร้อนเจท็เปลวไฟพุ่งชน
พืน้ผิว 
 ในการศกึษาการถ่ายเทความรอ้นบนพืน้ทีเ่จท็เปลวไฟ
พุ่งชน โดยท าการวัดอุณหภูมิบนพื้นผิวโดยใช้อุปกรณ์  
Thermogage Circular Foil Heat Flux Transducer ไดใ้ช้
เทอร์โมคปัเปิลวดัอุณหภูมนิ ้าหล่อเย็นทัง้บรเิวณทางเขา้และ
ทางออกของอุปกรณ์ Thermogage Circular Foil Heat Flux 
Transducer ในการบนัทกึขอ้มลูอตัราการถ่ายเทความรอ้นบน
พื้นผิวได้ใช้ Data logger แล้วท าการบนัทึกข้อมูลลงใน
คอมพวิเตอร์ ซึ่งจะท าการบนัทกึขอ้มูลหลงัจากที่ระบบเขา้สู่
สภาวะคงตวั  

ส าหรบัการวเิคราะหอ์ตัราส่วนสมมลูหาไดจ้ากสมการ 
  

stoiAF

AF

)/(

)/(
           (1) 

โดยที ่ )/( AF  คอื อตัราส่วนระหว่างเชื้อเพลงิต่ออากาศทีใ่ช้
จริง และ 

stoiAF )/(  คือ อัตราส่วนระหว่างเชื้อเพลิงต่อ
อากาศทางทฤษฎ ี 
3.2 การศึกษาลกัษณะของรอยตดัเหลก็และปริมาณข้ี
เช่ือมหลงัจากการตดั 
 ในการศึกษาลักษณะของรอยตัดเหล็กได้ท าการ
ถ่ายภาพรอยตดัเหลก็ขนาด 6 mm โดยใชค้วามเรว็หวัตดั 260  
mm/min เพือ่พจิารณาลกัษณะของรอยตดัและการเกาะตดิของ
ขีเ้ชื่อมบรเิวณรอยตดั ในการถ่ายภาพเพื่อศกึษาลกัษณะของ
รอยตดัไดใ้ชค้วามระเอยีดของกลอ้งถ่ายภาพทีร่ะยะ 5 เท่าของ
ภาพจริง ในการพิจารณารอยตัดได้ท าการตัดบริเวณที่เจ็ท
เปลวพุ่งชนเพื่อให้ความร้อนแก่รอยตดั และบรเิวณท้ายสุดที่
เจท็เปลวไฟพุ่งชนออกเพือ่พจิารณาเฉพาะบรเิวณกึง่กลางของ
รอยตดัเนื่องจากแผ่นเหลก็ทีใ่ช้ท าการตดัมขีนาด ความกว้าง 
10 cm และความยาว 20 cm เพื่อน ามาศกึษาการเกดิรอยฟนั
หนูและเพือ่วดัค่าความขรุขระบรเิวณพืน้ผวิรอยตดั ส าหรบัการ
ชัง่น ้าหนักเพื่อหาค่าน ้าหนักของขีเ้ชื่อมโดยท าการชัง่น ้าหนัก
ของชิ้นงานหลงัจากท าการตัดหลงัจากนัน้น าชิ้นงานที่ได้ช ัง่
น ้าหนักมาท าการเคาะแสลกทีเ่กาะบรเิวณรอยตดัออกแล้วจงึ
น าไปชัง่น ้าหนักอกีครัง้เพื่อดูน ้าหนักของชิ้นงานทีไ่ม่มขี ีเ้ชื่อม
เกาะตดิซึ่งผลต่างของน ้าหนักทีช่ ัง่ไดจ้ะเป็นน ้าหนักของแสลก
ทีเ่กาะบรเิวณรอยตดั  
3.3  การศึกษาความขรขุระของรอยตดัเหลก็ท่ีเจท็เปลว
ไฟพุ่งชน 
 ส าหรบัการวดัความขรุขระบรเิวณพื้นผวิไดท้ าการ
ทดสอบความขรุขระโดยใช้เครื่องมือ Surface Roughness 
Tester เพื่อท าการวดั โดยต าแหน่งในการวดัความขรุขระของ
รอยตดัจะท าการวดั 3 บรเิวณ ไดแ้ก่ บรเิวณเริม่ต้นทีเ่จท็เปลว
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ไฟพุ่งชน บรเิวณกึง่กลางแผ่นเหล็กที่เจ็ทเปลวไฟพุ่งชน และ 
บรเิวณสุดทา้ยทีเ่จท็เปลวไฟพุ่งชน ซึ่งในแต่ละต าแหน่งจะท า
การวดัทัง้หมด 3 จุดแล้วน าค่าทีไ่ด้มาท าการพจิารณาความ
ขรุขระเฉลีย่บรเิวณพื้นผวิเพื่อดูผลจากการถ่ายเทความรอ้นที่
เหมาะสมทีท่ าใหร้อยตดัมคีุณภาพเพื่อลดเวลาในการปรบัปรุง
ชิน้งานและเพือ่ลดปรมิาณเชือ้เพลงิทีใ่ชท้ าการตดัเหลก็ 

4. ผลการทดลอง 
4.1  การศึกษาการถ่ายเทความร้อนเจท็เปลวไฟพุ่งชน 
พืน้ผิว
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LPG 1.3 LPM Oxygen 4 LPM Ø = 1.16

LPG 1.3 LPM Oxygen 5 LPM Ø = 0.93

LPG 1.3 LPM Oxygen 6 LPM Ø = 0.78

 รปูที ่4 แสดงอตัราการถ่ายเทความรน้บนพืน้ผวิที่
เจท็เปลวไฟพุ่งชน  

 
จากการศกึษาการถ่ายเทความรอ้นบนพื้นผวิทีเ่จ็ท

เปลวพุ่งชนพบว่า เมื่อท าการเพิม่ส่วนผสมของเชื้อเพลงิ LPG 
และ ก๊าซออกซเิจนจะท าใหก้ารถ่ายเทความรอ้นจากเปลวไฟ
ไปยงัพืน้ผวิทีพุ่่งชนเพิม่ขึน้ซึง่เมือ่เปรยีบเทยีบในแต่ละกรณีจะ
แสดงใหเ้หน็ถงึระยะจากปากทางออกถงึพื้นผวิที่เจ็ทเปลวไฟ
พุ่งชนมผีลต่ออัตราการถ่ายเทความร้อนของเจ็ทเปลวซึ่งใน
กรณทีีอ่ตัราส่วนผสมของเชือ้เพลงิแก๊ส LPG เท่ากบั 1.3 LPM 
และก๊าซออกซเิจนที ่4 LPM พบว่าทีร่ะยะ h = 6 mm ใหอ้ตัรา
การถ่ายเทความรอ้นสงูสุดในกรณทีีอ่ตัราส่วนผสมขอเชื้อเพลงิ
แก๊ส LPG เท่ากบั 1.3 LPM และก๊าซออกซเิจนที ่5 LPM 
พบว่า ทีร่ะยะ h = 5 mm ใหอ้ตัราการถ่ายเทความรอ้นสูงสุด 
และในกรณีที่อตัราส่วนผสมของเชื้อเพลงิแก๊ส LPG เท่ากบั 
1.3 LPM และก๊าซออกซเิจนที ่6 LPM พบว่าทีร่ะยะh = 4 mm 
ใหอ้ตัราการถ่ายเทความรอ้นสงูสุด 
4.2  ลกัษณะของรอยตดัเหลก็และปริมาณข้ีเช่ือมหลงัจาก
การตดั  
 ในการศกึษาลกัษณะของรอยตดัไดท้ าการก าหนด
เงือ่นไขในการทดลอง  3 กรณดีงันี้ 
 
 

 
4.2.1 กรณีเงื่อนไข LPG 1.3 LPM OXY 4 LPM (ø = 1.16)  

   
รปูที ่5 แสดงลกัษณะของรอยตดักรณทีีใ่ช ้LPG 1.3 

LPM OXY 4 LPM โดยที ่(a) h = 3mm, (b) h = 4mm, (c) h 
= 5mm, (d) h = 6mm, (e) h = 7mm, (f) h = 8 mm 
 
 ในกรณอีตัราส่วนผสมเชื้อเพลงิแก๊ส LPG 1.3 LPM 
และก๊าซออกซเิจน  4 LPM โดยท าการเปลีย่นแปลงระยะห่าง
จากปากทางออกเจท็ถงึพื้นผวิทีเ่จท็เปลวไฟพุ่งชนทีร่ะยะ h = 
3 – 8 mm พบว่าจากอตัราส่วนผสมดงักล่าวเมือ่ระยะ h = 5 
mm รอยตดัเหล็กมลีกัษณะที่ดทีี่สุดเมื่อเปรยีบเทยีบกบักรณี
อื่นๆ  
4.2.2 กรณีเงื่อนไข LPG 1.3 LPM OXY 5 LPM (ø = 0.93)  

   
รปูที ่6 แสดงลกัษณะของรอยตดักรณทีีใ่ช ้LPG 1.3 

LPM OXY 5 LPM โดยที ่(a) h = 3mm, (b) h = 4mm, (c) h 
= 5mm, (d) h = 6mm, (e) h = 7mm, (f) h = 8 mm 
 

ในกรณอีตัราส่วนผสมเชื้อเพลงิแก๊ส LPG 1.3 LPM 
และก๊าซออกซเิจน  5 LPM โดยท าการเปลีย่นแปลงระยะห่าง
จากปากทางออกเจท็ถงึพืน้ผวิทีเ่จท็เปลวไฟพุ่งชนทีร่ะยะ  h = 
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3 – 8 mm  พบว่าจากอตัราส่วนผสมดงักล่าวเมือ่ระยะ  h = 6 
mm  รอยตดัเหลก็มลีกัษณะทีด่ทีีสุ่ดเมือ่เปรยีบเทยีบกบักรณี
อื่นๆ  
4.2.3 กรณีเงื่อนไข LPG 1.3 LPM OXY 6 LPM (ø = 0.78)  

 
รปูที ่7 แสดงลกัษณะของรอยตดักรณทีีใ่ช ้LPG 1.3 

LPM OXY 6 LPM โดยที ่(a) h = 3mm, (b) h = 4mm, (c) h 
= 5mm, (d) h = 6mm, (e) h = 7mm, (f) h = 8 mm 
 

ในกรณีอตัราส่วนผสมเชื้อเพลงิแก๊ส  LPG 1.3 
LPM และก๊าซออกซิเจน 6 LPM โดยท าการเปลี่ยนแปลง
ระยะห่างจากปากทางออกเจท็ถงึพื้นผวิทีเ่จท็เปลวไฟพุ่งชนที่
ระยะ  h = 3 – 8 mm  พบว่าจากอตัราส่วนผสมดงักล่าวเมื่อ
ระยะ h = 6 mm รอยตดัเหล็กมลีกัษณะที่ดทีี่สุดเมื่อ
เปรยีบเทยีบกบักรณอีื่นๆ  
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       รปูที ่8 แสดงน ้าหนกัขีเ้ชือ่มหลงัจากท าการตดัเหลก็ 
 
4.3 การศึกษาความขรขุระบนพืน้ผิวรอยตดัเหลก็ท่ีเจท็
เปลวไฟพุ่งชน 

การวดัความเรยีบของผวิชิน้งาน วสัดุทีม่คีวาม
ขรุขระแสดงว่าความถีส่งู มคีวามยาวคลืน่สัน้โดยท าการวดัค่า
ความขรุขระดว้ยเครือ่งมอื Surface Roughness tester ซึง่ผล

ทีไ่ดจ้ะแสดงถงึความขรุขระเฉลีย่บนพืน้ผวิรอยตดัเหลก็ ซึง่วธิี
ในการวดัท าการวดัพืน้ผวิบรเิวณรอยตดั ซึง่ค่าทีไ่ดเ้ป็นความ
ขรุขระเฉลีย่บนพืน้ผวิรอยตดั
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 รปูที ่ 9 แสดงค่าความความขรุขระรอยตดัดว้ยวธิ ี
Surface Roughness test  
 

จากการวดัความขรุขระบริเวณบนพื้นผิวรอยตัด
พบว่า ระยะที่ปากทางออกถึงพื้นผวิที่เจท็เปลวพุ่งชนที่ระยะ 
h= 4 – 5 mm ใหร้อยตดัทีม่คีวามขรุขระบนพื้นผวิน้อยทีสุ่ด 
ส าหรบัเจท็เปลวพุ่งชนพื้นผวิ ในกรณีทีใ่ชอ้ตัราส่วนผสมของ
เชือ้เพลงิแก๊ส LPG 1.3 LPM และ ออกซเิจน 4, 5, 6 LPM 

 
 

5. สรปุ 
 (1) การถ่ายเทความรอ้นสงูสุดของเจท็เปลวไฟเมือ่พุ่งชน
พื้นผวิคอื กรณีอตัราส่วนผสมแก๊สเชื้อเพลงิ LPG 1.3 LPM 
และก๊าซออกซเิจนที ่6 LPM ทีร่ะยะห่างจากปากทางออกถึง
พืน้ผวิทีเ่จท็เปลวไฟพุ่งชนทีร่ะยะ h = 4 mm 

(2) จากาการศกึษาลกัษณะของรอยตดัพบว่ากรณทีีอ่ตัรา
ส่วนผสมเชื้อแก๊ส  LPG 1.3 LPM และ อตัราการไหลของก๊าซ
ออกซเิจน 4 LPM ทีร่ะยะห่างจากปากทางออกถงึพืน้ผวิทีร่ะยะ 
h = 5 mm ให้รอยตดัที่มลีกัษณะเรยีบที่สุดและมปีรมิาณขี้
เชื่อมที่เกาะบรเิวณรอยตดัน้อยที่สุดเมื่อเปรยีบเทยีบกบักรณี
อื่นๆ ซึ่งเงื่อนไขดงักล่าวสามารถน าไปใช้ในการตดัเหล็กที่มี
ความหนา 6 mm ไดโ้ดยทีส่ามารถช่วยลดเวลาในการปรบัปรุง
ชิน้งานได ้   

(3) การศึกษาความขรุขระบริเวณพื้นผิวรอยตัดเหล็ก
พบว่า เมือ่อตัราส่วนผสมของเชื่อเพลงิแก๊ส LPG เท่ากบั 1.3 
LPM และก๊าซออกซเิจนเท่ากบั 4 LPM, 5 LPM และ 6 LPM 
ทีร่ะยะห่างจากปากทางออกถงึพืน้ผวิทีเ่จท็เปลวไฟพุ่งชน  h = 
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4 mm, 5 mm และ 6 mm ท าใหพ้ื้นผวิมคีวามขรุขระน้อยกว่า
กรณอีื่นๆ 

(4) อตัราส่วนผสมของเชื้อเพลงิแก๊ส  LPG  ที ่1.3 LPM 
และก๊าซออกซเิจนที ่4 LPM ทีร่ะยะห่างจากปากทางออกถึง
พืน้ผวิทีเ่จท็เปลวไฟพุ่งชน h = 5 mm เป็นเงือ่นไขทีเ่หมาะสม
ในการตดัเหลก็ขนาด 6 mm เพราะเป็นเงื่อนไขที่สิ้นเปลอืง
เชือ้เพลงิน้อยทีสุ่ด 
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