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บทคดัย่อ  
งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อศกึษาผลอตัราส่วนออกซเิจนต่อเชื้อเพลงิแก๊ส LPG ทีม่ตี่ออตัราการถ่ายเท

ความรอ้นบนพืน้ผวิทีเ่จท็เปลวไฟพุง่ชนส าหรบัใชใ้นการตดัแผ่นเหลก็ ในการทดลองไดใ้ชห้วัตดัแก๊ส LPG เบอร ์2 
ซึง่เป็นหวัเผาแบบ Premixed โดยใชแ้ก๊ส LPG ส าหรบัใชใ้นครวัเรอืนเป็นเชือ้เพลงิและใชอ้อกซเิจนเป็นตวัออกซไิด
เซอร ์ในการวดัอตัราการถ่ายเทความรอ้นบนพืน้ผวิไดใ้ชอุ้ปกรณ์ Heat flux sensor ท าการเกบ็ขอ้มลูทีส่ภาวะคง
ตวัโดยใชน้ ้าหล่อเยน็ดา้นหลงัของพืน้ผวิแลกเปลีย่นความรอ้น และใชเ้ทอรโ์มคปัเป้ิลวดัอุณหภูมบินพืน้ผวิทีเ่ปลว
ไฟพุ่งชน นอกจากนี้ไดท้ าการถ่ายภาพการพุ่งชนของเปลวไฟทีอ่ตัราส่วนออกซเิจนต่อเชื้อเพลงิแก๊ส LPG ต่างๆ 
จากผลการศกึษาท าใหไ้ดข้อ้มลูส่วนผสมระหว่างออกซเิจนและเชือ้เพลงิทีเ่หมาะสมโดยทีผ่วิขอบรอยตดัไม่ละลาย
หรอืเกดิขีเ้ชือ่ม 
ค ำหลกั: เจท็เปลวไฟ, หวัตดัแก๊ส LPG, การถ่ายเทความรอ้น, อตัราสว่นออกซเิจนต่อเชือ้เพลงิ 
 
Abstract This research aims to study the ratio of oxygen to the fuel gas (LPG) at the rate of heat transfer 
on the surface of the flame jet impinging for cutting sheet metal. In experiments using gas LPG, cutting 
the number 2, which is a Premixed burner. Using LPG gas for household use as fuel and oxygen as the 
oxidizer. To measure the rate of heat transfer on the surface using Heat flux sensor device, the storage 
conditions constant by using the back of the cooling water heat exchanger surface. And Thermocouple 
measure temperature on the surface to flame jet impinged. In addition to photography, aiming to hit the 
flame from burning jet exit from the mouth to the surface by using various digital cameras. The results 
from a mixture of oxygen and fuel to get the information right at the edge of the cut surface did not melt 
or slag 
Keywords: Flame Jet, Cutting Gas LPG, Heat Transfer, Oxygen to Fuel Ratio 
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1. บทน า 
เทคโนโลยกีารใหค้วามรอ้นอย่างรวดเรว็โดย

วธิใีชเ้จ็ทเปลวไฟพุ่งชนบนพื้นผวิโดยตรงเป็นวธิกีาร
ให้ความร้อนแก่พื้นผิวที่นิยมใช้ในปจัจุบัน เช่นการ
ผลติโลหะ แก้ว และกระดาษ รวมถงึกระบวนการตดั 
เชื่อม หลอมเหลวโลหะ เป็นตน้ การถ่ายเทความรอ้น
แบบเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนมีองค์ประกอบหลักในการ
ถ่ายเทความรอ้น คอื การพาความรอ้น ซึ่งกว่า 80% 
ของการถ่ายเทความรอ้นเป็นการพาความรอ้นจากเจท็
เปลวไฟไปยงัพื้นผวิทีพุ่่งชน ท าใหอ้ตัราการถ่ายเท
ความรอ้นบนพืน้ผวิสงูโดยเฉพาะบรเิวณทีเ่ปลวไฟพุ่ง
ชน โดยวธิดีงักล่าวสามารถแลกเปลีย่นพลงังานความ
ร้อนได้อย่างรวดเร็ว ส่งผลให้สามารถลดระยะเวลา
ของกระบวนการให้ความร้อนและช่วยประหยัด
พลงังานไดด้เีมื่อเทยีบกบัวธิเีดมิทีใ่ชก้ลไกการแผ่รงัสี
ความรอ้น  

ส าหรบัอตัราการแลกเปลีย่นความรอ้นโดยใช้
เปลวไฟพุ่งชนพื้นผวิโดยตรงจะขึ้นอยู่กบัโครงสร้าง
การไหลของเปลวไฟซึง่มอียู่ 2 ประเภทคอื เปลวไฟ
แบบผสมมาก่อน (Premixed flame) และ เปลวไฟ
แบบผสมภายหลัง (Non-Premixed flame or 
Diffusion flame) เป็นต้น เปลวไฟแบบผสมมาก่อน
อากาศและเชือ้เพลงิจะมกีารผสมกนักอ่นทีจ่ะมกีารเผา
ไหม ้สว่นเปลวไฟแบบผสมภายหลงัอากาศจะไหลเขา้
ขนานกบัการไหลของเชื้อเพลิงซึ่งอากาศจะกระจาย
ผสมกบัเชื้อเพลงิทีป่ากทางออกของหอ้งเผาไหมแ้ละ
เกดิการเผาไหม้ขึ้นทีป่ากทางออก ในการศกึษาการ
ถ่ายเทความร้อนของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิวมีตัว
แปรที่ส าคญัในการศกึษาได้แก่ ระยะห่างระหว่างหวั
เผาและพื้นผวิใหค้วามรอ้น ชนิดของเชือ้เพลงิและตวั
ออกซไิดเซอร์ อตัราส่วนสมมูล (Equivalence ratio) 
และเรยโ์นลด์นัมเบอร์(Reynolds number) ซึง่ตวัแปร
ทัง้หมดมผีลต่อลกัษณะและอตัราการถ่ายเทความรอ้น
บนพื้นผิว จากอดีตจนถึงปจัจุบันได้มีการศึกษา
เกีย่วกบัการถ่ายเทความรอ้นของเจท็เปลวไฟทีพุ่่งชน
บนพื้นผวิเรยีบเป็นจ านวนมาก มกีารศกึษาเกี่ยวกบั
โครงสรา้งของเปลวไฟ [1-3] การถ่ายเทความรอ้นของ
เปลวไฟบนพื้นผวิทัง้แบบเฉพาะจุดและแบบเฉลีย่ [4-

7] และการปลดปล่อยมลพษิจากการเผาไหมข้องเปลว
ไฟ [8 และ 9]  

วตัถุประสงคข์องงานวจิยันี้ ตอ้งการศกึษาผล
อัตราส่วนออกซิเจนต่อเชื้อเพลิงแก๊ส LPG ที่มีต่อ
อตัราการถ่ายเทความรอ้นบนพื้นผวิทีเ่จท็เปลวไฟพุ่ง
ชนส าหรบัใชใ้นการตดัแผน่เหลก็ โดยพจิารณาผลของ
ระยะห่างจากปากทางออกของเจ็ทเปลวไฟยงัพื้นผวิ
แลกเปลีย่นความรอ้นทีอ่ยู่ในช่วง h = 4 mm, 5 mm, 
6 mm, 7 mm และ 8 mm โดยเสน้ผ่านศนูยก์ลาง
ภายในของหวัตัดแก๊สมีค่าเท่ากบั 6 mm ในการ
ทดลองได้ใชร้ะบบหวัเผาแบบ Premixed โดยใชแ้ก๊ส 
LPG เป็นเชือ้เพลงิและใชก๊้าซออกซเิจนเป็นตวัออกซิ
ไดเซอร์ โดยก าหนดให้อตัราการไหลของแก็ส LPG 
เท่ากบั 0.8 LPM, 0.9 LPM และ 1.0 LPM และ
ก าหนดอัตราการไหลของก๊าซออกซิเจนเท่ากับ 4 
LPM, 5 LPM และ 6 LPM นอกจากนี้ได้ใชก้ล้อง
ดิจิตอลท าการบันทึกภาพลักษณะการไหลของเจ็ท
เปลวไฟอสิระ และศกึษาอตัราการถ่ายเทความร้อน
ของเจท็เปลวไฟพุง่ชนพืน้ผวิ ซึง่ผลการศกึษาท าใหไ้ด้
ขอ้มลูอตัราส่วนผสมระหว่างออกซเิจนและเชือ้เพลงิที่
เหมาะสมโดยที่ผิวขอบรอยตัดไม่ละลายหรือเกิดขี้
เชือ่ม 

2. โมเดลและชุดทดลอง 
2.1 โมเดลและตวัแปรท่ีใช้ในการทดลอง  

       รปูที ่1 แสดงโมเดลและตวัแปรทีใ่ชใ้นการทดลอง 
 

รูปที่ 1 แสดงโมเดลและตัวแปรที่ใช้ในการ
ทดลองจากโมเดลเจท็เปลวไฟจะไหลพุ่งชนในลกัษณะ
ทีต่ัง้ฉากกบัพืน้ผวิแลกเปลีย่นความรอ้น แลว้ท าการ
วัดอัตราการถ่ายเทความร้อนระหว่างเปลวไฟกับ

D = 6mm
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พื้นผวิแลกเปลี่ยนความรอ้น ในการทดลองจะท าการ
เปลี่ยนระยะจากปากทางออกของเจ็ทเปลวไฟถึง
พืน้ผวิแลกเปลีย่นความรอ้นทีอ่ยู่ในช่วง  4 mm, 5 
mm, 6 mm, 7 mm และ 8 mm โดยทีเ่สน้ผ่าน
ศนูยก์ลางภายในของหวัตดัแก๊สมคีา่เทา่กบั 6 mm  
2.2 ชุดทดลอง 

รปูที ่2 แสดงชุดทดลองทีใ่ชใ้นการศกึษาการ
ถ่ายเทความรอ้นบนพื้นผวิที่เจ็ทเปลวไฟพุ่งชน จาก
รปูพืน้ผวิทีเ่จท็เปลวไฟพุ่งชนท ามาจากท่อสเตนเลสมี
ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 50 mm มคีวามยาว 60 mm 
ส าหรบัดา้นในของทอ่สเตนเลส (ดา้นตรงขา้มทีเ่จท็พุ่ง
ชน) มชี่องว่างส าหรบัใหน้ ้าไหลผ่าน ดงัแสดงในรูปที ่
3 ในการควบคมุอตัราการไหลของน ้าไดใ้ชโ้รตามเิตอร์
ติดตัง้ก่อนเข้าสู่ Test section และมีการควบคุม
อุณหภูมิของน ้ าเข้าให้มีอุณหภูมิคงที่ที่ 36 องศา
เซลเซียส ส าหรบัหวัตัดแก๊สที่ใช้ในการทดลองเป็น
แบบท่อมขีนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางภายใน 6 mm ยาว 
90 mm ซึง่เป็นหวัตดัแก๊ส LPG หวั Torch G03-2# ซึง่
เป็นหวัตดัแบบ Premixed  

ส าหรบัเชื้อเพลงิทีใ่ชใ้นการทดลองเป็น LPG 
และออกซเิจนเป็นตวัออกซไิดเซอร์ โดยเชือ้เพลงิและ
ออกซิเจนจะถูกส่งมาจากถังบรรจุก๊าซผ่านวาล์ว
ควบคุมความดนัแลว้ท าการวดัอตัราการไหลโดยใชโ้ร
ตามเิตอร์ จากนัน้เชื้อเพลงิและออกซิเจนจะไหลเขา้
เขา้สู่หอ้งผสมก่อนทีจ่ะไหลออกทีป่ากทางออกหวัตดั
แก๊ส ในการทดลองแต่ละครัง้ได้ก าหนดใหอ้ตัราการ
ไหลของเชือ้เพลงิเท่ากบั 0.8 LPM, 0.9 LPM และ 1.0 
LPM และก าหนดอตัราการไหลของออกซเิจนเท่ากบั 
4 LPM, 5 LPM และ 6 LPM และท าการบนัทกึขอ้มลู
ลงในคอมพิวเตอร์ ในการบันทึกข้อมูลในแต่ละการ
ทดลองจะท าการบันทึกข้อมูลเมื่อการทดลองเข้าสู่
สภาวะคงตวั 
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 รปูที ่2 แสดงอปุกรณ์ทีใ่ชใ้นการทดลอง 
              

Water In Water Out

Thermocouple
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รปูที ่3 แสดงอปุกรณ์ Heat Flux Sensor 

 
3 วิธีการทดลอง 

3.1 การศึกษาลกัษณะการไหลของเจท็เปลวไฟ 
ในการศกึษาลกัษณะการไหลของเจท็เปลวไฟ

ไดใ้ชก้ลอ้งดจิติอลท าการบนัทกึภาพในกรณีทีเ่ป็นเจท็
เปลวไฟอิสระ ในการทดลองได้ท าการบันทึกภาพ
สเกลเพื่อทีจ่ะน ามาเทยีบกบักรณีทีเ่ป็นภาพเจ็ทเปลว
ไฟ โดยท าการตดิตัง้กล้องดจิติอลทีต่ าแหน่งเดมิของ
ทกุๆตวัแปรทีใ่ชใ้นการทดลอง 
3.2 การศึกษาอตัราการถ่ายเทความร้อนของเจท็
เปลวไฟพุ่งชนพื้นผิว 

  ในการวัดอุณหภูมิบนพื้นผิวได้ใช้เทอร์
โมคปัเปิลตดิตัง้ในแผ่นสเตนเลสจ านวณ 1 จุด จะท า
การตดิตัง้ไว้บรเิวณกึง่กลางของอุปกรณ์ Heat Flux 
Sensor ที่เจ็ทเปลวไฟพุ่งชน โดยระยะจากพื้นผิว
แผ่นสเตนเลส (ด้านที่เจ็ทเปลวไฟพุ่งชน) ถึงหวัวัด
เทอร์โมคปัเปิลมคี่า 1 mm ในการทดลองได้ควบคุม
อตัราการไหลของน ้าใหไ้หลคงทีผ่่านชุด Heat Flux 
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Sensor ในการบันทึกข้อมูลอุณหภูมิบนพื้นผิว 
อุณหภูมิน ้ า เข้า และอุณหภูมิน ้ าออก ได้ใช้ Data 
logger แลว้ท าการบนัทกึขอ้มลูลงในคอมพวิเตอร ์ซึง่
จะท าการบนัทกึขอ้มูลหลงัจากทีร่ะบบเขา้สู่สภาวะคง
ตวั   

ส าหรบัการวิเคราะห์อตัราส่วนสมมูลหาได้จาก
สมการ 

        
stoiAF

AF

)/(

)/(
           (1) 

โดยที่ )/( AF  คอื อตัราส่วนระหว่างเชื้อเพลิงต่อ
อากาศทีใ่ชจ้รงิ และ 

stoiAF )/(  คอื อตัราส่วนระหว่าง
เชือ้เพลงิต่ออากาศทางทฤษฎ ี 

ส าหรับการวัดอัตราการถ่ายเทความร้อนบน
พืน้ผวิหาไดจ้ากสมการ    

      Tcmq p                      (2) 
โดยที ่ pc คอื ค่าความจุความรอ้นจ าเพาะของน ้า, m

และ  T  คอื อตัราการไหลและผลต่างของอุณหภูมิ
ของน ้าทีไ่หลเขา้และไหลออก  

4. ผลการทดลอง 
4.1 โครงสร้างการไหลของเจท็เปลวไฟ 
4.1.1 อตัราการไหลของเช้ือเพลิงคงท่ีท่ี 0.8 LPM  
 
 
 
 
 
  
 
(a) 21.1    (b) 97.0   (c) 81.0  
รปูที ่4 แสดงโครงสรา้งการไหลของเจท็เปลวไฟอสิระ 

 
จากรปูที ่4 (a), 4 (b),  และ 4 (c) พบว่าที่

ระยะ H=0-16.5 cm ลกัษณะของเจท็เปลวไฟมรีปูทรง
คงที่และมลีกัษณะเป็นกรวยทรงกระบอก โดยขนาด
เสน้ผ่านศูนย์กลางของเจ็ทเปลวไฟทีป่ากทางออกหวั
ตดัแก๊สมขีนาดเล็กกว่าเสน้ผ่านศูนย์กลางของหวัตดั
แก๊สเล็กน้อย จากนัน้รูปทรงของเปลวไฟจะเกดิการ
เปลี่ยนแปลงขึ้นอยู่ กับอัตราส่วนผสมของก๊าซ

ออกซเิจน ดงัรปูที ่4 (b) ทีร่ะยะ H>16.5 cm ขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางของเปลวไฟจะลดลง บรเิวณส่วน
ปลายของเปลวไฟจะมลีกัษณะเป็นสสีม้เนื่องจากเกดิ
การเผาไหมท้ีไ่มส่มบรูณ์ขึน้ 
4.1.2 อตัราการไหลของเช้ือเพลิงคงท่ีท่ี 0.9 LPM  

 
 
 
 
 
 
 

 (a) 36.1    (b) 09.1   (c) 91.0  
รปูที ่5 แสดงโครงสรา้งการไหลของเจท็เปลวไฟอสิระ  

 
จากรปูที ่5 (a), 5 (b), และ 5 (c) พบว่า ที่

ระยะ H=0-16.5 cm รปูทรงของเปลวไฟจะมลีกัษณะ
คลา้ยกบัรปูทรงของเปลวไฟดงัรปูที ่4 ทีร่ะยะ H>16.5 
cm. พบว่ารูปทรงของเปลวไฟทัง้ 3 กรณีเริม่มกีาร
เปลี่ยนแปลง และเมื่อเพิ่มอัตราส่วนผสมของก๊าซ
ออกซเิจน เปลวไฟจะมคีวามยาวเพิม่ขึน้ในแนวแกน 
ดงัรปูที ่5 (b) แต่ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางของเปลวไฟ
จะลดลง 
4.1.3 อตัราการไหลของเช้ือเพลิงคงท่ีท่ี 1.0 LPM  

 
 
 
 
 
 
 

 (a) 51.1   (b) 21.1    (c) 00.1  
รปูที ่6 แสดงโครงสรา้งการไหลของเจท็เปลวไฟอสิระ 
  

จากรปูที ่6 (a) ทีร่ะยะ H=0-16.5 cm เจท็
เปลวไฟมีรูปทรงคงที่ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของ
เจท็เปลวไฟบรเิวณปากทางออกหวัตดัแก๊สจะมขีนาด
เล็กกว่าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของหัวตัดแก๊ส
เล็ก น้อย และ เมื่ อ เพิ่มอัตราส่วนผสมของก๊าซ
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ออกซเิจนเปลวไฟจะมลีกัษณะทีส่ ัน้ลง ดงัแสดงในรปูที ่
6 (b) และ 6 (c) และทีร่ะยะ H>11.55 cm รปูทรงของ
เปลวไฟจะมลีกัษณะไมค่งที ่ 
 

       
รปูที ่7 แสดงลกัษณะของเจท็เปลวไฟพุง่ชนพืน้ผวิ 
 
 จากรปูที ่7 แสดงลกัษณะของเจท็เปลวไฟพุ่งชน
พืน้ผวิแลกเปลี่ยนความรอ้นซึ่งลกัษณะของของเปลว
ไฟจะแบ่งไดเ้ป็น 3 ส่วน (1) เจท็เปลวไฟทีไ่หลออก
บรเิวณปากทางออกซึง่มลีกัษณะคลา้ยกบัเจท็เปลวไฟ
อสิระ (2) บรเิวณทีเ่จ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผวิซึ่งเป็น
บริเวณที่เจ็ทเปลี่ยนเเปลงทิศทางการจากแนวแกน
เป็นแนววรศัม ี(3) บรเิวณทีเ่จ็ทเปลวไฟไหลตามบน
พืน้ผวิซึง่จะมลีกัษณะขยายออกตามแนวรศัม ีลกัษณะ
โครงสรา้งของเปลวไฟยงัขึน้อยู่กบัอตัราการไหลของ
เชือ้เพลงิแก๊ส LPG, อตัราการไหลของออกซเิจน, และ
ระยะห่างระหว่างปากทางออกถงึพืน้ผวิทีเ่จท็เปลวไฟ
พุง่ชน  
4.2 อตัราการถ่ายเทความร้อนของเจท็เปลวไฟพุ่ง
ชนพื้นผิว 
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รูปที ่8 แสดงผลการทดลองการวดัอตัราการถ่ายเท
ความร้อนของเจ็ทเปลวไฟไปยงัพื้นผวิ ใช้เชื้อเพลิง 
LPG 0.8 LPM 
 

 จากรูปที่ 8 แสดงผลการทดลองการวดัอตัรา
การถ่ายเทความร้อนของเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผิว 
โดยก าหนดให้อตัราการไหลของเชื้อเพลิงแก๊ส LPG 
คงที่ที่ 0.8 LPM โดยแต่ละการทดลองได้ท าการ
เปลีย่นแปลงระยะหา่งจากปากทางออกถงึพืน้ผวิทีเ่จท็
พุ่งชน (h) อยู่ในช่วง 4 – 8 mm แลว้ท าการบนัทกึ
ขอ้มูล จากผลการทดลองพบว่าเจ็ทเปลวไฟพุ่งชนมี
อัตราการถ่ายเทความร้อนสูงสุดเมื่อมีอัตราส่วน
สมมลู )( เท่ากบั 0.81 ทีร่ะยะห่างจากปากทางออก
ถงึพืน้ผวิทีเ่จท็เปลวไฟพุ่งชน (h) เท่ากบั 8 mm เมื่อ
พิจารณาผลการทดลองทัง้ 3 กรณี เมื่อก าหนดให้
อตัราการไหลของเชื้อเพลงิ LPG เท่ากบั 0.8 LPM 
และอตัราส่วนผสมสมมลู )( เท่ากบั 1.21 พบว่าจะมี
อตัราการถ่ายเทความรอ้นสงูสุดเมื่อระยะห่างของปาก
ทางออกเจ็ทถงึพืน้ผวิทีพุ่่งชนเท่ากบั 5 mm ส าหรบั
ระยะหา่งทีป่ากทางออก 6 mm, 7 mm และ 8 mm จะ
มีอัตราการถ่ายเทความร้อนที่ใกล้เคียงกัน และที่
ระยะห่างปากทางออก 4 mm จะมอีตัราการถ่ายเท
ความร้อนที่น้อยที่สุด การทดลองที่ก าหนดให้อตัรา
ส่วนผสมสมมูล )( เท่ากบั 0.97 พบว่ามอีตัราการ
ถ่ายเทความรอ้นสงูสุด เมื่อระยะห่างจากปากทางออก
ถงึพืน้ผวิทีเ่จท็พุ่งชนมคี่าเท่ากบั 5 mm และทีร่ะยะ 6 
mm, 7 mm และ 8 mm อตัราการถ่ายเทความรอ้นจะ
ลดลง ส าหรบัการทดลองที่ก าหนดให้อตัราส่วนผสม
สมมูล )( เท่ากบั 0.81  พบว่าทีร่ะยะห่างจากปาก
ทางออกถงึพืน้ผวิทีเ่จท็เปลวไฟพุง่ชนเท่ากบั 8 mm มี
คา่อตัรากาถ่ายเทความรอ้นทีส่งูทีสุ่ดเมื่อเปรยีบเทยีบ
กบัระยะ h อืน่ๆ 
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รูปที ่9 แสดงผลการทดลองการวดัอตัราการถ่ายเท
ความร้อนของเจ็ทเปลวไฟไปยงัพื้นผวิ ใช้เชื้อเพลิง 
LPG 0.9 LPM 
 
  จากรปูที ่9 แสดงผลการทดลองการวดัอตัรา
การถ่ายเทความรอ้นของเจ็ทเปลวไฟไปยงัพื้นผวิ ใช้
เชือ้เพลงิ LPG 0.9 LPM จากผลการทดลองพบว่า 
อตัราการถ่ายเทความรอ้นสูงสุดจะเกดิขึน้ในกรณีทีม่ ี
อตัราการไหลของเชื้อเพลิงแก๊ส LPG เท่ากบั 0.9 
LPM มอีตัราส่วนผสมสมมลู )( เท่ากบั 0.91  และ
ระยะห่างจากปากทางออกถงึพื้นผวิทีเ่จท็เปลวไฟพุ่ง
ชนเท่ากบั 8 mm เมื่อพจิารณาผลการทดลองทัง้ 3 
กรณี ทีอ่ตัราการไหลของเชือ้เพลงิแก๊ส LPG เท่ากบั 
0.9 LPM และอตัราส่วนผสมสมมลู )( เท่ากบั 1.36  
พบว่ามอีตัราการถ่ายเทความรอ้นสงูสุดเมื่อระยะห่าง
จากปากทางออกถึงพื้นผิวที่เจ็ทเปลวไฟพุ่งชนมีค่า
เทา่กบั 5 mm เมือ่เทยีบกบัระยะห่างจากปากทางออก
ถึงพื้นผวิที่เจ็ทพุงชนระยะอื่นๆ ส าหรบักรณีที่อตัรา
ส่วนผสมสมมูล )( เท่ากบั 1.09  ที่ระยะห่างปาก
ทางออกถงึพืน้ผวิทีเ่จท็เปลวไฟพุ่งชนทีร่ะยะ 7 mm มี
อตัราการถ่ายเทความร้อนสูงสุดเมื่อเปรยีบเทยีบกบั
ระยะอืน่ๆ และกรณีทีอ่ตัราส่วนผสมสมมลู )( เท่ากบั 
0.91  ที่ระยะห่างจากปากทางออกถงึพื้นผวิทีเ่จ็ท
เปลวไฟพุ่งชนเท่ากบั 8 mm มอีตัราการถ่ายเทความ
รอ้นทีส่งูทีส่ดุ  
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รปูที ่10 แสดงผลการทดลองการวดัอตัราการถ่ายเท
ความร้อนของเจ็ทเปลวไฟไปยงัพื้นผวิ ใช้เชื้อเพลิง 
LPG 1.0 LPM 
 

 จากรปูที ่10 แสดงผลการทดลองการวดัอตัรา
การถ่ายเทความรอ้นของเจท็เปลวไฟไปยงัพืน้ผวิโดย
ก าหนดใหอ้ตัราการไหลของเชือ้เพลงิแก๊ส LPG คงทีท่ี ่
1.0 LPM จากผลการทดลองพบว่า มอีตัราการถ่ายเท
ความร้อนสูงสุดเมื่ออตัราการไหลของเชื้อเพลิงแก๊ส 
LPG เท่ากบั 1.0 LPM และอตัราส่วนผสมสมมลู )(

เท่ากบั 1.00 ระยะห่างจากปากทางออกถงึพื้นผวิที่
เจท็เปลวไฟพุ่งชนเท่ากบั 8 mm เมื่อพจิารณาผลการ
ทดลองทัง้ 3 กรณี ทีอ่ตัราการไหลของเชือ้เพลงิแก๊ส 
LPG เท่ากบั 1.0 LPM และอตัราส่วนผสมสมมลู )(

เทา่กบั 1.51  พบว่ามอีตัราการถ่ายเทความรอ้นสงูสุด
เมื่อระยะห่างจากปากทางออกถงึพืน้ผวิทีเ่จท็เปลวไฟ
พุ่งชนเท่ากบั 6 mm ในกรณีที่และอตัราส่วนผสม
สมมลู )( เท่ากบั 1.21  พบว่าอตัราการถ่ายเทความ
ร้อนสูงสุดเมื่อระยะห่างจากปากทางออกถึงพื้นผวิที่
เจท็เปลวไฟพุ่งชนมคี่าเท่ากบั 5 mm และอตัราส่วน
ผสมสมมูล )( เท่ากบั 1.00 พบว่ามอีตัราการถ่ายเท
ความร้อนสูงสุดเมื่อระยะห่างจากปากทางออกถึง
พืน้ผวิทีเ่จท็เปลวไฟพุง่ชนมคีา่เทา่กบั 8 mm  
 จากผลการทดลองการวดัอตัราการถ่ายเทความ
รอ้นบนพืน้ผวิทีเ่จท็เปลวไฟพุ่งชน พบว่าอตัรการไหล
ของเชือ้เพลงิแก๊ส LPG, อตัราสว่นผสมของออกซเิจน, 
และระยะห่างจากปากทางออกถงึพืน้ผวิทีเ่จท็เปลวไฟ
พุ่งชน มีผลอย่างมากต่อการวัดอุณหภูมิบนพื้นผิว
แลกเปลีย่นความรอ้น  

5. สรปุ 
 (1) เมื่อเพิ่มอัตราส่วนผสมของออกซิเจนต่อ
เชือ้เพลงิจะสง่ผลท าใหอ้ตัราส่วนผสมสมมลู )( ลดลง
และท าใหค้วามยาวในแนวแกนและความกวา้งในแนว
รศัมขีองเจท็เปลวไฟอสิระมกีารเปลีย่นแปลง 

(2) ระยะห่างจากปากทางออกเจ็ทเปลวไฟถึง
พืน้ผวิทีเ่จท็เปลวไฟพุ่งชน (h) มผีลอย่างมากต่อการ
กระจายตัวของอุณหภูมิบนพื้นผิว โดยบริเวณที่มี
อุณหภูมิสูงจะตรงกับบริเวณที่เจ็ทเปลวไฟพุ่งชน
พื้นผิวและบริเวณที่มีการเปลี่ยนแปลงการไหลบน
พืน้ผวิจากแนวแกนเป็นแนวรศัม ี    

(3) การวัดอัตราการถ่ายเทความร้อนของเจ็ท
เปลวไฟพุ่งชนพื้นผิว กรณีที่อตัราการไหลของเชื้อ
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แก๊ส LPG เท่ากบั 1.0 LPM และอตัราส่วนผสม
สมมลู )( เท่ากบั 1.00  ทีร่ะยะห่างจากปากทางออก
ถงึพืน้ผวิทีเ่จท็เปลวไฟพุ่งชนเท่ากบั 8 mm ใหอ้ตัรา
การถ่ายเทความรอ้นทีส่งูทีส่ดุ  
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