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บทคดัย่อ  

ในงานวจิยันี้ไดศ้กึษาการถ่ายเทความรอ้นบนพืน้ผวิทีเ่จท็เปลวไฟพุ่งชน โดยพจิารณาผลของระยะห่างจาก
ปากทางออกของเจท็เปลวไฟถงึพืน้ผวิแลกเปลีย่นความรอ้นทีอ่ยู่ในช่วง H=2D, 4D, 6D, 8D และ 10D โดยที ่D 
คอืขนาดของเสน้ผา่นศนูยก์ลางภายในของหวัฉีดมคีา่เทา่กบั 6 mm ในการทดลองไดใ้ชร้ะบบหวัเผาแบบ Diffusion 
โดยใชแ้ก๊ส LPG เป็นเชือ้เพลงิ และไดก้ าหนดใหอ้ตัราการไหลของ LPG คงทีท่ี ่0.14 kg/s ส าหรบัการวดัอตัราการ
ถ่ายเทความรอ้นบนพื้นผวิได้ใชว้ธิแีบบสภาวะคงตวัโดยใชน้ ้าหล่อเยน็ด้านหลงัของพื้นผวิแลกเปลี่ยนความรอ้น 
และใชเ้ทอรโ์มคปัเปิลแสดงการกระจายอุณหภูมบินพื้นผวิ นอกจากนี้ไดท้ าการถ่ายภาพลกัษณะการไหลของเจ็ท
เปลวพุง่ชนโดยใชก้ลอ้งดจิติอล จากผลการทดลองพบว่า การกระจายของอุณหภูมจิะมคี่าสงูในบรเิวณทีเ่จท็พุ่งชน
โดยตรงและบรเิวณรอบๆ ส าหรบัเงือ่นไขระยะห่างจากปากทางออกของเจท็เปลวไฟถงึพืน้ผวิ H=6D-8D ใหอ้ตัรา
การถ่ายเทความรอ้นบนพืน้ผวิสงูสดุ 
ค ำหลกั: เจท็เปลวไฟ, การถ่ายเทความรอ้น, หวัเผาแบบ Diffusion, เชือ้เพลงิ LPG 
 
Abstract 
In this research, the heat transfer on a surface for impinging flame jet was studied. The effect of nozzle-
to-plate distance was considered in range of H = 2D, 4D, 6D, 8D and 10D where D is the inside diameter 
of nozzle 6 mm. The diffusion burner was investigated by using LPG at constant flow rate 0.14 kg/s. The 
heat transfer was measured by using a steady state method with coolant water flow on backside of heat 
transfer surface. The temperature distribution was indicated by using some of thermocouples. In addition, 
flame jet flow was visualized by using a digital camera. The results show that the temperature distribution 
is increase on impinged region and around this area. For the nozzle-to-plate distance H=6D-8D, it has 
highest heat transfer on a surface. 
Keywords: Flame Jet, Heat Transfer, Diffusion Burner, LPG 
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1. บทน า 
ปจัจุบนัเทคโนโลยกีารใหค้วามรอ้นอย่างรวดเรว็

โดยวิธีใช้เจ็ทเปลวไฟพุ่งชนบนพื้นผิวโดยตรงเป็น
วิ ธี ก า ร ใ ห้ ค ว า ม ร้ อ น แ ก่ พื้ น ผิ ว ที่ นิ ย ม ใ ช้ ใ น
ภาคอุตสาหกรรม เช่นการผลิตโลหะ แก้ว และ
กระดาษ รวมถึงกระบวนการตดั เชื่อม หลอมเหลว
โลหะ เป็นต้น เนื่องจากการใช้เปลวไฟพุ่งชนพื้นผิว
โดยตรงเป็นวิธีการพาความร้อนแบบบังคับ ท าให้
อตัราการถ่ายเทความร้อนบนพื้นผิวสูงโดยเฉพาะ
บริเวณที่เปลวไฟพุ่งชนโดยตรง โดยวิธีดังกล่าว
สามารถแลกเปลี่ยนพลังงานความร้อนได้อย่างเร็ว 
ส่งผลท าให้สามารถลดระยะเวลาของกระบวนการให้
ความรอ้นและช่วยประหยดัพลงังานไดด้เีมื่อเทยีบกบั
วธิเีดมิทีใ่ชก้ลไกการแผร่งัสคีวามรอ้น  

ส าหรับอตัราการแลกเปลี่ยนความร้อนโดยใช้
เปลวไฟพุ่งชนพื้นผวิโดยตรงจะขึ้นอยู่กบัโครงสร้าง
การไหลของเปลวไฟ เช่น เปลวเพลิงประเภทผสม
กอ่น (Premixed flame) หรอื เปลวเพลงิผสมภายหลงั 
(Diffusion flame) ระยะห่างระหว่างหวัเผาและพืน้ผวิ
ใหค้วามรอ้น ชนิดของเชื้อเพลงิและตวัออกซไิดเซอร ์
อตัราส่วนสมมูล (Equivalence ratio) และเรย์โนลด์
นัมเบอร์ ซึ่งตวัแปรทัง้หมดมผีลต่อลกัษณะและอตัรา
การถ่ายเทความรอ้นบนพืน้ผวิ จากอดตีจนถงึปจัจุบนั
ได้มกีารศกึษาเกีย่วกบัการถ่ายเทความร้อนของเจ็ท
เปลวไฟที่พุ่งชนบนพื้นผิวเรียบเป็นจ านวนมาก มี
การศกึษาเกี่ยวกบัโครงสร้างของเปลวไฟ [1-3] การ
ถ่ายเทความรอ้นของเปลวไฟบนพืน้ผวิทัง้แบบเฉพาะ
จุดและแบบเฉลีย่ [4-7] และการปลดปล่อยมลพษิจาก
การเผาไหมข้องเปลวไฟ [8 และ 9]  

วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้  ต้องการศึกษา
ลกัษณะการถ่ายเทความรอ้นบนพื้นผวิทีเ่จ็ทเปลวไฟ
พุง่ชน โดยพจิารณาผลของระยะห่างจากปากทางออก
ของเจ็ทเปลวไฟถึงพื้นผวิแลกเปลี่ยนความร้อนที่อยู่
ในช่วง H=2D, 4D, 6D, 8D และ 10D โดยที ่D คอื
เส้นผ่านศูนย์กลางภายในของหัวฉีดมีค่าเท่ากับ 6 
mm. ในการทดลองไดใ้ชร้ะบบหวัเผาแบบ Diffusion 
โดยใชแ้ก๊ส LPG เป็นเชื้อเพลงิ โดยก าหนดใหอ้ตัรา
การ ไหลของแก็ส  LPG คงที่ที่  0 . 14  kg/s และ

นอกจากนี้ ได้ใช้กล้องดิจิตอลท าการบันทึกภาพ
ลกัษณะการไหลของเจ็ทเปลวไฟ เพื่อศกึษาลกัษณะ
การไหลกรณีทีเ่ป็นเจ็ทเปลวไฟอสิระและเจ็ทเปลวไฟ
พุง่ชนพืน้ผวิ 

2. โมเดลและชุดทดลอง 
2.1 โมเดลและตวัแปรท่ีใช้ในการทดลอง  
 

 
 

รปูที ่1 แสดงโมเดลและตวัแปรทีใ่ชใ้นการทดลอง 
 

รปูที ่1 แสดงโมเดลและตวัแปรทีใ่ชใ้นการทดลอง
จากโมเดลเปลวเพลงิจะไหลพุ่งชนในลกัษณะทีต่ัง้ฉาก
กบัพื้นผวิ แล้วท าการวดัอตัราการถ่ายเทความรอ้น
ระหว่างเปลวเพลงิกบัพืน้ผวิแลกเปลีย่นความรอ้น ใน
การทดลองจะท าการเปลีย่นระยะจากปากทางออกของ
เจท็เปลวไฟถงึพืน้ผวิแลกเปลีย่นความรอ้นทีอ่ยู่ในช่วง 
H=2D, 4D, 6D, 8D และ 10D โดยที ่D คอืเสน้ผ่าน
ศนูยก์ลางภายในของหวัเผามคีา่เทา่กบั 6 mm  
2.2 ชุดทดลอง 

รูปที่ 2 แสดงชุดทดลองที่ใช้ในการศึกษาการ
ถ่ายเทความรอ้นบนพื้นผวิที่เจ็ทเปลวไฟพุ่งชน จาก
รูปพื้นผิวที่เจ็ทเปลวไฟพุ่งชนท ามาจากแผ่นสเตน
เลสขนาด กว้าง 250 mm ยาว 250 mm หนา 4.5 
mm ส าหรบัดา้นหลงัของแผ่นสเตนเลส (ดา้นตรงขา้ม
ทีเ่จท็พุง่ชน) มรี่องส าหรบัใหน้ ้าไหลผ่าน โดยลกัษณะ
ของร่องน ้าเป็นแบบขดยาว 2.4 m มหีน้าตดัเป็นแบบ
สี่เหลี่ยมผืนผ้าขนาดความกว้าง 8 mm ลึก 6 mm 
ตามทีแ่สดงในรปูที ่3 ในการควบคมุอตัราการไหลของ
น ้าได้ใช้โรตามเิตอร์ติดตัง้ก่อนเขา้สู่ Test section 
ส าหรบัหวัฉีดที่ใช้ในการทดลองเป็นแบบท่อมีขนาด
เสน้ผ่านศูนย์กลางภายใน 16.5 mm ยาว 300 mm 

Surface Heat Transfer

Potential core
r

Z H

D = 6 mm

Pipe Nozzle
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โดยที่ปากทางออกหวัฉีดเป็นแบบข้อต่อลดหน้าตัด
เป็นรูปทรงกรวย โดยเส้นผ่านศูนย์กลางภายในของ
หวัฉีดทีบ่รเิวณปากทางออกของเจ็ทเปลวไฟมขีนาด 
D=6 mm ส าหรบัผนงัทีเ่จท็เปลวไฟพุ่งชนไดอ้อกแบบ
ให้สามารถเลื่อนระยะห่างจากปากทางออกของเจ็ท
เปลวไฟถงึพืน้ผวิแลกเปลีย่นความรอ้น  

 

 
รปูที ่2 แสดงอปุกรณ์ทีใ่ชใ้นการทดลอง 

 

 
รปูที ่ 3 แสดงลกัษณะร่องน ้าบนพื้นผวิแลกเปลี่ยน
ความรอ้น 

 
ส าหรบัเชือ้เพลงิทีใ่ชใ้นการทดลองเป็น LPG โดย

เชื้อเพลิงจะถูกส่งมาจากถังบรรจุ ก๊าซผ่านวาล์ว
ควบคุมความดนัแลว้ท าการวดัอตัราการไหลโดยใชโ้ร

ตามิเตอร์ จากนัน้เชื้อเพลิงจะไหลเข้าพักในถังกัก
เชื้อเพลงิก่อนทีจ่ะไหลออกทีป่ากทางออกหวัฉีด ใน
การทดลองแต่ละครัง้ได้ก าหนดให้อตัราการไหลของ
เชือ้เพลงิคงทีท่ี ่0.14 kg/s 

3 วิธีการทดลอง 
3.1 การศึกษาลกัษณะการไหลของเจท็เปลวไฟ 

ในการศกึษาลกัษณะการไหลของเจ็ทเปลวไฟได้
ใช้กล้องดิจิตอลท าการบันทกึภาพในกรณีที่เป็นเจ็ท
เปลวไฟอสิระและเจ็ทเปลวไฟแบบพุ่งชนที่ระยะห่าง
จากปากทางออกเจ็ทถึงพื้นผิวที่เจ็ทเปลวไฟพุ่งชน
ต่างๆ ในการทดลองได้ท าการบันทึกภาพสเกล
เพื่อที่จะน ามาเทียบกบักรณีที่เป็นภาพเจ็ทเปลวไฟ 
โดยท าการตดิตัง้กลอ้งดจิติอลทีต่ าแหน่งเดมิของทุกๆ
ตวัแปรทีใ่ชใ้นการทดลอง  
3.2 การวดัการกระจายอุณหภมิูและสมัประสิทธ์ิ
การถ่ายเทความร้อนเฉล่ียบนพื้นผิว 

ในการวัดการกระจายอุณหภูมิบนพื้นผิวได้ใช้
เทอร์โมคปัเปิลติดตัง้ในแผ่นสเตนเลสจ านวณ 6 จุด 
กระจายตามแนวรศัมทีี่เจ็ทเปลวไฟพุ่งชน โดยระยะ
จากพื้นผวิแผ่นสเตนเลส (ด้านที่เจ็ทเปลวไฟพุ่งชน) 
ถงึหวัวดัเทอรโ์มคปัเปิลมคี่า 1 mm ในการทดลองได้
ควบคุมอตัราการไหลของน ้าใหไ้หลคงที่ไหลผ่านตาม
ร่องน ้าทีป่ระกอบในชุด Test section ในการบนัทกึ
ขอ้มูลการกระจายอุณหภูมบินพื้นผวิแต่ละจุด ได้ใช ้
Data logger แล้วท าการบันทึกข้อมูลลงใน
คอมพิวเตอร์ ซึ่งจะท าการบันทึกข้อมูลหลังจากที่
ระบบเขา้สูส่ภาวะคงตวั  

ส าหรบัการวดัอตัราการถ่ายเทความรอ้นเฉลีย่บน
พืน้ผวิหาไดจ้ากสมการ    

      Tcmq p                      (1) 
โดยที ่ pc คอื ค่าความจุความรอ้นจ าเพาะของน ้า, m

และ  T  คอื อตัราการไหลและผลต่างของอุณหภูมิ
ของน ้ าที่ไหลเข้าและไหลออก  ส าหรับการหาค่า
สมัประสทิธิก์ารพาความรอ้นเฉลีย่บนพืน้ผวิหาไดจ้าก
สมการ 

  
)( wf TT

q
h




                      (2) 
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โดย q  คอืฟลกัซ์การถ่ายเทความรอ้นเฉลีย่บนพื้นผวิ
จากสมการที ่(1) 

fT คอือุณหภูมขิองเจท็เปลวไฟ และ 

wT  คอือุณหภูมเิฉลีย่บนพื้นผวิ (เฉลี่ยจากการวดัการ
กระจายอณุหภมูทิัง้ 6 จุด)  

4. ผลการทดลอง 
4.1 โครงสร้างการไหลของเจท็เปลวไฟ 
 

 
รปูที ่4  แสดงลกัษณะของเจท็เปลวไฟอสิระ 

 
รูปที่ 4  แสดงลกัษณะการเผาไหม้ของเจ็ทเปลว

ไฟอสิระ โดยเปลวเพลงิทีอ่ยู่ในช่วงระยะ Y/D=0-12 มี
รปูทรงคงทีแ่ละมลีกัษณะเป็นกรวยทรงกระบอก โดย
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของเจ็ทเปลวไฟที่ปาก
ทางออกหวัฉีดมขีนาดใหญ่กว่าเสน้ผ่านศนูยก์ลางของ
หวัฉีดเล็กน้อย จากนัน้เส้นผ่านศูนย์กลางจะค่อยๆ
เพิม่ขึน้ตามการเพิม่ขึน้ของระยะ Y/D และหลงัจากที่
ระยะ Y/D>12 รูปทรงของเจ็ทเปลวไฟมลีกัษณะไม่
คงทีเ่ปลีย่นแปลงตามเวลา 
 
 

   
                  (ก) H=2D 
 

   
       (ข) H=4D 

 
        (ค) H=6D 

  
        (ง) H=8D 

  
         (จ) H=10D 

รปูที ่5 แสดงโครงสรา้งและลกัษณะของเจท็เปลวไฟที่
พุง่ชนพืน้ผวิ 
 

รปูที ่5 แสดลกัษณะการไหลพุ่งชนพืน้ผวิของเจท็
เปลวไฟ โดยแต่ละรูปแสดงที่เงื่อนไขระยะห่างจาก
ปากทางออกเจท็เปลวไฟถงึพืน้ผวิทีเ่จท็เปลวไฟพุง่ชน
(H) ต่างๆ จากผลการทดลองพบว่าลกัษณะโครงสรา้ง
การไหลของเจ็ทเปลวไฟที่พุ่งชนพื้นผวิแบ่งเป็นสาม
บรเิวณ (1) ส่วนของเจ็ทอสิระเป็นบรเิวณทีเ่จ็ทเปลว
ไฟไหลออกจากปากทางออกหวัฉีดซึง่มลีกัษณะคลา้ย
กับเจ็ทเปลวไฟอิสระตามที่ได้แสดงในรูปที่ 4 (2) 
บริเวณที่เจ็ทเปลวไฟไหลพุ่งชนพื้นผิว และ (3) 
บริเวณที่เจ็ทเปลวไฟไหลตามพื้นผวิ อย่างไรก็ตาม
โครงสรา้งการไหลของเจท็เปลวไฟพุง่ชนพืน้ผวิทัง้สาม
บรเิวณจะมลีกัษณะแตกต่างกนัตามระยะ H 
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รูปที ่5 (ก) แสดงลกัษณะการไหลพุ่งชนของเจ็ท
เปลวไฟกรณีที่เง ื่อนไขระยะ H=2D จากรูปสามารถ
สงัเกตไดเ้ฉพาะบรเิวณทีเ่จท็ไหลตามพืน้ผวิ เนื่องจาก
เป็นระยะ H ทีแ่คบมาก ท าใหบ้รเิวณของเจ็ทอสิระ
เกดิขึ้นน้อยมาก ในกรณีที่ระยะ H=4D (รูปที่ 5 (ข)) 
พบว่า สามารถสงัเกตในส่วนของเจ็ทอสิระได้มากขึน้
แต่ไมส่ามารถสงัเกตบรเิวณทีเ่จท็เปลวไฟพุง่ชนพืน้ผวิ
ได ้และกรณีทีร่ะยะ H=6D, 8D และ 10D (รปูที ่5 (ค)-
(จ)) สามารถสงัเกตบรเิวณของเจท็เปลวไฟอสิระ เจ็ท
เปลวไฟพุ่งชนพื้นผิว และเจ็ทเปลวไฟที่ไหลตาม
พืน้ผวิ โดยระหว่างบรเิวณที่เจท็เปลวไฟพุ่งชนพื้นผวิ
และบรเิวณทีเ่จท็เปลวไฟไหลตามพืน้ผวิเป็นบรเิวณที่
มกีารเปลี่ยนจากการไหลในแนวแกนเป็นการไหลใน
แนวรศัมบีนพื้นผวิ ซึ่งช่วงเริม่ต้นที่มกีารไหลในแนว
รศัมลีกัษณะการไหลของเจ็ทเปลวไฟจะยกตวัสูงจาก
พืน้ผวิเลก็น้อย จากนัน้ความสงูของเปลวไฟทีไ่หลตาม
พืน้ผวิจะคอ่ยๆลดลงตามการเพิม่ขึน้ของระยะ X 
4.2 ลกัษณะการกระจายอณุหภมิูและสมัประสิทธ์ิ
การถ่ายเทความร้อนเฉล่ียบนพื้นผิว 

จากรปูที ่6 แสดงลกัษณะการกระจายอุณหภูมบิน
พื้นผิวที่เจ็ทเปลวไฟพุ่งชน  จากรูปลักษณะการ
กระจายอุณหภูมบินพื้นผวิแบ่งเป็น 3 ส่วน โดยส่วน
แรก (1) อุณหภูมมิคี่าสงูอยู่ในช่วง r/D=2-5 ซึง่เมื่อ
เทยีบกบัลักษณะการไหลของเจ็ทเปลวไฟในรูปที่ 5 
พบว่าเป็นบรเิวณทีเ่จ็ทเปลวไฟพุ่งชนพื้นผวิโดยตรง
และเป็นบรเิวณทีม่กีารเปลีย่นจากการไหลในแนวแกน
เป็นการไหลในแนวรศัม ีส่วนทีส่อง (2) เป็นบรเิวณที่
อณุหภมูลิดลงอยา่งรวดเรว็ ซึง่อยูใ่นช่วง r/D=5-8 เมื่อ
เทยีบกบัลักษณะการไหลของเจ็ทเปลวไฟในรูปที่ 5 
พบว่าเป็นบรเิวณทีเ่จท็เริม่ตน้ไหลบนพืน้ผวิ และส่วน
ทีส่าม (3) อณุหภูมมิคี่าต ่าและลดลงอย่างชา้ๆ ซึง่เมื่อ
เทยีบกบัรูปที่ 5 พบว่าเป็นบรเิวณทีเ่จ็ทเปลวไฟไหล
ขนานกบัพืน้ผวิแลว้เปลวไฟคอ่ยๆหายไป  

ในกรณีทีเ่ปรยีบเทยีบลกัษณะการกระจายตวัของ
อณุหภมูทิีร่ะยะ H ต่างๆพบว่า ทีร่ะยะ H=2D และ 4D 
ลกัษณะการกระจายตวัของอุณหภูมิจะใกล้เคียงกนั 
และมคี่าต ่ากว่าเมื่อเทยีบกบัระยะ H อื่นๆ ยกเว้น
ในช่วง r/D=7-15 ทีเ่ง ือ่นไขระยะ H=10D อุณหภูมบิน

พืน้ผวิมคี่าต ่าสุด ส าหรบักรณีทีร่ะยะ H=6D และ 8D 
ลกัษณะการกระจายตวัของอุณหภูมิจะใกล้เคียงกนั
และมคี่าสงูกว่าทีเ่ง ือ่นไขระยะ H อื่นๆ โดยทีเ่งือ่นไข 
H=8D ที่อยู่ในช่วง r/D=2-6 อุณหภูมบินพื้นผวิมี
คา่สงูสดุ 

จากผลการทดลองการวัดการกระจายตัวของ
อุณหภูมบินพื้นผวิพบว่า โครงสร้างการไหลของเจ็ท
เปลวไฟมผีลอย่างมากต่อการกระจายตวัของอุณหภูมิ
บนพืน้ผวิ โดยบรเิวณทีม่อีณุหภมูสิงูจะตรงกบัลกัษณะ
การไหลของเจท็เปลวไฟทีพุ่่งชนพืน้ผวิและบรเิวณทีม่ี
การเปลี่ยนแปลงการไหลบนพื้นผวิจากแนวแกนเป็น
แนวรศัม ี

 

 
รปูที ่6 แสดงความสมัพนัธก์ารกระจายอณุหภมูเิมือ่
เจท็เปลวไฟพุง่ชนพืน้ผวิ 
 

รูปที ่7 แสดงสมัประสทิธิก์ารพาความรอ้นเฉลี่ย
บนพืน้ผวิทีร่ะยะ H ต่างๆ จากรปูทีร่ะยะ H=2D และ 
4D สมัประสทิธิก์ารพาความรอ้นเฉลีย่บนพืน้ผวิมคี่า
ต ่ากว่าทีร่ะยะ H อืน่ๆ โดยคา่สมัประสทิธิก์ารพาความ
รอ้นเฉลีย่บนพืน้ผวิมคี่าใกลเ้คยีงกนั ส่วนกรณีทีร่ะยะ 
H=6D และ 8D สมัประสทิธิก์ารพาความรอ้นเฉลีย่บน
พืน้ผวิมคี่าสูงสุดและใกล้เคยีงกนั และทีร่ะยะ H=10D 
สมัประสทิธิก์ารพาความรอ้นเฉลีย่บนพืน้ผวิมคี่าลดลง 
ต ่ากว่าที่ระยะ H=6D และ 8D ซึ่งสอดคล้องกับ
ลกัษณะการกระจายอุณหภูมบินพื้นผวิตามทีไ่ด้แสดง
ในรปูที ่6 จากผลการวดัสมัประสทิธิก์ารพาความรอ้น
เฉลีย่บนพื้นผวิพบว่าระยะทีใ่หอ้ตัราการถ่ายเทความ
รอ้นสงูสดุบนพืน้ผวิอยูใ่นชว่ง H=6D และ 8D 
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รูปที่ 7 แสดงสมัประสทิธิก์ารพาความร้อนเฉลี่ยบน
พืน้ผวิทีร่ะยะ H ต่างๆ  
 

5. สรปุ 
 (1) ทีร่ะยะ Y/D=0-12 เจท็เปลวไฟอสิระมรีปูทรง 
คงที่ โดยมลีักษณะเป็นรูปทรงกระบอกกรวย และที่
ระยะ Y/D>12 เจท็เปลวไฟอสิระมรีปูทรงไมค่งที ่

(2) โครงสรา้งการไหลของเจ็ทเปลวพุ่งชนแบ่งได ้
3 บรเิวณ (1) บรเิวณทีเ่จท็เปลวไฟอสิระ (2) บรเิวณที่
เจ็ทเปลวไฟพุ่งชนพืน้ผวิและ (3) บรเิวณทีเ่จท็เปลว
ไฟไหลตามพืน้ผวิ  

(3) โครงสรา้งการไหลของเจท็เปลวไฟมผีลอย่าง
มากต่อการกระจายตัวของอุณหภูมิบนพื้นผิว โดย
บรเิวณทีม่อีุณหภูมสิูงจะตรงกบับรเิวณทีเ่จ็ทเปลวไฟ
พุ่งชนพื้นผวิและบรเิวณทีม่กีารเปลี่ยนแปลงการไหล
บนพืน้ผวิจากแนวแกนเป็นแนวรศัม ี    

(4) สมัประสทิธิก์ารพาความร้อนเฉลี่ยบนพื้นผวิ
สงูสดุอยูใ่นชว่ง H=6D และ 8D ซึง่เป็นชว่งทีเ่หมาะสม
ทีจ่ะน าไปออกแบบการถ่ายเทความรอ้นบนพืน้ผวิทีใ่ช้
เจท็เปลวไฟพุง่ชน 
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