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บทที่ 1 
บทนํา 

 

1.1 หลักการและความสําคัญของการวิจัย 

ขาวเหนียวดําหรือขาวกํ่า คือ ขาวเหนียวท่ีมีเมล็ดสีดํา หรือแดงกํ่า เปนขาวพันธุพ้ืนเมืองซ่ึง
นิยมนํามาบริโภคในรูปแบบของอาหารหวาน เชน ขาวหลาม ขาวแตน ขาวเหนียวสังขยา หรืออาหาร
เพ่ือสุขภาพ เชน ธัญญาหารขาวเหนียวดําอบกรอบ เครื่องดื่มธัญญาหารขาวเหนียวดํา เครื่องดื่มชีวจิต 
หรือใชเปนสวนประกอบในเครื่องสําอาง เชน สบู ยาสระผม ครีมนวดผม และครีมทาผิว (สมวงษ, 
2546) ลักษณะของเยื่อหุมเมล็ด (pericarp) ท่ีมีสีดํา หรือแดงกํ่าเปนลักษณะท่ีแตกตางจากขาว
เหนียวขาวโดยท่ัวไป ซ่ึงเยื่อหุมเมล็ดนี้ เ กิดจากการสังเคราะหรงควัตถุชนิดหนึ่ ง ท่ี เรียกวา 
anthocyanin ซ่ึงเปนสารสี ท่ีมี คุณคาทางอาหารเสริมสุขภาพ เชน การตอตานอนุมูลอิสระ 
(antioxidant) ลดปริมาณคลอเลสเตอรอล และตอตานการเกิดมะเร็ง (กนกพร, 2545) ปจจุบัน
ประชาชนหันมานิยมบริโภคอาหารเพ่ือสุขภาพเพ่ิมมากข้ึน ขาวเหนียวดําจึงนาจะเปนผลิตภัณฑ
อาหารเพ่ือสุขภาพอีกชนิดหนึ่งท่ีนาสนใจ 

พ้ืนท่ีปลูกขาวเหนียวดําสวนใหญพบทางภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ
ไทย พันธุท่ีเกษตรกรใชปลูกจะแตกตางกันในแตละพ้ืนท่ี จึงทําใหมีความหลากหลายทางพันธุกรรม 
เชน มีสีใบ สีเปลือกเมล็ด วันออกดอก ความตานทานตอโรคแมลง ผลผลิต และคุณภาพเมล็ดท่ี
แตกตางกัน (สุรพล, 2532) พันธุขาวเหนียวดําท่ีเกษตรกรเลือกปลูกเปนการคา เปนพันธุพ้ืนเมือง
ผลผลิตคอนขางต่ําและยังมิไดมีการปรับปรุงพันธุ ดังนั้นการพัฒนาพันธุใหมใหมีลักษณะดีตรงตาม
ความตองการจึงมีความจําเปน 

สําหรับในพ้ืนท่ี อ. บานแฮด ยังไมพบหลักฐานการปลูกขาวเหนียวดําบนพ้ืนท่ีไร ดังนั้น การ
รวบรวมพันธุขาวเหนียวดําและนํามาปลูกเพ่ือประเมินการใหผลผลิตของขาวเหนียวดําพันธุพ้ืนเมืองจึง
มีความสําคัญ เพราะจะทําใหทราบถึงความเปนไปไดของการปลูกขาวเหนียวดําในพ้ืนท่ี อ. บานแฮด 
จ. ขอนแกน นอกจากนั้นแลวขอมูลจากการศึกษาจะเปนประโยชนสําหรับการปรับปรุงพันธุขาว
เหนียวดําตอไป 
 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

ประเมินการแสดงออกและการใหผลผลิตของขาวเหนียวดํา และความเปนไปไดของการปลูก
ขาวเหนียวดําในพ้ืนท่ี อ. บานแฮด จ. ขอนแกน 
 
 
 
1.3 สมมติฐานของการวิจัย 

โดยสวนใหญเกษตรกรใน อ. บานแฮด จ.ขอนแกน ใชพ้ืนท่ีดอนสําหรับการเพาะปลูกออย 
มันสําปะหลัง และขาวไร สําหรับพ้ืนท่ีท่ีใชในการปลูกออยนั้น ในชวงเวลาท่ีเกษตรกรรื้อออย และรอ
เพ่ือปลูกออยในฤดูกาลตอไป จะทําใหมีพ้ืนท่ีวาง และเกษตรกรจะเลือกปลูกพืชชนิดอ่ืนเพ่ือสราง
รายไดใหกับครัวเรือน หรือปลูกพืชเพ่ือบํารุงดิน เพ่ือเปนการเปดโอกาสใหเกษตรกรมีทางเลือกท่ีจะ
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ปลูกพืชชนิดอ่ืนเพ่ือสรางรายไดมากข้ึน และเกษตรกรไดใชพ้ืนท่ีอยางมีประสิทธิภาพ จึงได
ทําการศึกษาความเปนไปไดของการปลูกขาวเหนียวดําในพ้ืนท่ี อ. บานแฮด จ. ขอนแกน ดังนั้นการ
รวบรวมพันธุขาวเหนียวดํา และนํามาปลูกเพ่ือประเมินการใหผลผลิตของขาวเหนียวดําพันธุพ้ืนเมือง
จึงมีความสําคัญ เพราะจะทําใหทราบถึงความเปนไปไดของการปลูกขาวเหนียวดําในพ้ืนท่ีดังกลาว 
นอกจากนั้นแลวขอมูลจากการศึกษาจะเปนประโยชนสําหรับการปรับปรุงพันธุขาวเหนียวดําตอไป 
 
1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

ปลูกเพ่ือศึกษาการแสดงออกและการใหผลผลิตของขาวจํานวน 25 พันธุ และขาวเหนียว
พันธุตรวจสอบ 2 พันธุ โดยทําการบันทึกขอมูลประกอบดวย ขอมูลทางอุตุนิยมวิทยารายวัน ขอมูล
ทางดานกายภาพ และเคมีของดิน ขอมูลการจัดการ ขอมูลทางดานการเจริญเติบโต และผลผลิต 
 
1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

ทราบถึงการแสดงออกและการใหผลผลิตของขาวเหนียวดํา และความเปนไปไดของการปลูก
ขาวเหนียวดํา รวมถึงสายพันธุขาวเหนียวดําท่ีเหมาะสมกับระบบการปลูกพืชในพ้ืนท่ี อ. บานแฮด จ. 
ขอนแกน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บทที่ 2 
วรรณกรรมและผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
2.1 ขอมูลท่ัวไปเกี่ยวกับขาว 

ขาวเปนพืช อยูในวงศหญา (Poaceae) เปนพืชท่ีสามารถเจริญเติบโตไดในพ้ืนท่ี ท่ีมีน้ําขัง
และไมมีน้ําขัง โดยท่ัวไปขาวท่ีปลูกเพ่ือบริโภคมี 2 ชนิด คือ Oryza sativa L. และ O. glabberima 
Steud. ขาวเปนพืชอาหารและแหลงพลังงานท่ีสําคัญแกมนุษย ซ่ึงนักพฤกษศาสตรไดจัดใหขาวเปน
พืชใบเลี้ยงเดี่ยว (Monocotyledon) ตระกูลหญา (Graminae หรือ Poaceae Family) สกุล Orysa 
มี basic chromosome number เทากับ 12 พันธุกรรมของขาวท่ีพบมีท้ังท่ีเปน diploids (2n 
=24) และ tetraploids (2n = 48) สําหรับขาวท่ีมนุษยใชในการบริโภคมีอยู 2 ชนิด โดยแบงตาม
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แหลงกําเนิดคือขาวปลูกเอเชีย (Orysa sativa L.) เปนขาวท่ีมีแหลงกําเนิดในทวีปเอเชีย และแหลง
อ่ืนๆ ของโลก  ขาวปลูกแอฟริกา (Orysa glaberrima Steud.) เปนขาวท่ีมีแหลงกําเนิดและปลูก
เฉพาะในทวีปแอฟริกา  ซ่ึงขาวท้ัง 2 ชนิดนี้มีชุดโครโมโซมท่ีเหมือนกันคือ AA (กรมวิชาการเกษตร, 
2543; งามชื่น, 2546) ขาวท่ีเปนท่ีตองการของตลาดมากท่ีสุดคือ ขาวปลูกเอเชีย (O. sativa) 
สามารถแบงออกไดเปน 3 ชนิดยอย (subspecies) ตามลักษณะเมล็ดและแหลงท่ีปลูกคือ  ขาวปลูก
อินดิคา (indica type) มีลักษณะเมล็ดเรียวยาวปานกลาง  ปลูกในเขตรอน เชนประเทศไทย  
เวียดนาม ลาว พมา และอินเดีย  ชนิดท่ี 2 คือ  ขาวญี่ปุน (japonica type) มีลักษณะเมล็ดปอม  
ปลูกในเขตอบอุน เชน เกาหลี  ญี่ปุน ไตหวัน และจีนตอนเหนือ  และขาวชนิดสุดทายคือ  ขาวชวา 
(javanica type) เปนขาวทีมีเมล็ดเรียวยาวใหญ และมีหาง ปลูกมากในประเทศอินโดนีเซียและ
ฟลิปปนสบางสวน (วิไลลักษณ, 2544) 

ขาวท่ีปลูกในประเทศไทยสวนใหญเปนขาวชนิด O. sativa และชนิดยอย indica ซ่ึงมีท้ังท่ี
เปนขาวเจา (non-glutinous rice) และขาวเหนียว (glutinous rice) พันธุขาวท่ีเกษตรกรใชปลูกมี
ท้ังพันธุพ้ืนเมืองในแตละทองถ่ินและพันธุแนะนําจากทางราชการ หากพิจารณาเฉพาะขาวพันธุ
พ้ืนเมือง  ขาวพันธุดังกลาวจะปรากฏอยูในกลุมประชากรของขาวตามทองถ่ินตางๆ  ท่ีมีระบบนิเวศน
แตกตางกัน จึงทําใหพันธุกรรมของขาวคอนขางหลากหลาย ในดานตางๆ เชน การตานทานโรคและ
แมลง  การปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอม ผลผลิตและคุณคาทางอาหารเปนตน ขาวพันธุพ้ืนเมือง
เหลานี้สามารถนําไปใชเปนฐานทางพันธุกรรมท่ีเปนประโยชนในการพัฒนาพันธุขาวใหมีคุณภาพและ
คุณคาทางอาหารและยังมีความสําคัญในการศึกษาคนควาวิจัยทางชีววิทยาและพันธุศาสตรของขาวซ่ึง
สามารถอธิบายถึงวิวัฒนาการของขาวท่ีมีอยูหลากหลายได (ปรีชา, 2536) 

 
 
 
 

2.2 ระยะการเจริญเติบโตของขาว 
ในดานการเกษตรจะแบงระยะการเจริญเติบโตของขาวออกเปน 3 ระยะ คือระยะการ

เจริญเติบโตทางดานลําตนและใบ (vegetative phase) ระยะสืบพันธุ (reproductive phase) และ
ระยะการสุกแก (ripening phase) โดยมีรายละเอียดของแตละระยะ (บุญหงษ, 2549) ดังนี้  

 
2.2.1 การเจริญเติบโตและการพัฒนาทางลําตน (vegetative growth and 

development)  
การเจริญเติบโตและพัฒนาทางดานลําตนจะเริ่มตั้งแตการงอกของเมล็ดจากคัพภะ 

(embryo) จนถึงระยะการใหกําเนิดชอดอก (initiation of panicle primordium) ซ่ึงการ
เจริญเติบโตทางลําตนแบงออกเปน 2 ระยะดังนี้ 

1) ระยะตนกลา (seeding stage) คือระยะตั้งแตตนขาวเริ่มงอกจนถึงตนขาว อายุ
ประมาณ 30 วัน ในระยะนี้เม่ือตนขาวเริ่มงอกจะมีรากแรกเกิด (seminal root or radicle) แทง
ออกมาเปนรากชุดแรก และตอมาจะมีรากชุดท่ี 2 ท่ีเรียกวา รากแขนง (lateral root) แตกออกมา
จากขอใตระดับดินของตนขาว แทนท่ีเม่ือรากชุดท่ี 1 สลายไป ตนขาวในระยะนี้จะพัฒนาใบไปจนถึง
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ใบท่ี 5 ในระแรกของตนขาวจะมีการใชอาหารจากสวนแปง (endosperm) ของเมล็ด ตอมาเม่ือ
สารอาหารจากเมล็ดหมด ตนกลาจะใชธาตุอาหารจากดินในการเจริญเติบโตตอไป 

2) ระยะแตกกอ (tillering stage) หมายถึงระยะท่ีตนขาวเริ่มมีการแตกหนอใหมหนอ
แรก (primary tiller) ออกมาจากตาขางลําตนท่ีอยูในซอกใบของใบท่ีสองของลําตนกลัก (main 
culm) ท่ีนําไปปกดําจนถึงระยะแตกกอสูงสุด (maximum tillering stage) ของตนขาว โดยปกติ
หนอแรกของตนขาวจะแตกออกมาภายหลังการปกดําประมาณ 10 วัน หรือเม่ือตนขาวท่ีนําไปปกดํา
เริ่มมีใบท่ี 5 และตนขาวจะแตกกอสูงสุดเม่ือเริ่มใหกําเนิดชอดอกหรือรวงออน 

 
2.2.2 การเจริญเติบโตและการพัฒนาทางดานการสืบพันธุ (reproductive growth 

and development)  
การเจริญเติบโตและการพัฒนาการท่ีเก่ียวของกับการสืบพันธุของตนขาว จะเริ่มตั้งแต

ระยะใหกําเนิดชอดอกหรือรวงออน จนถึงระยะขาวออกดอก (flowering stage) ซ่ึงใชเวลาประมาณ 
30 วัน 

1) ระยะกําเนิดชอดอกหรือระยะสรางรวงออน (panicle initiation stage) หมายถึง
ระยะเวลาท่ีตนขาวมีลักษณะลําตนกลมอยางเดนชัดและท่ีปลายสุดของลําตนขาวจะมีปุยขนขนาดเล็ก
เกิดข้ึน การใหกําเนิดชอดอกหรือรวงออนนี้จะอยูในชวงเวลาประมาณ 30 วัน กอนขาวออกรวง 

2) ระยะตั้งทอง (booting stage) หมายถึงระยะท่ีตนขาวมีการพัฒนาจากการถือ 
กําเนิดชอดอกไปเปนรวงออนภายใตกาบใบธงท่ีหุมไว และตนขาวในระยะนี้จะมีการยืดปลองอยาง
เห็นไดชัดพรอมกับการนูนโปนข้ึนของกาบใบธง ระยะตั้งทองนี้จะอยูในชวงเวลา 5-6 วันกอนการออก
รวง 

3) ระยะออกรวง (heading stage) หมายถึง ระยะท่ีชอดอกหรือรวงขาวโผลพน 
ออกมาจากกาบใบธงซ่ึงจะเกิดข้ึนในระยะเวลาประมาณ 30 วันกอนการเก็บเก่ียวขาว ในระยะนี้ตน
ขาวจะมีการยืดปลองรองสุดทายจากปลายตนอยางสมบูรณกอน หลังจากนั้นปลองสุดทายจะมีการยืด
ตัวอยางรวดเร็วเพ่ือดันใหรวงขาวโผลพนออกมาจากกาบใบธง 

4) ระยะดอกบาน (flowering or anthesis stage) หมายถึงระยะการปดและเปดของ
ดอกขาว ซ่ึงโดยปกติจะใชเวลา 1-2.5 ชั่วโมง ในระยะนี้กอนท่ีกลีบดอกใหญและกลีบดอกเล็ก 
(lemma and palea) จะเปดอาออก อับเรณู (anther) จากภายในดอกจะแตกและละอองเรณูจะ
หลุดออกจากอับเรณู (pollen sac) ไปตกบนยอดเกสรตัวเมีย และงอกเขาไปผสมกับไข ทําใหเกิดการ
ผสมตัวเองในดอกเดียวกัน การเจริญในระยะสืบพันธุนี้จะใชเวลาท้ังหมดประมาณ 30-35 วัน  

 
2.2.3 การเจริญเติบโตและพัฒนาของเมล็ด (seeding growth and development)  

ไดแกระยะภายหลังการผสมเกสร ซ่ึงรังไขท่ีไดรับการผสมจะเจริญเติบโต อาหารท่ีไดรับ
การสังเคราะหแสงจะถูกสะสมในเมล็ดเปนลําดับ ในหลายแหงจึงเรียกระยะนี้วาระยะสะสมในเมล็ด 
(grain filling period) ในระยะแรกจะอยูในระยะน้ํานม (milky) เปลี่ยนเปนแปงออน (dough) 
จนกระท่ังเมล็ดสุก (ripening) เปนแปงแข็งเปนระยะสุกแกหรือเก็บเก่ียว (harvest maturity) จะใช
เวลาการพัฒนาการของเมล็ดท้ังหมดประมาณ 25-30 วัน 

ดังนั้นเม่ือรวมระยะตางๆ แลว ขาวจะมีอายุในระหวาง 110-120 วัน สําหรับขาวไมไว
แสงและประมาณ 120-140 วันสําหรับขาวไวแสง 
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2.3 อิทธิพลของสภาพแวดลอมท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตขาว 

ขาวเปนพืช ท่ีปรับตัว เข า กับสภาพแวดลอมไดดี  สามารถเจริญเติบโตไดดีภายใต
สภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน ข้ึนกับสายพันธุ ซ่ึงขาวในแตละพันธุจะมีความไวตอการเปลี่ยนแปลง
สภาพแวดลอมแตกตางกัน Shen and Wey (1970) อางใน วาสนา (2540) รายงานวา พันธุขาวใน
กลุม indica ไวตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมมาก โดยเฉพาะอุณหภูมิและแสงแดด การ
เปลี่ยนฤดูในประเทศไทยจะมีการเปลี่ยนแปลงของชวงแสงนอยมาก และมีผลกระทบตอการออกรวง
ของพันธุขาวไวแสงเทานั้น สวนปจจัยท่ีมีผลโดยตรงตอกระบวนการทางสรีรวิทยาของขาวและการ
ใหผลผลิต ไดแก 

 
 
 

 2.3.1 ความแปรปรวนของน้ําฝนและการแพรกระจายของน้ําฝน (variability and 
distribution of rainfall)  

ความแปรปรวนของปริมาณน้ําฝนและการแพรกระจายของน้ําฝนเปนปจจัยหลักท่ีมี
ความสําคัญในการจํากัดผลผลิตขาว เนื่องจากความแปรปรวนของน้ําฝนมีผลตอการเจริญเติบโต
โดยตรงตอตนขาวตลอดระยะการปลูก ในกรณีท่ีเกิดการขาดน้ําในชวงใดชวงหนึ่งของระยะการ
เจริญเติบโตก็มีผลทําใหผลผลิตลดลง หรือหากมีฝนตกในชวงสุกแกของรวงขาวก็จะทําใหเกิดความ
เสียหายตอผลผลิตดานคุณภาพของขาวเปลือก สําหรับประเทศไทยมีการกระจายตัวของน้ําฝนเฉลี่ย
ประมาณ 2,000 มิลลิเมตรตอป ซ่ึงเพียงพอสําหรับการเพาะปลูกเพียงครั้งเดียวในรอบปในกรณีท่ีฝน
กระจายตัวสมํ่าเสมอ สวนการเพาะปลูกขาวในฤดูแลงหรือฤดูนาปรังการปลูกจะใชระบบชลประทาน
เขาชวย (บุญหงษ, 2549) 
 
 2.3.2 อุณหภูมิ (temperatures)  
  อุณหภูมิมีผลตอการเพาะปลูกและผลิตขาวในเขตอบอุนมากกวาเขตรอน ท้ังนี้
เพราะวาอุณหภูมิในเขตอบอุนในชวงฤดูหนาวคอนขางจะต่ํามากกวาเม่ือเปรียบเทียบกับเขตรอนซ่ึง
เปนอุปสรรคตอการผลิตขาว โดยเฉพาะขาวในกลุมอินดิกา (indica) เนื่องจากอุณหภูมิท่ีเหมาะสมใน
การสังเคราะหแสงของขาวกลุมอินดิกาจะอยูท่ีประมาณ 25-35 ºC (Osada, 1964 อางใน วาสนา, 
2540) โดยผลกระทบของอุณหภูมิตอการเจริญเติบโตของขาวท่ีระยะแตกกอ ระยะตั้งทองหรือระยะ
สรางรวงและเมล็ด และระยะสุกแก จะมีผลตอผลลิตของขาว ซ่ึงผลของอุณหภูมิท่ีสูงหรือต่ํากวาระดับ
ท่ีเหมาะสมตอกระบวนการทางสรีรวิทยาในแตละชวงของการเจริญเติบโต จะมากหรือนอยข้ึนกับ
ชนิดของพันธุขาวและระดับความแปรปรวนของอุณหภูมิจากระดับท่ีเหมาะสม (วาสนา, 2540) 
  
 2.3.3 ผลของรังสีของแสง (effects of solar radiation) 
  ในเขตรอนชื้นจะมีปริมาณรังสีของแสงในชวงฤดูรอน (ฤดูแลง) สูงกวาฤดูฝน ทํา
ใหผลผลิตของน้ําในฤดูแลงสูงกวาฤดูฝน เนื่องจากขาวตองการรังสีของแสงแตกตางกันในแตละชวง
ของการเจริญเติบโต การมีรมเงาเกิดข้ึนทําใหขาวไดรับปริมาณแสงท่ีแตกตางกัน โดยในระยะ 
vegetative จะมีผลทําใหผลผลิตลดลงซ่ึงยังไมชัดเจน แตจะชัดเจนในระยะ reproductive ท่ีมี
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จํานวนเมล็ดตอพ้ืนท่ีลดลงตามปริมาณแสงท่ีลดลง มีผลใหผลผลิตเมล็ดลดลง (วาสนา, 2540) จาก
การศึกษาของ Yoshida and Parao (1976) พบวาผลของขาวจะถูกกระทบโดยรังสีของแสงอาทิตย
มากท่ีสุดในระยะท่ีมีการสรางสวนขยายพันธุ และท่ีระยะสุกแกของเมล็ดมีผลรองลงมา สวนระยะการ
เจริญทางลําตนและใบมีผลนอยกวาสองระยะดังกลาว 
 
 
 
 2.3.4 ผลของชวงแสง (daylength effects) 
   3ความยาวของแสงจะข้ึนอยูกับความยาวของวันหรือความยาวของชวงแสงเกิน 12 
ชั่วโมง จะมีผลทําใหขาวพันธุพ้ืนเมืองโดยท่ัวไป 3ซ่ึงเปนพืชวันสั้น (short day plants) และมีความไว
ตอชวงแสง (photoperiod-sensitive varieties) ออกดอกชาลงหรือไมออกดอกเลย ดังนั้นการปลูก
ขาวจะปลูกเฉพาะในฤดูฝน และไปออกรวงและเก็บเก่ียวในชวงฤดูหนาวซ่ึงเปนระยะท่ีมีชวงแสงสั้น 
ในขาวพันธุท่ีมีการตอบสนองตอชวงแสงวันสั้นการปลูกขาวจะตองมีการคํานวณเวลาปลูกใหพอดี เพ่ือ
จะทําใหมีชวงความยาวของระยะการเจริญทางลําตนและใบท่ีพอเหมาะจึงจะทําใหผลผลิตท่ีดี ขาว
ประเภทนี้ไมสามารถนํามาปลูกนอกฤดูกาลหรือในฤดูนาปรังได (บุญหงษ, 2549) 
 
2.4 ขาวเหนียวดํา 

ขาวเหนียวดําเปนขาวท่ีมีลักษณะพิเศษ คือ มีเยื่อหุมเมล็ดสีดําหรือแดงกํ่า สีเยื่อหุมเมล็ด 
เกิดจากการสังเคราะหของสารชนิดหนึ่งท่ีเรียกวา anthocyanin ซ่ึงเปนสารสีแดง น้ําเงิน หรือมวง 
และการเกิดสีในเยื่อหุมเมล็ดขาวแตกตางกันไปในแตละพันธุและในแตละสภาพแวดลอม (อรอนงค, 
2547 ) 

จากการรายงานของ Chaudhary and Syam (2000)  ชี้ใหเห็นวา มีการปลูกขาวเหนียวดํา
ในทวีปเอเชีย โดยเฉพาะท่ีประเทศประเทศจีนมีการปลูกขาวชนิดนี้ ประมาณ 0.4 ลานเฮกตาร หรือ
ประมาณ 1.26% ของพ้ืนท่ีการปลูกขาวท้ังประเทศ เนื่องจากประชาชนจีนใหความสําคัญตอขาวท่ีมี
เยื่อหุมเมล็ดสีดําหรือแดงกํ่า โดยขาวดังกลาวมีปริมาณของสารอาหารท่ีจําเปนตอการเจริญเติบโตของ
รางกาย นอกจากนี้แลวยังมีการนํามาใชประกอบในงานพิธีเฉลิมฉลองเพ่ือความเปนสิริมงคล เชน ใน
งานเทศกาลปใหมมีการนํามาใชในการประกอบอาหารและขนมชนิดตางๆ เชน ขาวตม เคก ขนมปง
กรอบ บะหม่ี ซ่ึงเปนท่ีนิยมและชื่นชอบของประชาชนเปนอยางมาก ท้ังนี้เปนความเชื่อดั้งเดิมของ
ประชาชนจีน และมักมีการเรียกชื่ออาหารท่ีไดมาจากขาวชนิดนี้วา black food ซ่ึงเปนสีดําของ
อาหารท่ีไดรับมาจากธรรมชาติ  

นอกจากนั้นยังมีการนําขาวเหนียวดํามาใชเปนสวนประกอบในอาหารเสริมเพ่ือสุขภาพ และ
ผลิตภัณฑเครื่องใชประจําวันหรือเครื่องสําอาง รวมท้ังสามารถนํามาแปรรูปใชสําหรับทําเครื่องดื่มท่ี
เปนแอลกอฮอล โดยการใชยีสตสายพันธุ H6 ในการผลิต (Quan, 1999) ซ่ึงในประเทศลาวมีการใช
ประโยชนของขาวเหนียวดําในการทําเครื่องดื่มชนิดนี้และแปรรูปเปนอาหารหวานดวยเชนกัน (Appa 
et al., 2000) 

จากการศึกษาคุณคาทางโภชนาการในขาวกลองของขาวเหนียวดํา พบวา มีปริมาณโปรตีน
ไขมัน ฟอสฟอรัส โปแตสเซียม เสนใย เหล็ก แคลเซียม วิตามิน บี2 และแรธาตุอ่ืนๆ สูงกวาขาวขาว
ดังจะเห็นไดจาก ในประเทศจีน อินเดีย ญี่ปุน และเวียดนาม ประชากรในประเทศเหลานี้จะใหความ
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สนใจตอขาวเหนียวดํา เนื่องจากลักษณะสีของเมล็ดขาวกลองท่ีมีสีมวงออนจนถึงสีแดงเขม มีรสชาติ
เปนท่ีนารับประทานและเปนขาวท่ีมีคุณคาทางโภชนาการ (Gu and Xu, 1992; ธีรพงษ, 2538) 

ขาวเหนียวดําหรือขาวกํ่า โดยสวนใหญเปนขาวท่ีไวตอชวงแสง มีท้ังชนิดท่ีเปนขาวไรและขาว
นาสวน ลักษณะทางพันธุกรรมของขาวเหนียวดําท่ีแตกตางจากขาวชนิดอ่ืนๆ คือ เยื่อหุมเมล็ดท่ีมีสี
มวงแดงจนถึงสีดํา รวมท้ังการมีรงควัตถุ (pigment) ท่ีปรากฏสีในสวนตางๆ ของตนขาว ซ่ึงพบวาเปน
ลักษณะประจําพันธุของขาวชนิดนี้  

รงควัตถุท่ีมีสีสวนใหญ พบในสวนของลําตน ใบ และเกือบทุกสวนของชอดอก (floral part) 
ยกเวนในสวนของ embryo หรือ endosperm ท่ีไมพบการกระจายตัวของรงควัตถุ (Chang,1964) 
รงควัตถุท่ีพบนี้ เกิดจากการสังเคราะห flavonoid ในตนขาว ซ่ึงแบงออกไดเปน anthocyanin และ 
proanthocyanin รงควัตถุชนิดนี้เปนสารท่ีใหประโยชนตอรางกาย (สมวงษ, 2546) โดย 
anthocyanin เปนสารท่ีพืชสะสมอยูใน vacuole ในชั้นของ epidermal cell ของ ใบ ดอก และผล
ของพืช และโครงสรางของ anthocyanin จะเปลี่ยนแปลงไป เม่ือคาความเปนกรด-ดาง ใน vacuole 
เปลี่ยนแปลงไป โดย ถา pH เทากับ 1 หรือตํ่ากวา 1 จะใหสีสมแดง ถา pH นอยกวา 6 จะไมมีสี และถา pH 
มากกวา 6 จะใหสีน้ําเงินมวง  ซ่ึง anthocyanin สามารถละลายไดในน้ํา และตัวทําละลาย เชน 
alcohol (Moskowitz and Hrazdina, 1981)  

Haohua et al. (1996) ไดศึกษา การเกิดรงควัตถุในเยื่อหุมเมล็ดขาวเหนียวดํา พบวา เม่ือ
ตนขาวเหนียวดําไดรับแสงและอุณหภูมิเปนปกติ จะมีการแสดงออกของรงควัตถุคงท่ี ท้ังนี้การ
แสดงออกของรงควัตถุเปนลักษณะทางคุณภาพ (qual itat ive characters) แตมี เ งื่อนไขของ 
สภาพแวดลอมท่ีเขามามีอิทธิพลตอการปรากฏสีได เชน ระยะของการเจริญเติบโต (growth stage) 
อุณหภูมิ (temperature) และแสงจากดวงอาทิตย (sunlight) ซ่ึงปจจัยเหลานี้มีผลตอการสังเคราะห
และการสลายตัวของรงควัตถุ (Gross, 1987)   

Natsumi and Noriko (1994) รายงานวา ขาวเหนียวดําพันธุพ้ืนเมืองในประเทศญี่ปุน ชนิด
จาโปนิคา มีเยื่อหุมเมล็ดสีมวงออนจนถึงสีมวงเขมหรือดํา มีโครงสรางทางเคมีเรียกวา glycoside 
cyanidin ซ่ึงเปนชีวสังเคราะหของ anthocyanin ชนิดหนึ่ง พบวา มีปริมาณของโปรตีนโดยรวม 
(crude protein) มากกวาขาวขาวท่ัวไป ซ่ึงแสดงใหเห็นวาขาวชนิดนี้มีคุณคาทางโภชนาการท่ีสูง 

สําหรับการเกิดสีของขาวกลอง เปนการเกิดสีท่ีบริเวณเยื่อหุมของเมล็ด สามารถเกิดไดท้ังสี
ขาว แดง น้ําตาล และมวงหรือดํา ซ่ึง Wu and Huang (1998) รายงานวา รงควัตถุท่ีเกิดข้ึนในเยื่อ
หุมเมล็ดของขาวเหนียวดําเปน anthocyanin ชนิดท่ีมีสีแดง ซ่ึงหากบริเวณเยื่อหุมเมล็ดมีสีมวงเขม
จนถึงสีดําจะพบวามี anthocyanin ในปริมาณท่ีสูงดวย ท้ังนี้ลักษณะการปรากฏของรงควัตถุในชั้น
ของเยื่อหุมเมล็ด จะมียีนควบคุมการเกิดไดดังนี้คือ 
 - ยีน C เปนยีนพ้ืนฐานในการสราง chromogen ซ่ึง chromogen เปนสารประกอบ
ตั้งตนชนิดหนึ่ง ท่ีทําใหเกิดรงควัตถุในสวนตางๆของตนขาว โดยในเมล็ดขาวเหนียวดํามียีนชนิดนี้
ตั้งอยูบนโครโมโซมแทงท่ี 6 ประกอบดวย multiple allele ไดแก CB>CBP>CBQ>CBR 

- ยีน A เปนยีนท่ีควบคุมการเปลี่ยนแปลงของ chromogen ไปเปน anthocyanin ตั้งอยูบน
โครโมโซมแทงท่ี 4 ประกอบดวย multiple allele ตั้งแต 4 allele ข้ึนไป ตัวอยางเชน AE>A>AB>AD  

- ยีน Pb เปนยีนท่ีกําหนดตําแหนงของการเกิดรงควัตถุ ซ่ึงตั้งอยูบนโครโมโซมแทงท่ี 
11 หากไมมียีน Pb หรือถึงแมจะมียีน C และ ยีน A ลักษณะการเกิดสีดําบริเวณเยื่อหุมเมล็ดขาว
เหนียวดําจะไมปรากฏ หรือหากยีนอยูในสภาพ homozygous recessive สีมวงในขาวเหนียวดําจะ
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ไมปรากฏข้ึนดวยเชนกัน (Dhulppanavar et al., 1973) ตัวอยางเชน ขาวเหนียวดําในประเทศจีน 
พันธุ Heinuo พบวา มียีนท่ีควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมของเยื่อหุมเมล็ด ดังนี้คือ CBCBAEAEPbPb, 
CBCBAAPbPb, CBPCBPAEAEPbPb, CBCBPAEAPbPb, CBCBAEAPbPb, CBCBPAEAEPbPb, CBAEAEPbPb  และ 
CBCBQAEAEPbPb  

จากการประเมินลักษณะพันธุขาวเหนียวพ้ืนเมืองในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ
ไทย พบวา การเกิดสีในสวนของอวัยวะสวนตางๆ ของตนขาว (vegetative organ) เชน สีของกาบใบ 
สีลําตน สีลิ้นใบ สีหูใบ หรืออวัยวะของดอกและเมล็ด (reproductive organ) เชน สี เกสรเพศเมีย 
สีกลีบรองดอก สีเปลือกเมล็ด สียอดเมล็ด มีความเปนเอกลักษณของพันธุแตกตางกัน โดยลักษณะ
เหลานี้มีสวนชวยใหนักปรับปรุงพันธุ สามารถคัดเลือกขาวพันธุดีท่ีมีลักษณะตามท่ีตองการได 
โดยเฉพาะเม่ือมีการผสมพันธุ และคัดเลือกในชั่วรุนท่ี 2 ซ่ึงมีการกระจายตัว ตัวอยางของการคัดเลือก
ขาวในระยะตนกลาท่ีมีสีมวงของปลอกหุมยอดออน สามารถนําลักษณะการเกิดนี้ มาใชเปน
เครื่องหมายทางสัณฐานวิทยา (morphological marker) ในการคัดเลือกซ่ึงเปนวิธีการท่ีสะดวก 
รวดเร็ว และประหยัดคาใชจาย (ปรีชา และคณะ, 2538) 

จากการศึกษาของสุณิสา และดําเนิน (2546) พบวา การกระจายตัวของยีนในชั่วรุนท่ี 2 ของ
ขาวเหนียวดําลูกผสม มียีน 2 คู คือ Cc และAa ทําหนาท่ีในการเกิดสีในสวนตางๆ ของตนขาว ซ่ึง
ลักษณะพฤติกรรมของยีนท่ีควบคุมการสรางสีมวงในตนขาวนี้ สามารถนํามาใชเปนขอมูลพ้ืนฐานเพ่ือ
ปรับปรุงพันธุขาวเหนียวดํา และนําไปใชเปน morphological marker ในการคัดเลือกพันธุตอไป 

พันธุขาวเหนียวดําท่ีเกษตรกรใชปลูกจะแตกตางกันในแตละสภาพพ้ืนท่ี วรวิทย (2546) ได
รายงานวา พันธุขาวเหนียวดําท่ีปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เปนพันธุขาวท่ีมีลักษณะเมล็ด
คอนขางเล็กปอมและสั้นกวาพันธุขาวเหนียวดําของภาคกลางและเปนพันธุขาวเบา ซ่ึงมีอยู
หลากหลายพันธุ นอกจากนั้นแลว สุรพล (2532) ยังไดรายงานวา ขาวเหนียวดําพ้ืนเมืองท่ีรวบรวมใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีประมาณ 20 พันธุ โดยแตละพันธุมีความแตกตางจากกันอยางเดนชัด เม่ือ
พิจารณาจากการปรากฏสีบนลําตนและเมล็ดขาว  

จากการรายงานของ ดารา (2547) ชี้ใหเห็นถึงสถานการณการปลูกขาวเหนียวดําในประเทศ
ไทยวา ภาคเหนือมีการปลูกขาวเหนียวดําพันธุกํ่าดอยสะเก็ด ซ่ึงเปนขาวในทองถ่ินท่ีไดรับความนิยม
และเปนขาวท่ีมีเอกลักษณของสินคาเฉพาะถ่ิน (geographical indication) นอกจากนี้แลวในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือยังมีการสงเสริมใหเกษตรกรปลูกขาวเหนียวดํา เพ่ือการสงออกหรือขายยัง
ตางประเทศ ซ่ึงดําเนินการผลิตในรูปของขาวเหนียวดําปลอดสารพิษ อยางไรก็ตามพันธุท่ีใชปลูกสวน
ใหญเปนพันธุท่ีมีอยูในทองถ่ินเดิม ซ่ึงใหผลผลิตคอนขางต่ํา และยังมีความจําเปนตองพัฒนาพันธุใหมี
ผลผลิตสูงข้ึนและมีคุณภาพผลผลิตท่ีดีกวาเดิม (ศิรวิชญ, 2543) 

บทที่ 3 
อุปกรณและวิธีการดําเนินงานวิจัย 

 
3.1 การปลูกและการดูแลรักษา  
 ในการวิจัยนี้ไดทําการประเมินการแสดงออก และการใหผลผลิตของขาวเหนียวดําท่ีเปนขาว
นาสวน และศึกษาความเปนไปไดของการปลูกขาวดังกลาวในสภาพพ้ืนท่ีไร อ. บานแฮด จ. ขอนแกน 
โดยพันธุขาวนาสวนท่ีใชในการวิจัยนี้เปน ประกอบดวย ขาวเหนียวดําจํานวน 25 พันธุ และขาว
เหนียวพันธุตรวจสอบ 2 พันธุ (ตารางท่ี 1) ซ่ึงเปนขาวเหนียวดําพันธุพ้ืนเมืองท่ีคัดเลือกมาจาก
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โครงการปรับปรุงพันธุขาวเหนียวดํา ศูนยวิจัยและปรับปรุงพันธุพืชเพ่ือการเกษตรท่ียั่งยืน และเปน
ตัวแทนของกลุมพันธุขาวเหนียวดํา ท่ีมีความบริสุทธิ์ของพันธุและมีเมล็ดเพียงพอในการทดสอบ และ
พันธุเปรียบเทียบมาตรฐาน 2 พันธุ คือ กข6 และหางยี 71 ดําเนินการทดลอง ปลูกทดสอบพันธุขาว
เหนียวในสภาพไรท่ีแปลงเกษตรกร จํานวน 2 ราย ท่ี อ. บานแฮด จ.ขอนแกน ในฤดูนาป 2554 โดย
ปลูกวันท่ี 18 มิถุนายน 2554 สําหรับเกษตรกรรายแรก และปลูกวันท่ี 21 มิถุนายน 2554 สําหรับ
เกษตรกรรายท่ีสอง วางแผนการทดลองแบบ Randomize Complete Block (RCB) จํานวน 3 ซํ้า 
ขนาดแปลงยอย 15 ตารางเมตร  (10 แถวๆละ 20 กอ) หยอดเมล็ดหลุมละ 4-5 เมล็ด ระยะปลูก 30 
x 25 เซนติเมตร หลังจากปลูกประมาณ 30 วัน ทําการถอนแยกใหเหลือ 3 ตนตอหลุม ใสปุยเคมีสูตร 
15-15-15 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร เม่ือตนขาวอายุประมาณ 45 วันหลังปลูก ทําการดูแลรักษากําจัด
วัชพืช โรคแมลง และสัตวศัตรูตามความจําเปน  
 
3.2 การบันทึกขอมูล 

3.2.1 ขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา ซ่ึงประกอบดวย อุณหภูมิต่ําสุดและสูงสุด ความเขมแสง 
ความชื้นสัมพัทธ และปริมาณน้ําฝนรายวัน ขอมูลเหลานี้ไดจากสถานีอุตุนิยมวิทยาเกษตรคณะ
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน  

3.2.2 ขอมูลดิน โดยเก็บตัวอยางดินกอนปลูก ท่ีระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร 2 จุด และ
นําไปหาคุณสมบัติทางกายภาพ และทางเคมีของดิน ซ่ึงประกอบดวย 

- สัดสวนของ sand, silt และ clay 
- ความเปนกรดเปนดางของดิน 
- ปริมาณอินทรียคารบอน (organic carbon) 
- ความชื้นดิน 
- ความหนาแนนดิน (bulk density) 
- ปริมาณไนโตรเจน 
- ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 
- โปตัสเซ่ียมท่ีเปนประโยชน 

3.2.3 ขอมูลพืช  
- ขอมูลพืชท่ีเก็บประกอบดวย วันออกดอก โดยบันทึกการออกรวงเม่ือขาวในแปลง

ออกรวงประมาณ 75% ของท้ังแปลงยอย โดยนับจํานวนวัน จากวันตกกลาจนถึงวันท่ีขาวออกรวง
ประมาณ 75% 

- ความสูง โดยบันทึกความสูงของตนขาวโดยวัดจากระดับดินถึงปลายรวงท่ีสูงท่ีสุดใน
ระยะขาวโนมรวง โดยสุมวัดจํานวน 5 กอตอแปลงยอย 

- จํานวนรวงตอกอ โดยบันทึกจํานวนรวงตอกอในระยะขาวโนมรวง โดยสุมวัดจํานวน 
5 กอตอแปลงยอย 

- ความยาวรวง จํานวนเมล็ดดีตอรวง และน้ําหนัก 1,000 เมล็ด โดยสุมเก็บรวงขาว
จํานวน 5 รวง วัดความยาวรวง นับจํานวนเมล็ดดี เมล็ดลีบ และชั่งน้ําหนักเมล็ดดี 

- ผลผลิต โดยเก็บเก่ียวผลผลิต จาก 3 แถวกลาง เวนหัวแปลงและทายแปลง 1 แถว 
จากนั้นนวดและทําความสะอาด ชั่งน้ําหนักหนวยเปนกรัมตอพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว พรอมท้ังวัดความชื้นใน
ขณะนั้น 
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3.3 การวิเคราะหขอมูล 
 วิเคราะหขอมูลสําหรับแตละสถาพแวดลอม ในทุกลักษณะท่ีทําการศึกษา ตามแผนการ
ทดลองแบบ RCB จากนั้นทําการวิเคราะหความแปรปรวนรวม(combined analysis of variance) 
โดยนําขอมูลแตละลักษณะจากทุกสภาพแวดลอมมาวิเคราะห เพ่ือศึกษาปฏิสัมพันธระหวางพันธุกรรม
กับสภาพแวดลอม และทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของพันธุโดยใช Duncan’s Multiple 
Range Test (DMRT)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 1 ขาวเหนียวดําพันธุพ้ืนเมือง จํานวน 25 พันธุ และขาวเหนียวพันธุตรวจสอบ 2 พันธุ  

ลําดับท่ี             พันธุ 
1 เหนียวดํา Gs.no 00621  
2 เหนียวดํา Gs.no 09475 
3 เหนียวดํา Gs.no 21427 
4 เหนียวดํา Gs.no 21629 
5 ขาวกํ่า Gs.no 88084 
6 ขาวกํ่า Gs.no 87090 
7 KKU-GL-BL-05-001 
8 KKU-GL-BL-05-002 
9 KKU-GL-BL-05-003 
10 KKU-GL-BL-05-004 
11 KKU-GL-BL-05-005 
12 KKU-GL-BL-05-006 
13 KKU-GL-BL-05-008 
14 KKU-GL-BL-05-009 
15 KKU-GL-BL-05-010 
16 KKU-GL-BL-05-011 



11 
 

17 KKU-GL-BL-06-023 
18 KKU-GL-BL-06-034 
19 KKU-GL-BL-06-035 
20 KKU-GL-BL-06-038 
21 KKU-GL-BL-06-039 
22 KKU-GL-BL-06-041 
23 KKU-GL-BL-06-043 
24 KKU-GL-BL-06-050 
25 KKU-GL-BL-11-001  
26 กข6 
27 หางยี 71 

 
 
 

บทที่ 4 
ผลการวิจัยและวิจารณ 

 
1. คุณสมบัติของดินและสภาพอากาศของแปลงปลูกทดสอบพันธุ 
 จากการศึกษาคุณสมบัติของดินกอนการเตรียมดินปลูกท่ีแปลงปลูกบานขามปอม และบานวัง
หวา พบวาเนื้อดินของท้ังสองแปลงเปนดินทราย (ตารางท่ี 2) ดินท่ีแปลงเกษตรบานวังหวา มีปริมาณ
อินทรียวัตถุ ไนโตรเจนรวม ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน โปแตสเซ่ียมและแคลเซ่ียมท่ีแลกเปลี่ยนได 
และประจุบวกท่ีแลกเปลี่ยนได สูงกวาดินท่ีแปลงเกษตรกรบานขามปอม ดังนั้นดินท่ีแปลงเกษตรกร
บานวังหวาจึงมีความอุดมสมบูรณมากกวา อยางไรก็ตาม จากขอมูลในตารางท่ี 2 ชี้ใหเห็นวาความ
อุดมสมบูรณของดินในท้ังสองแปลงทดลองยังอยูในระดับต่ําถึงต่ํามาก (พัชรี, 2554) ซ่ึงเปนคุณสมบัติ
ท่ีพบไดท่ัวไปของดินไรในภาคตะวันออกเฉียงของประเทศไทย อยางไรก็ตามในระหวางฤดูปลูกไดมี
การใสปุยตามคําแนะนํา เพ่ือสงเสริมการเจริญเติบโตของขาว 
 สําหรับสภาพอากาศนั้น ไดทําการรวบรวมขอมูลอากาศจากสถานีอากาศเกษตรทาพระ ต.ทา
พระ อ. เมือง จ. ขอนแกน ท้ังนี้เปนสถานีอากาศท่ีใกลกับแปลงปลูดทดสอบพันธุมากท่ีสุด ซ่ึงพบวา 
ปริมาณน้ําฝนรวมในชวงฤดูปลูกประมาณ 885.8 มิลลิเมตร อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย 23.2 องศาเซลเชียส 
และอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 31.7 องศาเซลเซียส (รูปท่ี 1) 
 
2. การวิเคราะหความแปรปรวนสําหรับการปลูกเปรียบเทียบพันธุท่ีแปลงเกษตรกรบานขามปอม ต.
หนองแซง อ. บานแฮด จ. ขอนแกน 
 จากการปลูกเปรียบเทียบพันธุขาวเหนียวดํา 25 พันธุ และขาวเหนียวพันธุตรวจสอบ 2 พันธุ 
ท่ีแปลงเกษตรกรบานขามปอม ต. หนองแซง อ. บานแฮด จ. ขอนแกน พบวา ขาวเหนียวท้ัง 27 พันธุ
เปนขาวท่ีไวตอชวงแสง และออกดอกในชวงเดือนตุลาคม มีคาเฉลี่ยของอายุวันออกดอก 75% 
นับต้ังแตวันปกดําแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงอยูในชวงระหวาง 91-124 วัน พันธุท่ีมี
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คาเฉลี่ยอายุวันออกดอก 75% สั้นท่ีสุดคือ พันธุหางยี 71 และพันธุท่ีมีคาเฉลี่ยอายุวันออกดอก 75% 
ยาวท่ีสุดคือ พันธุ KKU-GL-BL-11-001 (ตารางท่ี 3) ขาวเหนียวท้ัง 27 พันธุมีความสูงเฉลี่ยแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และมีความแปรปรวนระหวาง  131.8 – 167.7 เซนติเมตร พันธุท่ีมี
ความสูงเฉลี่ยนอยท่ีสุดคือ พันธุ กข6 สวนพันธุท่ีมีความสูงเฉลี่ยมากท่ีสุดคือ พันธุ KKU-GL-BL-05-
010 ความยาวรวงเฉลี่ยของขาวเหนียวท้ัง 27 พันธุ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึง
อยูในชวงระหวาง 22 – 26.6 เซนติเมตร พันธุท่ีมีความยาวรวงเฉลี่ยนอยท่ีสุดคือ พันธุเหนียวดํา 
Gs.no. 21629 สวนพันธุท่ีมีความยาวรวงเฉลี่ยมากท่ีสุดคือ พันธุ KKU-GL-BL-11-001 จํานวนรวงตอ
กอเฉลี่ยของขาวเหนียวท้ัง 27 พันธุ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีความ
แปรปรวนระหวาง 6.8 – 9.9 รวงตอกอ ซ่ึงพันธุขาวเหนียวดํา Gs.no. 00621 มีจํานวนรวงตอกอ
เฉลี่ยนอยท่ีสุด และขาวพันธุ  KKU-GL-BL-06-023 มีจํานวนรวงตอกอเฉลี่ยมากท่ีสุด 
 เม่ือพิจารณาจํานวนเมล็ดดีตอรวงของขาวเหนียวท้ัง 27 พันธุ พบวา จํานวนเมล็ดดีตอรวง
เฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงอยูในชวงระหวาง 85.3 – 141 เมล็ดตอรวง โดย
ท่ีขาวเหนียวพันธุ KKU-GL-BL-05-005 มีจํานวนเมล็ดดีตอรวงเฉลี่ยนอยท่ีสุด และขาวพันธุ KKU-GL-
BL-11-001 มีจํานวนเมล็ดดีตอรวงเฉลี่ยมากท่ีสุด (ตารางท่ี 4) สวนคาเฉลี่ยของน้ําหนัก 1000 เมล็ด
ของขาวเหนียว 27 พันธุนั้น พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และอยูในชวง
ระหวาง 24.37 – 30.33 กรัม โดยท่ีขาวเหนียวพันธุหางยี 71 มีคาเฉลี่ยน้ําหนัก 1000 เมล็ดต่ําท่ีสุด 
และขาวเหนียวพันธุ KKU-GL-BL-05-001 มีคาเฉลี่ยน้ําหนัก 1000 เมล็ดสูงท่ีสุด 
 สําหรับผลผลิตตอไรนั้น พบวา ขาวเหนียวท้ัง 27 พันธุมีคาเฉลี่ยผลผลิตตอไรแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  โดยท่ีคาเฉลี่ยมีความแปรปรวนอยูระหวาง 260 – 511 กิโลกรัมตอไร 
(ตารางท่ี 4) พันธุท่ีใหคาเฉลี่ยผลผลิตตอไรต่ําท่ีสุดคือ พันธุ KKU-GL-BL-06-035 และพันธุท่ีให
คาเฉลี่ยผลผลิตตอไรสูงท่ีสุดคือ พันธุ กข6 ซ่ึงเปนพันธุตรวจสอบท่ีมีเมล็ดสีขาว อยางไรก็ตามเม่ือ
พิจารณาเปรียบเทียบเฉพาะผลผลิตในกลุมขาวเหนียวดํา พบวาขาวพันธุ KKU-GL-BL-05-001 ให
คาเฉลี่ยผลผลิตตอไรสูงท่ีสุด ซ่ึงเทากับ 458 กิโลกรัมตอไร รองลงมาคือ ขาวพันธุ KKU-GL-BL-06-
023 เหนียวดํา Gs.no. 21427 และขาวพันธุเหนียวดํา Gs.no 21629 ซ่ึงใหคาเฉลี่ยผลผลิตตอไร
เทากับ 432 และ 431 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ 
 
3. การวิเคราะหแปรปรวนสําหรับการปลูกเปรียบเทียบพันธุท่ีแปลงเกษตรกรบานวังหวา ต. บานแฮด 
อ. บานแฮด จ. ขอนแกน 
 จากการปลูกเปรียบเทียบพันธุขาวเหนียวดํา 25 พันธุ และขาวเหนียวพันธุตรวจสอบ 2 พันธุ 
ท่ีแปลงเกษตรกรบานวังหวา ต. บานแฮด อ. บานแฮด จ. ขอนแกน พบวา ขาวเหนียวท้ัง 27 พันธุออ
กดอกในชวงเดือนตุลาคม มีคาเฉลี่ยของอายุวันออกดอก 75% นับตั้งแตวันปกดําแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงอยูในชวงระหวาง 91-122 วัน พันธุท่ีมีคาเฉลี่ยอายุวันออกดอก 75% สั้นท่ีสุด
คือ พันธุหางยี 71 และพันธุท่ีมีคาเฉลี่ยอายุวันออกดอก 75% ยาวท่ีสุดคือ พันธุ KKU-GL-BL-11-001 
(ตารางท่ี 5) ขาวเหนียวท้ัง 27 พันธุมีความสูงเฉลี่ยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และมีความ
แปรปรวนระหวาง  147.2 – 173.9 เซนติเมตร พันธุท่ีมีความสูงเฉลี่ยนอยท่ีสุดคือ พันธุ KKU-GL-BL-
05-001 สวนพันธุท่ีมีความสูงเฉลี่ยมากท่ีสุดคือ พันธุ KKU-GL-BL-06-035 ความยาวรวงเฉลี่ยของ
ขาวเหนียวท้ัง 27 พันธุ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงอยูในชวงระหวาง 21.5 – 
24.8 เซนติเมตร พันธุท่ีมีความยาวรวงเฉลี่ยนอยท่ีสุดคือ พันธุ KKU-GL-BL-05-005 สวนพันธุท่ีมี
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ความยาวรวงเฉลี่ยมากท่ีสุดคือ พันธุเหนียวดํา Gs.no. 21427 และพันธุ KKU-GL-BL-05-009 
จํานวนรวงตอกอเฉลี่ยของขาวเหนียวท้ัง 27 พันธุ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมี
ความแปรปรวนระหวาง 6.3 – 9.5 รวงตอกอ ซ่ึงพันธุ KKU-GL-BL-05-011 มีจํานวนรวงตอกอเฉลี่ย
นอยท่ีสุด และขาวพันธุหางยี 71 มีจํานวนรวงตอกอเฉลี่ยมากท่ีสุด 
 เม่ือพิจารณาจํานวนเมล็ดดีตอรวงของขาวเหนียวท้ัง 27 พันธุ พบวา จํานวนเมล็ดดีตอรวง
เฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงอยูในชวงระหวาง 67.9 – 132.2 เมล็ดตอรวง 
โดยท่ีขาวเหนียวพันธุ KKU-GL-BL-05-005 มีจํานวนเมล็ดดีตอรวงเฉลี่ยนอยท่ีสุด และขาวพันธุ KKU-
GL-BL-05-011 มีจํานวนเมล็ดดีตอรวงเฉลี่ยมากท่ีสุด (ตารางท่ี 6) สวนคาเฉลี่ยของน้ําหนัก 1000 
เมล็ดของขาวเหนียว 27 พันธุนั้น พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และอยูในชวง
ระหวาง 25.80 – 32.71 กรัม โดยท่ีขาวเหนียวพันธุ KKU-GL-BL-05-002  มีคาเฉลี่ยน้ําหนัก 1000 
เมล็ดต่ําท่ีสุด และขาวเหนียวพันธุ KKU-GL-BL-06-023 มีคาเฉลี่ยน้ําหนัก 1000 เมล็ดสูงท่ีสุด 
 สําหรับผลผลิตตอไรนั้น พบวา ขาวเหนียวท้ัง 27 พันธุมีคาเฉลี่ยผลผลิตตอไรแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  โดยท่ีคาเฉลี่ยมีความแปรปรวนอยูระหวาง 282 – 556 กิโลกรัมตอไร 
(ตารางท่ี 6) พันธุท่ีใหคาเฉลี่ยผลผลิตตอไรต่ําท่ีสุดคือ พันธุ KKU-GL-BL-05-005 และพันธุท่ีให
คาเฉลี่ยผลผลิตตอไรสูงท่ีสุดคือ พันธุ หางยี 71 ซ่ึงเปนพันธุตรวจสอบท่ีมีเมล็ดสีขาว อยางไรก็ตาม
เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบเฉพาะผลผลิตในกลุมขาวเหนียวดํา พบวาขาวพันธุ KKU-GL-BL-06-023ให
คาเฉลี่ยผลผลิตตอไรสูงท่ีสุด ซ่ึงเทากับ 435 กิโลกรัมตอไร รองลงมาคือ ขาวพันธุ ขาวกํ่า Gs.no. 
87090 และขาวพันธุขาวกํ่า Gs.no. 88084 ซ่ึงใหคาเฉลี่ยผลผลิตตอไรเทากับ 418 และ 408 
กิโลกรัมตอไรตามลําดับ 
 
4. การวิเคราะหความแปรปรวนรวมสําหรับการปลูกเปรียบเทียบพันธุท่ีแปลงเกษตรกรบานขามปอม
และบานวังหวา อ. บานแฮด จ. ขอนแกน 
 จากการวิเคราะหความแปรปรวนรวมสําหรับการปลูกเปรียบเทียบพันธุท่ีแปลงเกษตรกรบาน
ขามปอมและบานวังหวา อ. บานแฮด จ. ขอนแกน พบวา คาเฉลี่ยของอายุวันออกดอก 75% 
นับต้ังแตวันปกดําของขาวเหนียวท้ัง 27 พันธุ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงอยูในชวง
ระหวาง 91-123 วัน พันธุท่ีมีคาเฉลี่ยอายุวันออกดอก 75% สั้นท่ีสุดคือ พันธุหางยี 71 และพันธุท่ีมี
คาเฉลี่ยอายุวันออกดอก 75% ยาวท่ีสุดคือ พันธุ KKU-GL-BL-11-001 (ตารางท่ี 7) ขาวเหนียวท้ัง 27 
พันธุมีความสูงเฉลี่ยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และมีความแปรปรวนระหวาง  147.8 – 
167.4 เซนติเมตร พันธุท่ีมีความสูงเฉลี่ยนอยท่ีสุดคือ พันธุ KKU-GL-BL-05-008 สวนพันธุท่ีมีความสูง
เฉลี่ยมากท่ีสุดคือ พันธุ KKU-GL-BL-05-010 ความยาวรวงเฉลี่ยของขาวเหนียวท้ัง 27 พันธุ มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงอยูในชวงระหวาง 22.1 – 25.5 เซนติเมตร พันธุท่ีมีความยาว
รวงเฉลี่ยนอยท่ีสุดคือ พันธุ KKU-GL-BL-05-008 สวนพันธุท่ีมีความยาวรวงเฉลี่ยมากท่ีสุดคือ พันธุ 
KKU-GL-BL-11-001 จํานวนรวงตอกอเฉลี่ยของขาวเหนียวท้ัง 27 พันธุ มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยมีความแปรปรวนระหวาง 6.6 – 9.6 รวงตอกอ ซ่ึงพันธุ KKU-GL-BL-05-011 
มีจํานวนรวงตอกอเฉลี่ยนอยท่ีสุด และขาวพันธุหางยี 71 มีจํานวนรวงตอกอเฉลี่ยมากท่ีสุด 
 เม่ือพิจารณาจํานวนเมล็ดดีตอรวงของขาวเหนียวท้ัง 27 พันธุ พบวา จํานวนเมล็ดดีตอรวง
เฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงอยูในชวงระหวาง 88.0 – 128.5 เมล็ดตอรวง 
โดยท่ีขาวเหนียวพันธุ KKU-GL-BL-05-003 มีจํานวนเมล็ดดีตอรวงเฉลี่ยนอยท่ีสุด และขาวพันธุ KKU-
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GL-BL-05-011 มีจํานวนเมล็ดดีตอรวงเฉลี่ยมากท่ีสุด (ตารางท่ี 8) สวนคาเฉลี่ยของน้ําหนัก 1000 
เมล็ดของขาวเหนียว 27 พันธุนั้น พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และอยูในชวง
ระหวาง 25.4 – 31.3 กรัม โดยท่ีขาวเหนียวพันธุหางยี 71 มีคาเฉลี่ยน้ําหนัก 1000 เมล็ดต่ําท่ีสุด 
และขาวเหนียวพันธุ KKU-GL-BL-06-023 มีคาเฉลี่ยน้ําหนัก 1000 เมล็ดสูงท่ีสุด 
 สําหรับผลผลิตตอไรนั้น พบวา ขาวเหนียวท้ัง 27 พันธุมีคาเฉลี่ยผลผลิตตอไรแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  โดยท่ีคาเฉลี่ยมีความแปรปรวนอยูระหวาง 287 – 480 กิโลกรัมตอไร 
(ตารางท่ี 8) พันธุท่ีใหคาเฉลี่ยผลผลิตตอไรต่ําท่ีสุดคือ พันธุ KKU-GL-BL-06-035 และพันธุท่ีให
คาเฉลี่ยผลผลิตตอไรสูงท่ีสุดคือ พันธุ กข6 ซ่ึงเปนพันธุตรวจสอบท่ีมีเมล็ดสีขาว อยางไรก็ตามเม่ือ
พิจารณาเปรียบเทียบเฉพาะผลผลิตในกลุมขาวเหนียวดําพบวา ขาวพันธุ KKU-GL-BL-06-023 ให
คาเฉลี่ยผลผลิตตอไรสูงท่ีสุด ซ่ึงเทากับ 434 กิโลกรัมตอไร รองลงมาคือ ขาวพันธุ KKU-GL-BL-05-
001 และขาวพันธุเหนียวดํา Gs.no. 21629 ซ่ึงใหคาเฉลี่ยผลผลิตตอไรเทากับ 425 และ 413 
กิโลกรัมตอไรตามลําดับ 
 จากท่ีไดกลาวมาแลววา ขาวเหนียวท้ัง 27 พันธุเปนขาวนาสวน และในการศึกษานี้ มี
วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความเปนไปไดของการปลูกขาวดังกลาวในสภาพพ้ืนท่ีไร อ. บานแฮด จ. 
ขอนแกน และผลจากการศึกษานี้ชี้ใหเห็นวา คาเฉลี่ยผลผลิตของขาวเหนียวท้ัง 27 พันธุ เทากับ 366 
กิโลกรัมตอไร ซ่ึงต่ํากวาคาเฉลี่ยผลผลิตของพันธุขาวไร ท่ีรายงานไวโดย วสันต และคณะ (2552) ซ่ึง
ไดทําการปลูกทดสอบพันธุขาวไร ท่ี อ. บานแฮด จ. ขอนแกน และพบวา พันธุขาวไรใหผลผลิตเฉลี่ย 
412 กิโลกรัมตอไร และมีความแปรปรวนของคาเฉลี่ยผลผลิตระหวาง 262-578 กิโลกรัมตอไร 
อยางไรก็ตามความแปรปรวนของคาเฉลี่ยผลผลิตของขาวนาสวนท้ัง 27 พันธุ ท่ีไดจากการศึกษานี้ ยัง
อยูในชวงของความแปรปรวนของคาเฉลี่ยผลผลิตของพันธุขาวไรท่ีไดรายงานไว แสดงใหเห็นวายังมี
พันธุขาวไรบางพันธุท่ีใหผลผลิตต่ํากวาขาวนาสวนท้ัง 27 พันธุ และชี้ใหเห็นถึงความเปนไปไดในการ
นําพันธุขาวเหนียวดําบางพันธุซ่ึงเปนขาวนาสวน และใหผลผลิตอยูในระดับท่ีสูง มาปลูกในสภาพไรได  
 
5. การวิเคราะหคาสหสัมพันธของลักษณะทางการเกษตรของขาวเหนียวดํา 27 พันธุ 
 จากการศึกษาคาสหสัมพันธของลักษณะทางการเกษตรของขาวเหนียวดํา 27 พันธุ พบวา 
ระดับของคาสหสัมพันธของลักษณะทางการเกษตรมีความแปรปรวนระหวาง 0.01-0.49 (ตารางท่ี 9) 
และมีท้ังคาลบ (ความสัมพันธท่ีผกผันกัน) และคาบวก (ความสัมพันธท่ีแปรตามกัน)  

มีคาสหสัมพันธท่ีชี้ใหเห็นวา ลักษณะทางการเกษตรบางลักษณะ มีความสัมพันธท่ีแปรตาม
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เชน คาสหสัมพันธระหวางอายุวันออกดอก 75% กับจํานวนเมล็ดตอรวง 
(0.23) และกับน้ําหนัก 1000 (0.25) เมล็ด ความสูงกับน้ําหนัก 1000 เมล็ด (0.17) ความยาวรวงกับ
จํานวนเมล็ดตอรวง (0.49) และคาสหสัมพันธระหวางจํานวนรวงตอกอกับผลผลิต (0.26)  

พบคาสหสัมพันธท่ีแปรผกผันกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติของอายุวันออกดอก 75% กับ
ความยาวรวง (-0.21) และกับจํานวนรวงตอกอ (-0.18) ความสูงกับจํานวนรวงตอกอ (-0.18) ความ
ยาวรวงกับน้ําหนัก 1000 เมล็ด (-0.37) จํานวนรวงตอกอกับจํานวนเมล็ดตอรวง (-0.20) จํานวนเมล็ด
ตอรวงกับน้ําหนัก 1000 เมล็ด (-0.27) 
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ตารางท่ี 2  แสดงคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน ท่ีแปลงเกษตรกรบานขามปอม ต. 
หนองแซง และบานวังหวา ต. บานแฮด จ.ขอนแกน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คุณสมบัติดิน แปลงเกษตรกรบานขามปอม แปลงเกษตรกรบานวังหวา 
คุณสมบัติทางกายภาพ   
sand (%) 94.8 95.8 
silt (%) 4.2 2.9 
clay (%) 1.0 1.2 
Textural class Sand Sand 

คุณสมบัติทางเคมี   
pH  5.3 5.5 
EC (mS/cm at 25 ๐C) 0.008 0.011 
Organic metter (%) 0.27 0.32 
Total N (%) 0.01 0.02 
available P (ppm) 8.2 15.5 
exchangeable K (ppm) 19.3 31.6 
exchangeable Ca (ppm) 90 115 
C.E.C. (me/100g) 1.7 3.9 
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รูปท่ี 1 ปริมาณน้ําฝนรวมรายเดือน (มิลลิเมตร) อุณหภูมิต่ําสุด และอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยรายเดือน 
(องศาเซลเซียส) ประจําป 2554 จากสถานีอากาศเกษตรทาพระ ต. ทาพระ อ. เมือง จ. ขอนแกน  
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ตารางท่ี 3 คาเฉลี่ย อายุวันออกดอก 75%  ความสูง ความยาวรวง จํานวนรวงตอกอ ของขาวเหนียว 
27 พันธุ ท่ีแปลงเกษตรกรบานขามปอม ต. หนองแซง อ. บานแฮด จ. ขอนแกน 

หมายเหตุ : คาเฉลี่ยท่ีมีตัวอักษรเหมือนกันในแตละคอลัมนไมแตกตางกันทางสถิติ ท่ีระดับความ
เชื่อม่ัน 95% เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
 

พันธุ อายุวันออกดอก  
75% 

ความสูง 
(เซนติเมตร) 

ความยาวรวง   
(เซนติเมตร) 

จํานวนรวง 
ตอกอ 

เหนียวดํา Gs.no. 00621 120.0 b    154.9 b-e 22.3 fgh 6.8 e  

เหนียวดํา Gs.no. 09475 116.7 def 160.1 ab 25.1 abc 8.7 a-e  

เหนียวดํา Gs.no. 21427 120.0 b    156.5 a-d 22.7 e-h 7.0 de  

เหนียวดํา Gs.no. 21629 118.3 bcd  151.8 b-f 22.0 h 8.8 a-d   

ขาวกํ่า Gs.no. 88084 116.7 def  148.5 b-g 22.3 fgh 8.4 a-e  

ขาวกํ่า Gs.no. 87090 115.3 efg  141.8 e-h 24.9 abc 8.2  a-e  

KKU-GL-BL-05-001 112.7 hi   148.7 b-g 22.8 d-h 9.5  ab     

KKU-GL-BL-05-002 98.30 m    156.7 a-d 25.7 ab 8.1  a-e  

KKU-GL-BL-05-003 108.3 l    146.2 c-g 24.0 b-g 9.1  abc    

KKU-GL-BL-05-004 109.0 kl   148.7 b-g 24.2 b-f 9.7  ab     

KKU-GL-BL-05-005 112.7 hi   146 c-g 23.4 c-h 8.8  a-d   

KKU-GL-BL-05-006 110.7 ijk  143.9 d-h 25.3 ab 7.0  de  

KKU-GL-BL-05-008 117.0 cde  136.3 gh 22.3 gh 8.7  a-e  

KKU-GL-BL-05-009 95.30 n    144.9 c-g 25.8 ab 8.8  a-d   

KKU-GL-BL-05-010 100.0 m    167.7 a 25.3 ab 9.2  abc    

KKU-GL-BL-05-011 110.0 jkl  158 abc 24.6 bcd 7.0  de  

KKU-GL-BL-06-023 118.0 cd   141.3 fgh 22.3 fgh 9.9  a      

KKU-GL-BL-06-034 112.7 hi   146 c-g 25.4 ab 8.5  a-e  

KKU-GL-BL-06-035 113.7 gh   147.1 b-g 24.4 b-e 7.5  cde  

KKU-GL-BL-06-038 114.0 gh   153.7 b-f 24.5 b-e 8.7  a-e  

KKU-GL-BL-06-039 111.7 ij   144.3 d-g 25.1 abc 8.4  a-e  

KKU-GL-BL-06-041 111.0 ij   157.7 abc 24.1 b-g 9.1  abc    

KKU-GL-BL-06-043 115.0 fg   148.4 b-g 24.5 b-e 7.8  b-e  

KKU-GL-BL-06-050 118.7 bc   144 d-h 23.9 b-h 9.3  abc    

KKU-GL-BL-11-001 124.3 a    150.5 b-f 26.6 a 7.9  b-e  

กข6 112.7 hi 131.8 h 22.7 e-h 8.6  a-e  

หางยี 71 91.30 o  149.9 b-f 25.3 ab 9.7  ab     
CV (%) 1.13 4.44    4.01 11.49 
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ตารางท่ี 4 คาเฉลี่ย จํานวนเมล็ดดีตอรวง น้ําหนัก 1,000 เมล็ด และผลผลิตตอไร ของขาวเหนียว 27 
พันธุ ท่ีแปลงเกษตรกรบานขามปอม ต. หนองแซง อ. บานแฮด จ. ขอนแกน 

หมายเหตุ : คาเฉลี่ยท่ีมีตัวอักษรเหมือนกันในแตละคอลัมนไมแตกตางกันทางสถิติ ท่ีระดับความ
เชื่อม่ัน 95% เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
 

พันธุ จํานวนเมลด็ด ี
ตอรวง 

นํ้าหนัก1000 เมลด็ 
(กรัม) 

ผลผลติ 
(กิโลกรัมตอไร) 

เหนียวดํา Gs.no. 00621 135.0 b 27.77 c-h    297 cd 

เหนียวดํา Gs.no. 09475 117.9 g 25.58 jk 404 a-d 

เหนียวดํา Gs.no. 21427 131.2 c 27.80 c-h    431 abc 

เหนียวดํา Gs.no. 21629 117.2 g 26.18 g-j  431 abc 

ขาวกํ่า Gs.no. 88084 102.0 l 26.69 e-j  370 a-d 

ขาวกํ่า Gs.no. 87090 126.6 e 25.80 ijk 270 d 

KKU-GL-BL-05-001 104.6 k 30.33 a           458 ab 

KKU-GL-BL-05-002 89.9 o 28.37 b-e       314 bcd 

KKU-GL-BL-05-003 97.6 m 29.10 abc         314 bcd 

KKU-GL-BL-05-004 95.8 n 28.74 a-d        344 bcd 

KKU-GL-BL-05-005 85.3 p 28.10 c-f      319 bcd 

KKU-GL-BL-05-006 129.5 d 26.08 hij  323 bcd 

KKU-GL-BL-05-008 98.1 m 27.60 c-i   392 a-d 

KKU-GL-BL-05-009 106.0 k 27.69 c-h    333 bcd 

KKU-GL-BL-05-010 100.6 l 26.49 f-j  360 a-d 

KKU-GL-BL-05-011 124.8 f 27.38 c-j  377 a-d 

KKU-GL-BL-06-023 105.7 k 29.91 ab          432 abc 

KKU-GL-BL-06-034 130.8 cd 26.87 e-j  387 a-d 

KKU-GL-BL-06-035 124.7 f 27.20 d-j  260 d 

KKU-GL-BL-06-038 108.5 j 26.50 f-j  388 a-d 

KKU-GL-BL-06-039 115.3 h 26.78 e-j  310 bcd 

KKU-GL-BL-06-041 114.1 h 28.25 b-f      396 a-d 

KKU-GL-BL-06-043 116.9 g 26.12 g-j  273 d 

KKU-GL-BL-06-050 123.3 f 27.93 c-g     354 bcd 

KKU-GL-BL-11-001 141.0 a 26.87 e-j  361 a-d 

กข6 110.6 i 26.54 f-j  511 a 

หางยี 71 101.2 l 24.37 k 401 a-d 
CV (%) 11.75 3.35 21.71 
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ตารางท่ี 5 คาเฉลี่ย อายุวันออกดอก 75%  ความสูง ความยาวรวง จํานวนรวงตอกอ ของขาวเหนียว 
27 พันธุ ท่ีแปลงเกษตรกรบานวังหวา ต. บานแฮด อ. บานแฮด จ. ขอนแกน 

หมายเหตุ : คาเฉลี่ยท่ีมีตัวอักษรเหมือนกันในแตละคอลัมนไมแตกตางกันทางสถิติ ท่ีระดับความ
เชื่อม่ัน 95% เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
 

พันธุ อายุวันออกดอก  
75% 

ความสูง 
(เซนติเมตร) 

ความยาวรวง   
(เซนติเมตร) 

จํานวนรวง 
ตอกอ 

เหนียวดํา Gs.no. 00621 121.3 a 164.0 a-d 23.0 ab 7.5 e-i 

เหนียวดํา Gs.no. 09475 112.0 de 166.5 a-d 23.7 ab 7.2 ghi 

เหนียวดํา Gs.no. 21427 120.3 a 167.6 abc 24.8 a 6.4 hi 

เหนียวดํา Gs.no. 21629 117.0 bc 157.1 b-f 23.6 ab 8.9 a-f 

ขาวกํ่า Gs.no. 88084 114.7 bc 149.6 ef 22.0 ab 9.0 a-e 

ขาวกํ่า Gs.no. 87090 108.7 fg 166.9 a-d 22.6 ab 7.7 c-i 

KKU-GL-BL-05-001 111.0 ef 147.2 f 21.6 b 8.9 a-f 

KKU-GL-BL-05-002 98.3 i 154.6 def 23.7 ab 7.2 fhi 

KKU-GL-BL-05-003 106.0 gh 167.8 ab 22.6 ab 9.0 a-e 

KKU-GL-BL-05-004 105.0 h 160.5 b-e 22.0 ab 9.2 abc 

KKU-GL-BL-05-005 116.7 bc 160.0 b-e 21.5 b 9.3 ab 

KKU-GL-BL-05-006 108.3 fg 173.8 a 24.1 ab 7.4 f-i 

KKU-GL-BL-05-008 115.3 bc 159.4 b-e 22.2 ab 8.5 a-g 

KKU-GL-BL-05-009 96.3 i 159.8 b-e 24.8 a 7.6 d-i 

KKU-GL-BL-05-010 92.0 j 167.1 a-d 23.1 ab 9.1 a-d 

KKU-GL-BL-05-011 108.3 fg 165.4 a-d 22.1 ab 6.3 i 

KKU-GL-BL-06-023 115.0 bc 160.2 b-e 23.5 ab 8.6 a-g 

KKU-GL-BL-06-034 109.7 ef 167.1 a-d 23.6 ab 8.0 a-g 

KKU-GL-BL-06-035 116.0 bc 173.9 a 22.7 ab 6.4 hi 

KKU-GL-BL-06-038 116.0 bc 158.9 b-e 23.6 ab 7.1 ghi 

KKU-GL-BL-06-039 108.7 fg 167.4 abc 23.6 ab 8.2 a-g 

KKU-GL-BL-06-041 114.3 cd 167.6 abc 22.4 ab 7.7 c-i 

KKU-GL-BL-06-043 117.3 b 169.6 ab 23.0 ab 8.2 a-g 

KKU-GL-BL-06-050 115.7 bc 161.7 a-e 23.3 ab 8.3 a-g 

KKU-GL-BL-11-001 122.0 a 166.0 a-d 24.4 ab 7.9 b-h 

กข6 112.0 de 167.1 a-d 24.3 ab 9.2 abc 

หางยี 71 91.3 j 155.1 a-f 24.3 ab 9.5 a 
CV (%) 1.40 3.86 9.16 9.79 
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ตารางท่ี 6 คาเฉลี่ย จํานวนเมล็ดดีตอรวง น้ําหนัก 1,000 เมล็ด และผลผลิตตอไร ของขาวเหนียว 27 
พันธุ ท่ีแปลงเกษตรกรบานวังหวา ต. บานแฮด อ. บานแฮด จ. ขอนแกน 

หมายเหตุ : คาเฉลี่ยท่ีมีตัวอักษรเหมือนกันในแตละคอลัมนไมแตกตางกันทางสถิติ ท่ีระดับความ
เชื่อม่ัน 95% เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
 

พันธุ จํานวนเมลด็ด ี
ตอรวง 

นํ้าหนัก1000 เมลด็ 
(กรัม) 

ผลผลติ 
(กิโลกรัมตอไร) 

เหนียวดํา Gs.no. 00621 95.5 b-f 30.74 bc          319 cde 

เหนียวดํา Gs.no. 09475 92.1 b-g 28.08 e-j   362 b-e 

เหนียวดํา Gs.no. 21427 117.6 ab 28.51 e-i    376 b-e 

เหนียวดํา Gs.no. 21629 97.6 b-f 27.55 h-k  394 b-e 

ขาวกํ่า Gs.no. 88084 91.2 c-g 28.16 e-j   408 bcd 

ขาวกํ่า Gs.no. 87090 108.4 a-d 26.69 ijk  418 bcd 

KKU-GL-BL-05-001 87.3 c-g 31.52 ab           392 b-e 

KKU-GL-BL-05-002 87.0 d-g 25.80 k  303 de 

KKU-GL-BL-05-003 78.4 efg 29.10 c-h     386 b-e 

KKU-GL-BL-05-004 73.5 fg 29.93 b-e        339 b-e 

KKU-GL-BL-05-005 67.9 g 29.69 c-g      282 e 

KKU-GL-BL-05-006 107.7 a-d 28.15 e-j   343 b-e 

KKU-GL-BL-05-008 96.0 b-f 29.59 c-g      381 b-e 

KKU-GL-BL-05-009 102.0 b-e 26.95 ijk  336 b-e 

KKU-GL-BL-05-010 92.5 b-g 26.49 jk  310 de 

KKU-GL-BL-05-011 132.2 a 29.21 c-h     286 e 

KKU-GL-BL-06-023 94.1 b-f 32.71 a            435 bc 

KKU-GL-BL-06-034 113.4 a-d 28.12 e-j   319 cde 

KKU-GL-BL-06-035 95.1 b-f 29.77 b-f       314 de 

KKU-GL-BL-06-038 101.9 b-e 28.86 d-h     360 b-e 

KKU-GL-BL-06-039 93.0 b-g 27.99 f-j   366 b-e 

KKU-GL-BL-06-041 101.0 b-e 29.83 b-f       384 b-e 

KKU-GL-BL-06-043 89.2 c-g 26.79 ijk  372 b-e 

KKU-GL-BL-06-050 108.4 a-d 30.48 bcd         405 bcd 

KKU-GL-BL-11-001 99.0 b-f 27.45 h-k  358 b-e 

กข6 113.6 abc 27.86 g-j   448 b 

หางยี 71 111.0 a-d 26.34 jk  556 a 
CV (%) 13.44 3.37 15.91 
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ตารางท่ี 7 คาเฉลี่ยจากการวิเคราะหความแปรปรวนรวมสําหรับ อายุวันออกดอก 75%  ความสูง 
ความยาวรวง จํานวนรวงตอกอ ของขาวเหนียว 27 พันธุ  

หมายเหตุ : คาเฉลี่ยท่ีมีตัวอักษรเหมือนกันในแตละคอลัมนไมแตกตางกันทางสถิติ ท่ีระดับความ
เชื่อม่ัน 95% เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
 

พันธุ อายุวันออกดอก  
75% 

ความสูง 
(เซนติเมตร) 

ความยาวรวง   
(เซนติเมตร) 

จํานวนรวง 
ตอกอ 

เหนียวดํา Gs.no. 00621 120.7 b 159.5 a-e 22.6 ijk  7.2 d-g     

เหนียวดํา Gs.no. 09475 114.3 efg 163.3 ab 24.4 a-g      7.9 b-g   

เหนียวดํา Gs.no. 21427 120.2 b 162.1 abc 23.7 c-i    6.7 fg       

เหนียวดํา Gs.no. 21629 117.7 c 154.4 b-e 22.8 h-k  8.7 abc      

ขาวกํ่า Gs.no. 88084 115.7 cde 149.0 de 22.2 k  8.6 a-d     

ขาวกํ่า Gs.no. 87090 112.0 hi 154.4 b-e 23.8 c-i    8.0 b-g   

KKU-GL-BL-05-001 111.8 hi 147.9 e 22.2 k  9.2 abc      

KKU-GL-BL-05-002 98.3 l 155.7 b-e 24.7 a-e        7.7 c-g    

KKU-GL-BL-05-003 107.2 k 157.0 a-e 23.3 e-k  9.0 abc      

KKU-GL-BL-05-004 107.0 k 154.6 b-e 23.1 g-k  9.5 ab       

KKU-GL-BL-05-005 114.7 ef 153.0 b-e 22.4 ijk  9.1 abc      

KKU-GL-BL-05-006 109.5 j 158.9 a-e 24.7 a-d         7.2 d-g     

KKU-GL-BL-05-008 116.2 cde 147.8 e 22.1 jk  8.6 a-d     

KKU-GL-BL-05-009 95.8 m 152.4 b-e 25.3 ab           8.2 a-g  

KKU-GL-BL-05-010 96.0 m 167.4 a 24.2 a-h     9.2 abc      

KKU-GL-BL-05-011 109.2 jk 161.7 abc 23.3 d-k 6.6 g        

KKU-GL-BL-06-023 116.5 cde 150.7 cde 22.9 h-k  9.3 abc      

KKU-GL-BL-06-034 111.2 hij 156.5 a-e 24.5 a-f       8.2 a-f   

KKU-GL-BL-06-035 114.8 def 160.5 a-d 23.5 c-k  7.0 efg      

KKU-GL-BL-06-038 115.0 def 156.3 a-e 24.1 b-h     7.9 b-g   

KKU-GL-BL-06-039 110.2 ij 155.9 a-e 24.4 a-g      8.3 a-e    

KKU-GL-BL-06-041 112.7 fgh 162.7 ab 23.2 f-k  8.4 a-e    

KKU-GL-BL-06-043 116.2 cde 159.0 a-e 23.8 c-i    8.0 a-g  

KKU-GL-BL-06-050 117.2 cd 152.9 b-e 23.6 c-j   8.8 abc      

KKU-GL-BL-11-001 123.2 a 158.2 a-e 25.5 a            7.9 b-g   

กข6 112.3 ghi 149.4 de 23.5 c-k  8.9 abc      

หางยี 71 91.3 n 152.5 b-e 24.8 abc          9.6 a        

CV (%) 1.27 4.14 4.22 10.72 
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ตารางท่ี 8 คาเฉลี่ยคาเฉลี่ยจากการวิเคราะหความแปรปรวนรวมสําหรับ จํานวนเมล็ดดีตอรวง 
น้ําหนัก 1,000 เมล็ด และผลผลิตตอไร ของขาวเหนียว 27 พันธุ  

หมายเหตุ : คาเฉลี่ยท่ีมีตัวอักษรเหมือนกันในแตละคอลัมนไมแตกตางกันทางสถิติ ท่ีระดับความ
เชื่อม่ัน 95% เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
 

พันธุ จํานวนเมลด็ด ี
ตอรวง 

นํ้าหนัก1000 เมลด็ 
(กรัม) 

ผลผลติ 
(กิโลกรัมตอไร) 

เหนียวดํา Gs.no. 00621 115.3 a-d    29.3 bc        308 bcd  

เหนียวดํา Gs.no. 09475 105.0 a-g 26.8 h-k      383 a-d 

เหนียวดํา Gs.no. 21427 124.4 ab      28.2 b-i  404 a-d 

เหนียวดํา Gs.no. 21629 107.4 a-g 26.9 h-k      413 a-d 

ขาวกํ่า Gs.no. 88084 96.6 d-h   27.4 e-j    389 a-d 

ขาวกํ่า Gs.no. 87090 117.5 a-d    26.2 jk        344 bcd  

KKU-GL-BL-05-001 96.0 d-h   30.9 a         425 abc  

KKU-GL-BL-05-002 88.4 e-h    27.1 g-j      309 bcd  

KKU-GL-BL-05-003 88.0 fgh     29.1 bcd       350 bcd  

KKU-GL-BL-05-004 84.7 gh      29.3 b         342 bcd  

KKU-GL-BL-05-005 76.6 h       28.9 b-f     300 cd   

KKU-GL-BL-05-006 118.6 a-d    27.1 g-j      333 bcd  

KKU-GL-BL-05-008 97.0 d-h   28.6 b-g    387 a-d 

KKU-GL-BL-05-009 104.0 b-g  27.3 f-j     335 bcd  

KKU-GL-BL-05-010 96.5 d-h   26.5 ijk       335 bcd  

KKU-GL-BL-05-011 128.5 a       28.3 b-h   332 bcd  

KKU-GL-BL-06-023 99.9 c-g   31.3 a         434 ab   

KKU-GL-BL-06-034 122.1 abc     27.5 d-j   353 bcd  

KKU-GL-BL-06-035 109.9 a-f  28.5 b-h   287 d    

KKU-GL-BL-06-038 105.2 a-g 27.7 c-j  374 a-d 

KKU-GL-BL-06-039 104.2 b-g  27.4 f-j     338 bcd  

KKU-GL-BL-06-041 107.6 a-g 29.0 b-e      390 a-d 

KKU-GL-BL-06-043 103.1 b-g  26.5 jk        322 bcd  

KKU-GL-BL-06-050 115.9 a-d    29.2 bc        380 a-d 

KKU-GL-BL-11-001 120.0 a-d    27.2 g-j      360 a-d 

กข6 112.1 a-e   27.2 g-j      480 a    

หางยี 71 106.1 a-g 25.4 k         479 a    

CV (%) 12.53 3.36 18.69 
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ตารางท่ี 9 คาสหสัมพันธ correlation ของลักษณะ อายุวันออกดอก 75%  ความสูง ความยาวรวง จํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดดีตอรวง น้ําหนัก 1,000 เมล็ด และ
ผลผลิตตอไร ของขาวเหนียว 27 พันธุ (วิเคราะหจาก 162 ตัวอยาง) 

ns, *, ** หมายถึง ไมแตกตางทางสถิติ แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% และแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99% ตามลําดับ 
 
 
 
 
 
 
 

 อายุวันออกดอก  75% ความสูง (เซนติเมตร) ความยาวรวง
(เซนติเมตร) 

จํานวนรวง
ตอกอ 

เมล็ดตอรวง น้ําหนัก 1000 เมล็ด 

ความสูง (เซนติเมตร) -0.06ns      
ความยาวรวง (เซนติเมตร) -0.21** -0.02ns     
จํานวนรวงตอกอ  -0.18* -0.18* -0.10ns    
เมล็ดตอรวง  0.23** -0.11ns  0.49** -0.20**   
น้ําหนัก 1000 เมล็ด  0.25**  0.17* -0.37**  0.03ns -0.27**  
ผลผลิต (กิโลกรัตอไร) -0.01ns -0.03ns -0.10ns  0.26**  0.05ns 0.06ns 
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บทที่ 5 
สรุปและขอเสนอแนะ 

 
จากผลการศึกษาเพ่ือประเมินการแสดงออกและการใหผลผลิตของขาวเหนียวดํา และความ

เปนไปไดของการปลูกขาวเหนียวดําในพ้ืนท่ี อ. บานแฮด จ. ขอนแกน สามารถสรุปไดดังนี้ 
1. การปลูกเปรียบเทียบพันธุท่ีแปลงเกษตรกรบานขามปอม ต. หนองแซง อ. บานแฮด จ. 

ขอนแกน พบวาขาวเหนียวท้ัง 27 พันธุมีคาเฉลี่ยผลผลิตตอไรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
โดยท่ีคาเฉลี่ยมีความแปรปรวนอยูระหวาง 260 – 511 กิโลกรัมตอไร พันธุท่ีใหคาเฉลี่ยผลผลิตตอไร
ต่ําท่ีสุดคือ พันธุ KKU-GL-BL-06-035 และพันธุท่ีใหคาเฉลี่ยผลผลิตตอไรสูงท่ีสุดคือ พันธุ กข6 ซ่ึง
เปนพันธุตรวจสอบท่ีมีเมล็ดสีขาว อยางไรก็ตามเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบเฉพาะผลผลิตในกลุมขาว
เหนียวดํา พบวาขาวพันธุ KKU-GL-BL-05-001 ใหคาเฉลี่ยผลผลิตตอไรสูงท่ีสุด ซ่ึงเทากับ 458 
กิโลกรัมตอไร รองลงมาคือ ขาวพันธุ KKU-GL-BL-06-023 เหนียวดํา Gs.no 21427 และขาวพันธุ
เหนียวดํา Gs.no 21629 ซ่ึงใหคาเฉลี่ยผลผลิตตอไรเทากับ 432 และ 431 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ 

2. การปลูกเปรียบเทียบพันธุท่ีแปลงเกษตรกรบานวังหวา ต. บานแฮด อ. บานแฮด จ. 
ขอนแกน พบวา ขาวเหนียวท้ัง 27 พันธุมีคาเฉลี่ยผลผลิตตอไรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
โดยท่ีคาเฉลี่ยมีความแปรปรวนอยูระหวาง 282 – 556 กิโลกรัมตอไร พันธุท่ีใหคาเฉลี่ยผลผลิตตอไร
ต่ําท่ีสุดคือ พันธุ KKU-GL-BL-05-005 และพันธุท่ีใหคาเฉลี่ยผลผลิตตอไรสูงท่ีสุดคือ พันธุ หางยี 71 
ซ่ึงเปนพันธุตรวจสอบท่ีมีเมล็ดสีขาว อยางไรก็ตามเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบเฉพาะผลผลิตในกลุมขาว
เหนียวดํา พบวาขาวพันธุ KKU-GL-BL-06-023ใหคาเฉลี่ยผลผลิตตอไรสูงท่ีสุด ซ่ึงเทากับ 435 
กิโลกรัมตอไร รองลงมาคือ ขาวพันธุ ขาวกํ่า Gs.no. 87090 และขาวพันธุขาวกํ่า Gs.no. 88084 ซ่ึง
ใหคาเฉลี่ยผลผลิตตอไรเทากับ 418 และ 408 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ 

3. การวิเคราะหความแปรปรวนรวมสําหรับการปลูกเปรียบเทียบพันธุท่ีแปลงเกษตรกรบาน
ขามปอม และบานวังหวา อ. บานแฮด จ. ขอนแกน พบวา ขาวเหนียวท้ัง 27 พันธุมีคาเฉลี่ยผลผลิต
ตอไรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  โดยท่ีคาเฉลี่ยมีความแปรปรวนอยูระหวาง 287 – 480 
กิโลกรัมตอไร พันธุท่ีใหคาเฉลี่ยผลผลิตตอไรต่ําท่ีสุดคือ พันธุ KKU-GL-BL-06-035 และพันธุท่ีให
คาเฉลี่ยผลผลิตตอไรสูงท่ีสุดคือ พันธุ กข6 ซ่ึงเปนพันธุตรวจสอบท่ีมีเมล็ดสีขาว อยางไรก็ตามเม่ือ
พิจารณาเปรียบเทียบเฉพาะผลผลิตในกลุมขาวเหนียวดําพบวา ขาวพันธุ KKU-GL-BL-06-023 ให
คาเฉลี่ยผลผลิตตอไรสูงท่ีสุด ซ่ึงเทากับ 434 กิโลกรัมตอไร รองลงมาคือ ขาวพันธุ KKU-GL-BL-05-
001 และขาวพันธุเหนียวดํา Gs.no. 21629 ซ่ึงใหคาเฉลี่ยผลผลิตตอไรเทากับ 425 และ 413 
กิโลกรัมตอไรตามลําดับ 

จากการศึกษานี้ชี้ใหเห็นวา มีความเปนไปไดท่ีจะนําขาวเหนียวดําท่ีเปนขาวนาสวนมาปลูกใน
สภาพไร ในพ้ืนท่ี อ. บานแฮด จ. ขอนแกน อยางไรก็ตามผลผลิตของขาวเหนียวดําบางพันธุยังอยูใน
ระดับคอนขางต่ํา การเพ่ิมจํานวนครั้งของปลูกทดสอบพันธุในพ้ืนท่ีดังกลาว จะชวยใหไดขอมูลเพ่ือ
สนับสนุนการตัดสินใจในการคัดเลือกพันธุขาวเหนียวดําท่ีเหมาะสมในสภาพไร ในพ้ืนท่ี อ. บานแฮด 
จ. ขอนแกน ไดดียิ่งข้ึน 
 



25 
 

เอกสารอางอิง 
 
กนกพร สมพรไพลิน. 2545. ผลของชีวสังเคราะหแอนโทไซยานินตอการควบคุมสีในพืช. วารสารพระ

จอมเกลาลาดกระบัง 10: 23-27. 
กรมวิชาการเกษตร. 2543. เอกสารประกอบการฝกอบรม “ความรูเรื่องขาว” วันท่ี 19-23 มิถุนายน 

2543 ณ อาคารเอนกประสงค ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี อําเภอธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี. 
งามชื่น คงเสรี. 2546. ขาวและผลิตภัณฑขาว. กรมวิชาการเกษตร. กรุงเทพมหานคร.  
ดารา เจตนะจิต. 2547. การวิเคราะหสถานการณพืช-ขาว. หนา 40-48. ใน เอกสารประกอบการ

สัมมนาทางวิชาการปรับปรุงพันธุพืชและขยายพันธุพืช ครั้งท่ี 17. กาวไปขางหนากับการ
ปรั บปรุ ง พัน ธุ พื ชยุ ค ใหม .  ณ  ศูนย ส ง เ ส ริ มและฝ กอบรมการ เกษตรแห งช าติ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม วันท่ี 15-17 ธันวาคม  2547. 

ธีรพงษ บัญญัติโลก. 2538. ผลผลิต องคประกอบผลผลิต และปริมาณแรธาตุในขาวบางพันธุ. ปญหา
พิเศษปริญญาตรี ภาควิชาพืชไร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

บุญหงส จงคิด. 2549. ขาวและเทคโนโลยีการผลิต. ภาควิชาเทคโนโลยีการเกษตร คณะวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร. 

ปรีชา ประเทพา. 2536. ขาวอีสาน: ความหลากหลายทางพันธุกรรมสายใยแหงวัฒนธรรม. วารสารศรี
นครินทรวิโรฒ มหาสารคาม 12: 16-26. 

ปรีชา ประเทพา  ชัชนี พิศภาน  สุมิตรา สีตลารมณ และบังอร บัวชวย. 2538. การรวบรวมและ
ศึกษาลักษณะทางการเกษตรและรูปพรรณประจําเชื้อพันธุขาวเหนียวพ้ืนเมืองภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ. รายงานการวิจัย  สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ. 

พัชรี ธีรจินดาขจร. 2554. การแปลผลคาวิเคราะหดินเพ่ือประเมินระดับความอุดมสมบูรณ. โรงพิมพ
มหาวิทยาลัยขอนแกน อ. เมือง จ.ขอนแกน. 

วรวิทย พาณิชพัฒน. 2546. การปรับปรุงพันธุและการขยายพันธุขาว. สถาบันวิจัยขาว กรมวิชาการ
เกษตร. 

วสันต จารุชัย ธีระวัช สุวรรณนวล และจิรวัฒน สนิทชน. 2552. ศักยภาพผลผลิตและลักษณะทางง
การเกษตรของขาวไรพันธุพ้ืนเมือง ปลูกในระบบการปลูกขาวไรกอนปลูกออย. แกนเกษตร 
(ฉบับพิเศษ) 37:93-98. 

วาสนา ผลารักษ. 2540. การผลิตขาวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและการผลิตขาวสาลี และขาวบาร
เลยในประเทศไทย. ภาควิชาพืชไร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

วิไลลักษณ สมมติ. 2544. การปรับปรุงพันธุขาวข้ึนน้ํา. ศูนยวิจัยขาวปราจีนบุรี สถาบันวิจัยขาว กรม
วิชาการเกษตร. 

ศิรวิชญ เรืองสุข. 2543. ขาวเพ่ือการคาในภาคอีสาน. บทความวิชาการ. ศูนยวิจัยขาวสกลนคร 
สถาบันวิจัยขาว กรมวิชาการเกษตร. (เอกสารอัดสําเนา) 

สุณิสา นิรันตรายกุล และดําเนิน กาละดี. 2546. พฤติกรรมของยีนท่ีควบคุมการสังเคราะหสีมวงใน
ขาวเหนียวดํา. วารสารวิชาการเกษตร 34: 21-28. 

สมวงษ ตระกูลรุง. 2546. ขาว: โภชนาการเพ่ือสุขภาพและการใชประโยชนในอุตสาหกรรม. 
หองปฏิบัติการ ดี เอ็น เอ เทคโนโลยี ศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ 
สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 



26 
 

สุรพล ใจดี. 2532. สภาพการปลูกขาวพื้นเมืองในเขต 17 จังหวัดภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ศูนยวิจัยขาวอุบลราชธานี สถาบันวิจัยขาว กรมวิชาการเกษตร. 

อรอนงค นัยวิกุล. 2547. ขาว: วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. ภาควิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการ
อาหาร คณะอุตสาหกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

Appa, R.S., C. Bounphanousay, J.M. Schiller and M.T. Jackson. 2000. Collection and 
classification of rice germplasms from the Lao PDR between 1995 and 2000. 
Vientiane Lao-IRRI Biodiversity Project. 

Chang, T.T. 1964. Present knowledge of rice genetics and cytogenetics. IRRI Los 
Banos, Philippines. 

Chaudhary, R.C. and M. Syam. 2000. Development and use of rice production 
technologies in 21st century and stabilization of rice availability for 
consumtion and export. pp. 12-17 In proceeding of The 5th Asia International 
Rice Conference 7-10 November 2000,  Nusa Dua Beach Hotel & Spa Bali 
Indonesia. 

Dhulappanavar, C.V., A.K. Kolhe and R.D. Croz. 1973. Inheritance of pigmentation of 
rice. Indian Journal Genetic 33: 176-179. 

Gross, J. 1987. Pigments in fruits.  Academic Press, London. 
Gu, D. and M. Xu. 1992. A study of special nutrient of purple black glutinous rice. Scientia 

Agricultural Sinica 25: 36-41. 
Haohua, H.E., X. Pan, Z. Rao and Y. Liu. 1996. Properties of the pigment in black rice. 

Chinese Rice Research Newsletter 2: 11-12. 
Moskowitz, A.H. and G. Hrazdina. 1981. Vacuolar contents of fruit subepidermal cell 

Vitis. Plant Physiology 68: 686-692. 
Natsumi, T. and O. Noriko. 1994. Physiochemical properties of Kurogome, a Japanese 

native black Rice (Part 1). Bulletin Gifu Women’s Collaboration 23: 105-113. 
Quan, LH. 1999. Selection of yeast for the beverage production from black rice. Nong 

Nghiep Cong Nghiep thuc Pham 8: 375-376. (with English abstract) 
Wu, S.Z. and C.W. Huang. 1998. Elite germplasm of rice in China. Guangdong 

Agricultural Science 3: 5-6. 
Yoshida, S. and F.T. Parao. 1976. Climate influence on yield components of lowland 

rice in the  tropic. In Climate and rice. Los Baños (Philippines): International 
Rice Research Institute, pp. 471-494. 

 
 
 
 
 


	บทที่ 1
	บทนำ
	วรรณกรรมและผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	บทที่ 3
	อุปกรณ์และวิธีการดำเนินงานวิจัย
	ผลการวิจัยและวิจารณ์

