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บทที่ 1  
บทนํา  

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 การศึกษาความหลากหลายและการแพรกระจายของยีสตในแหลงธรรมชาติในประเทศไทยมีนอย 
เม่ือเทียบกับการศึกษาจุลินทรียอ่ืนและมีนอยมากเม่ือเทียบกับสิ่งมีชีวิตอ่ืน ดั้งนั้นจึงมีความจําเปนท่ีจะตอง
ศึกษายีสต ซ่ึงจะทําใหสามารถทราบแหลงขอมูลพ้ืนฐานเพ่ือจะใชเปนขอมูลการกระจายตัวความสัมพันธ
ของยีสตกับสิ่งแวดลอมและการเปลี่ยนแปลงแตละฤดูกาล ขอมูลท่ีไดจะเปนการแสดงทรัพยากรของ
ประเทศรวมถึงประโยชนในแงของการอนุรักษ นอกจากนี้แลวยังสามารถเก็บรวบรวมสายพันธุของยีสตท่ีมี
คุณสมบัติพิเศษตางๆ ท่ีนาสนใจท่ีจะนํามาใชประโยชน อีกท้ังยังสามารถแยกยีสตไดสายพันธุใหมๆ ท่ีมี
คุณคาดานวิชาการอ่ืนๆ และมีคุณคาดานเศรษฐกิจในอนาคต 

การศึกษาการกระจายตัวและสภาวะการเจริญของยีสต เปนสวนหนึ่งของโครงการอนุรักษ
พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯสยามบรมราชกุมารี บริเวณ เข่ือน
หวยกุม อําเภอเกษตรสมบูรณ จังหวัดชัยภูมิ เปนพ้ืนท่ีปกปกรักษาไวเพ่ือใหเปนแหลงในการศึกษา เรียนรู
ท้ังพืช สัตว จุลินทรีย เห็ด รา ยีสต และนําผลท่ีไดจากการศึกษาไปใชประโยชน 

สิ่งมีชีวิตท้ังหมดไมสามารถบอกจํานวนสปชีสท่ีแนนอนได จากการสํารวจจํานวนสปชีสแปรผัน
ในชวงตั้งแต 3-5 ลานสปชีส ถึง 1.4 ลานลานสปชีส มีการศึกษาแลวตั้งชื่อประมาณ 1.4-1.8 ลานสปชีส 
สําหรับยีสตมีการคนพบและอธิบายแลวประมาณ 900 สปชีส (Kurtzman and Fell, 1998) การสํารวจ
ความหลากหลายของจุลินทรียในแตละแหลงท่ีอยูมีประโยชนหลายประการ เชน จุลินทรียบางสายพันธุให
ผลผลิตท่ีมีศักยภาพในดานอุตสาหกรรม จุลินทรียหลายชนิดมีบทบาทในกานเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารและ
พลังงานทําใหระบบนิเวศนปาไม ระบบนิเวศนเกษตร และระบบนิเวศนประมงคงสภาพเดิม จุลินทรียบาง
ชนิดทําลายสารพิษจากของเหลือใชตางๆในธรรมชาติ  การคนพบและศึกษาจุลินทรียท่ีมีอยูในสภาวะวิกฤติ 
เชน อุณหภูมิสูง ความเค็มสูง และพีเอชต่ํา สามารถอธิบายสิ่งเหลานั้นไดอยางไรในสภาวะแบบนั้น 
นอกจากนั้นการรูองคประกอบของจุลินทรียในแหลงตางๆนําไปสูการจัดการเก่ียวกับจุลินทีรยไดดีข้ึน และ
ยังเปนพ้ืนฐานใหรูถึงการเปลี่ยนแปลงสภาวะแวดลอมแหลงนั้น สําหรับการสํารวจความหลากหลายของ
ยีสตในแหลงท่ีอยูตางๆนั้นสามารถนําไปใชประโยชนไดหลากหลาย ทําใหทราบถึงระบบนิเวศนแหลงนั้น
และการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนได 

 
 
 

  
1.2 วัตถุประสงค  

1. เพ่ือคัดแยกยีสตบริเวณเข่ือนสิรินธร 
2. เพ่ือศึกษาคุณสมบัติของยีสตท่ีแยกได 
 

1.3 ขอบเขตของการศึกษา 
 1. เก็บตัวอยางดิน ดอกไม ใบไม และผลไม บริเวณปาเข่ือนสิรินธร 
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 2. คัดแยกและศึกษาคุณสมบัติยีสตในดานตางๆ 
 
1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 1. ไดยีสตบริสุทธิ์จากเข่ือนสิรินธร เพ่ือศึกษาสมบัติตางๆ 
 2. ทราบคุณสมบัติบางประการของยีสตท่ีคัดแยกจากเข่ือนสิรินธร 
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บทที่ 2  
วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  

 
2.1 ความรูท่ัวไปเกี่ยวกับยีสต 
 ยีสต (yeast) คือ รากลุมหนึ่งท่ีสวนใหญเปนเซลล 3เดี่ยว มีรูปรางหลายแบบ เชน รูปรางกลม รี 
สามเหลี่ยม รูปรางแบบมะนาว ฝรั่ง เปนตน สวนใหญมีการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ โดยวิธีการแตกหนอ 
พบท่ัวไปในธรรมชาติในดิน ในน้ํา ในสวนตางๆ ของพืช ยีสตบางชนิดพบอยูกับแมลง 3 และในกระเพาะของ
สัตวบางชนิด แตแหลงท่ีพบยีสตอยูบอยๆ คือแหลงท่ีมีน้ําตาลความเขมขนสูง เชน น้ําผลไมท่ีมีรสหวาน 
ยีสตท่ีมีอยูตามธรรมชาติ มักจะปนลงไปในอาหาร เปนเหตุใหอาหารเนาเสียได ยีสตเปนจุลินทรียท่ีรูจักกัน
มาตั้งแตสมัยโบราณถึงกับมีผูกลาววา ยีสตเปนจุลินทรียชนิดแรกท่ีมนุษยนํามาใช รายงานแรกเก่ียวกับการ
ใชยีสต คือการผลิตเบียรชนิดหนึ่งท่ีเรียกวา Boozah เม่ือประมาณ 6,000 ปกอนคริสตศักราช คนไทยรูจัก
ใชประโยชนจากยีสตมาเปนเวลานาน เชนในการทําอาหารหมักบางชนิด ไดแก ขาวหมาก3 ปลาแจว 3 เครื่อง
ดองของเมาหลายชนิด เชน อุ 3 สาโท 3 และกระแช 3 เปนตน ปจจุบันมีการนํายีสตมาใชประโยชนใน
อุตสาหกรรม3หลายประเภท เปนตนวาการผลิตเครื่องดื่มแอลกอฮอล 3 ชนิดตางๆเชน เบียร 3 ไวน 3 และวิสก้ี 3 
การผลิตเอธิลแอลกอฮอล 3เพ่ือใชเปนสารเคมี และเชื้อเพลิง 3 การผลิตเซลลยีสต เพ่ือใชเปนยีสตขนมปงและ
เปนโปรตีนเซลลเดียว (วิกิพีเดีย สารานุกรม,  2553) 

ยีสตทนเค็ม (Halotolerant yeast) หรือยีสตทนเกลือ (Salt tolerant yeast) คือยีสตท่ีสามารถ
เจริญไดในท่ีมีเกลือ ซ่ึงมักเปนเกลือโซเดียมคลอไรดความเขมขนสูง จัดเปนออสโมโทเลอแรนทยีสต 
(Osmotolerant yeast) ชนิดหนึ่ง ยีสตในกลุมนี้มักพบในสิ่งแวดลอมท่ีมีเกลือ เชน น้ําเค็ม น้ํากรอย 
อาหารหมักท่ีใชเกลือ เชน ซีอ๊ิว เตาเจี้ยว มิโส ปลารา ปลาเจา ผักดองเค็ม รวมท้ังอาจพบในอาหารท่ีมี
น้ําตาลความเขมขนสูง เชน น้ําผึ้ง แยม ผลไมแหง และน้ําผลไมเขมขน (Ingram, 1957; Onishi, 1963; 
Tokuoka และ Ishitani, 1991) 

ยีสตทนอุณหภูมิสูง มีประโยชนในการหมักเอทานอลเพราะสามารถเจริญและหมักเอทานอลใน
น้ําตาลความเขมนสูง ซ่ึงไมเพียงแตลดความปนเปอนของเชื้ออ่ืนๆ แตยังใหเอทานอลในน้ําตาลความเขมขน
สูงซ่ึงชวยลดคาใชจายในการกลั่น และปรับปรุงการหมักเอทานอลภายใตแรงดันออสโมซีสทําไดโดยคอยๆ
เติมสับสเตรทเปนระยะๆเพ่ือลดแรงดันออสโมซีสและทําใหความมีชีวิตของเซลลสูงข้ึน (นฤมล และคณะ
2550) 

ยีสตการผลิตเอทานอล ปจจุบันปญหาเรื่องแหลงพลังงานท่ีใชในประเทศไดลดลงอยางรวดเร็ว
และมีแนวโนมวาจะหมดในไมชานี้ จึงมีการทําวิจัยเพ่ือหาแหลงพลังงานทดแทนท่ีแทนแหลงพลังงานเดิม 
ซ่ึงแหลงพลังงานท่ีไดรับความสนใจในปจจุบันคือ เอทานอล ซ่ึงสามารถผลิตไดจากผลิตผลทางการเกษตร 
เชน มันสําปะหลังแลออย เปนตน รวมท้ังผลิตภัณฑท่ีมีองคประกอบของเซลลูโลส เชนกระดาษและใบหญา
แฝก เปนตน โดยเอทานอลท่ีไดนําไปผสมกับน้ํามันเชื้อเพลิงในอัตราสวนท่ีเหมาะสมเพ่ือลดการใชน้ํามัน
เชื้อเพลิงใหนอยลงได เรียกวา แกสโซฮอล 

จุลินทรียท่ีสามารถผลิตเอทานอลไดมีหลายชนิด แตยีสตถูกนํามาใชผลิตเอทานอลอยางแพรหลาย
เพราะสามารถเจริญเติบโตไดเร็ว ผลิตเอทานอลไดในปมาณมาก และสามารถใชน้ําตาลเปนแหลงอาหารได
หลายชนิด ยีสตท่ีใชผลิตเอทานอลไดในอุตสาหกรรม คือ Saccharomyces  cerevisiae, 
Saccharomyces uvarum (carlsbergensis), Shizosaccharomyces pombe และ Kluyveromyces  

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Boozah&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%81&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%88%E0%B9%88%E0%B8%A7&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B8
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B9%82%E0%B8%97
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%81%E0%B8%8A%E0%B9%88&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%95%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%95%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%95%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%94%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%AE%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A3%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%89
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%98%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%AE%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%87
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fragilis สําหรับ S.  cerevisiae เปนยีสตท่ีทนตอสภาวะแวดลอมตางๆท่ีไมเหมาะสมไดดีกวายีสตชนิดอ่ืนๆ 
การหมักเอทานอลท่ีมีอัตราการหมักสูงจะมีความรอนเกิดข้ึนในอัตราท่ีสูง การหมักดวยยีสตท่ัวไปซ่ึงมักเปน
ยีสตท่ีชอบอุณห๓มิปานกลาง เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนความสามารถในการหมักเอทานอลจะลดลงอยางมาก 
เนื่องจากการยับยั้งดวยเอทานอลท่ีมีมากข้ึน ดังนั้นการใชยีสตท่ีเจริญและหมักเอทานอลไดท่ีอุณหภูมิสูง
ยีสตมักมีอัตราการหมักสูงทําใหผลิตเอทานอลไดเร็วและยังชวยลดการปนเปอนของเชื้ออ่ืนไดอีกดวย (Seki 
et al., 1983; Limtong, 1986) 

 
 วิธีการแยกเช้ือ (Isolation) 

1. เทคนิคการเพ่ิมจํานวน (Enrichment technique) 
 เปนการเพ่ิมจํานวนจุลินทรียท่ีตองการในตัวอยาง ซ่ึงในตัวอยางนั้นอาจมีจุลินทรียหลาย

ชนิดผสมกันอยูจึงตองมีการเพ่ิมจํานวนจุลินทรียท่ีตองการในสภาวะการเจริญท่ีเหมาะสมของจุลินทรียท่ี
ตองการแตไมเหมาะสมสําหรับจุลินทรียท่ีมตองการ เชน การเติมสับสเตรท หรือสารบางอยางลงไปใน
อาหารเลี้ยงเชื้อ 

 การเพ่ิมจํานวนเชื้อในอาหารเหลว (Enrichment liquid culture) โดยการนําตัวอยางมา
เพาะลงในอาหาร ซ่ึงการเพ่ิมจํานวนนี้อาจมีจุลินทรียชนิดอ่ืนๆได ดังนั้นจึงมีการคัดเลือกโดยนําเชื้อท่ีมีการ
เพ่ิมจํานวนท่ีไดไปเพาะลงในอาหารใหมโดยเอามาเลี้ยงในอาหารแข็งท่ีเหมาะสม สิ่งสําคัญของวิธีนี้คือเวลา
ในการถายเชื้อควรสัมพันธกับเวลาท่ีจุลินทรียชนิดท่ีตองการมากท่ีสุด (สาวิตรี ลิ่มทอง, 2549) 

2. เทคนิคการแยกเชื้อโดยใชเทคนิคการเจือจาง 
 เปนการแยกเชื้อท้ังหมดในตัวอยางโดยการนําตัวอยางท่ีตองการแยกเชื้อมาเตรียมเปนสาร

แขวนลอยหรือสารละลายในน้ํากลั่นปลอดเชื้อ ทําการเจือจางและนําไปใสในอาหารท่ีเหมาะสมในจาน
เพาะเลี้ยงเชื้อ อาจใชวิธี pour plate, streak plate, drop plate เปนการแยกตัวอยางและคัดเลือก
ตัวอยางท่ีสนใจมาทําการศึกษาในข้ันตอไป 

3. การแยกยีสตดวยเทคนิคการกรองดวยเมมเบรน 
 การแยกเชื้อดวยวิธีนี้ใชไดท้ังท่ีเปนของแข็งและของเหลว แผนกรองท่ีนํามากรองนั้นตองมี

ขนาดรูกรอง 0.8-1.2 ไมครอน ถายีสตมีขนาดเล็กมากตองใชขนาด 0.45 ไมครอน ยีสตและจุลินทรียท่ีมี
ขนาดใหญจะติดอยูบนแผนกรองเมมเบรน จากนั้นนําแผนกรองไปวางบนผิวหนาอาหารสําหรับยีสตจะมี
โคโลนีข้ึนมา 
 
2.2 ทบทวนวรรณกรรม 
 ประดิษฐ (2520) คัดเลือกสายพันธยีสตท่ีเหมาะสมในการหมักไวน ไดใชยีสตบริสุทธิ์ 6 ชนิดในการ
หมักไวนจากองุนขาวพันธุไวทมะละกา น้ําองุนแบงเปน 2 สวน สวนท่ี 1ทําการยับยั้งและทําลายเชื้อ
ปนเปอนดวย SO2 100 พีพีเอ็ม อีกสวนหนึ่งทําการฆาเชื้อดวยความรอน 15 psi เปนเวลา 20 นาที หมักท่ี 
23oC พบวาเชื้อยีสต KY7 (Ellipsoideus) และ KY10 (Montrachet) ใหไวนคุณภาพดีหากเติมซัลเฟอรได
ออกไซด (SO2) ในน้ําองุนกอนการหมัก เชื้อ KY18 (Champagne) และเชื้อ C117 (Bordeaux) ใหไวน
คุณภาพดีหากทําการฆาเชื้อปนเปอนในน้ําองุนดวยความรอน นอกจากนี้ยังทําการเปรียบเทียบคุณภาพไวน
จากองุนขาวพันธุไวทมะละกาและไวนแดงจากดอกกระเจี๊ยบแหง โดยใชเชื้อยีสตแหง (Active Dry Wine 
Yeast หรือ ADY) จากตางประเทศจํานวน 9 เชื้อ เปรียบเทียบกับเชื้อยีสตมาตรฐานท่ีใชหมักไวนเปน
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ประจําของสถาบันคนควาและพัฒนาผลิตภัณฑอาหาร 1 เชื้อหมักท่ี 20 oC พบวาในการหมักไวนขาวจาก
องุนพันธุไวทมะละกาเชื้อยีสตท้ัง 10 เชื้อใหความแตกตางดานกลิ่นและการยอมรับจากผูชิมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ แตไมมีความแตกตางดานรส สําหรับไวนแดงจากดอกกระเจี๊ยบแหงนั้น พบวาเชื้อยีสต
ท้ัง 10 เชื้อไมทําใหไวนมีกลิ่น รสและการยอมรับแตกตางกัน 
 สาวิตรี และคณะ (2526) เพ่ือผสมพันธุยีสตเพ่ือใหไดลูกผสมท่ีมีคุณสมบัติในการทนเกลือและ
คุณสมบัติในการหมักแอลกอฮอลไดดีในอุณหภูมิสูง ไดแยกเชื้อบริสุทธิ์ของยีสตทนเกลือไดจํานวน 413 สาย
พันธุ จากตัวอยางชนิดตางๆ จํานวน 285 ตัวอยาง และนํายีสตท่ีไดรวบรวมไวใน stock culture จํานวน 
690 สายพันธุมาคัดเลือกเพ่ิมเติม ไดยีสตทนเกลือซ่ึงสามารถเจริญไดในอาหารท่ีมีเกลือโซเดียมคลอไรด 
5% ไดจํานวน 261 สายพันธุ เม่ือนําเชื้อท้ังหมดมาทําการคัดเลือกอีกครั้งไดยีสตท่ีสามารถเจริญในเกลือ
โซเดียมคลอไรด 5% จํานวน 5 สายพันธุ คือ 251, S013, S037, S065 และS090 และคัดเลือกยีสตทน
เกลือท่ีสามารถเจริญไดดีท่ีเปอรเซ็นตเกลือ 17 % จํานวน 4 สายพันธุ คือ 356, 370, 126 และ130 
สําหรับพอแมท่ีมีความสามารถในการหมักแอลกอฮอลไดดี ไดรวบรวมจากยีสตสายพันธุดีท่ีมีผูคัดเลือกไว
แลว 9 สายพันธุ มาทําการคัดเลือกอีกครั้งหนึ่ง ไดยีสตทนเกลือซ่ึงสามารถเจริญในการหมักแอลกอฮอลท่ี
อุณหภูมิ 40 °ซ จํานวน 3 สายพันธุ คือ M30, SC90 และAM12 จากนั้นไดนํายีสตสายพันธุพอแมท่ีได
คัดเลือกไดมาผสมกันโดยวิธีโปรโตพลาสฟวชั่นจํานวนหลายคู ผลปรากฏวาไดลูกผสมจากพอแมระหวางเชื้อ
สายพันธุ 251 กับ AM12,  S037 กับ AM12, S090 กับ AM12 และ S037 กับ Sc90 ไดคัดเลือกลูกผสมไว
เปนจํานวนรวมท้ังหมด 15 สายพันธุ เพ่ือศึกษาลักษณะคุณสมบัติเปรียบเทียบกับสายพันธุพอแมตอไป 
 วราวุฒิ และคณะ (2526) จากการวิเคราะหสวนประกอบของสารสกัดของเปลือกไมเค่ียมดวยวิธี 
paper chromatography โดยใชตัวนําละลายท่ีประกอบดวย เอธิลอะซิเตท : กรดฟอรมิค : น้ํา อัตราสวน 
10:2:3 โดยปริมาตร พบวามีแทนนินเปนสวนประกอบหลักนอกจากนี้ยังมีสารชนิดอ่ืนรวมอยูดวย ปริมาณ
แทนนินในสารสกัดจากเปลือกไมเค่ียมดวยเอธานอล 95 % เทากับ 10.6 % โดยน้ําหนักแหง  
 ปราโมทย และคณะ (2526) ไดศึกษาผลของยากําจัดวัชพืชพาราควอท (1-1‘dimethyl 1-4-4’ 
bipyridylium) ตอการเจริญและการหมักแอลกอฮอลของยีสต ท้ังนี้เนืองจากในการหมักแอลกอฮอลจาก
กากน้ําตาลในโรงงานอุตสาหกรรมใชน้ําจากแมน้ําลําคลองโดยตรงสําหรับการหมัก อาจมีการปนเปอนของ
พาราควอทมากับน้ําท่ีใชในการหมัก ประกอบกับเคยมีรายงานขาววาผูผลิตสุราเถ่ือนใชสารพิษชนิดนี้เจือ
ปนเพ่ือเปนตัวเรงสาใหตมกลั่นไดเร็วข้ึน จากการทดลองโดยใชกรัมม็อกโซนซ่ึงเปนชื่อทางการคาของพารา
ควอท 20 % พบวาในการหมักน้ําตาลท่ีนึ่งฆาเชื้อแลว กรัมม็อกโซนท่ีความเขมขน 500-5000 ppm. มีผล
ยับยั้งการหมักทําใหอัตราการเจริญของยีสตและอัตราการหมักแอลกอฮอลลดลงกวาเดิมมากถึงแมวาท่ี
ความเขมขน 10-100 ppm. ชวยใหเซลลยีสตสูงสุดและแอลกอฮอลสูงสุดเล็กนอย อันเนื่องจากเชื้อ
สามารถใชพาราควอทเปนแหลงไนโตรเจนได การทดลองการหมักแอลกอฮอลจากขาวเหนียวไดแสดงให
เห็ววา เม่ือมีแงไนโตรเจน เชน แอมโมเนียมซัลเฟตเพียงพอ พาราควอทไมไดชวยใหการหมักดีข้ึน แตกลับ
ทําใหการเจริญและการหมักแอลกอฮอลลดลง 
 ปทุมพร และคณะ (2526) น้ําท้ิงท่ีไดจากการบีบเปลือกสับปะรด นํามากรองโดยใช filter press 
แลวผานขบวนการ Reverse osmosis และ Ultrafiltration กอนท่ีจะใชเปน substrate ในการเลี้ยงเชื้อ
ยีสต ยีสตสายพันธุ PT-1 ท่ีผานการคัดเลือกแลววาเหมาะสมตอการใชหมักแอลกอฮอล เม่ือนํามา identify 
พบวาเปน  Saccharomyces  cerevisiae ยีสต PT-1 สามารถเจริญไดดีใน retentate ท่ีความเขมขน 22 
บริกซ (19 % น้ําตาล) KH2PO4  0.02 % ท่ีอุณหภูมิ 37 °ซ จะไดปริมาณเซลลสูงสุด 7.4 x 107 เซลล/
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มิลลิลิตร ภายในเวลา 24 ชม. และเม่ือใชเวลาหมัก 37 ชม. จะไดความเขมขนของเอทานอลสูงสุดคือ 
10.22 % โดยปริมาตร หรือ 81 กรัม/ลิตร พบวา 80.95 % ของกลูโคสใน substrate ถูกเปลี่ยนไปเปน
เอธานอล และมีน้ําตาลเหลืออยูประมาณ 1,300 มิลลิกรัม/ลิตร การเติมสารอาหารพวก (NH4)2SO4 และ 
MgSO4 ไมชวยเพ่ิมปริมาณของแอลกอฮอลแตอยางใด 
 ฉกามาศ และคณะ (2531) ไดทําการผสมพันธุยีสต 4Saccharomyces  cerevisiae ระหวางสาย
พันธุท่ีทนการแชแข็งได กับสายพันธุท่ีใชทําขนมปง โดยวิธี 4โปรโตพลาสฟวชั่น เพ่ือจะรวมคุณลักษณะท้ัง 2 
นี้ไวในลูกผสม เพ่ือใชทําขนมปงชนิด Frozen dough marker ท่ีใชการชักนํา parental strain หนึ่งใหเกิด 
petite mutant และตานทาน antibiotic ลูกผสมท่ีไดนํามาวิเคราะหหา DNA content ลักษณะของ 
chromosomal DNA และตรวจสอบคุณสมบัติในการ from dough ท้ังชนิดธรรมดา และชนิดแชแข็งโดย
เปรียบเทียบกับสายพันธุพอแม 
 ฉกามาศ และคณะ (2531) ไดศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการแยก Chromosomal DNA 
molecules ของยีสต Candida maltosa สายพันธุ IAM 12247 โดยใชวิธี Pulse Field Gel 
Electrophores (PFGE) พบวาสามารถแยกโครโมโซมออกไดเปน 8 band ในสภาวะท่ีใช agarose gel 
ความเขมขน 1%, กระแสไฟคงท่ีท่ี 180 mA , Pulse switching interval 100 วินาที ในชวง 20 ชั่วโมง
แรก และ 300 วินาที ตอไปอีก 24 ชั่วโมง อุณหภูมิ ของบัฟเฟอร 12 °C DNA bands บน gel นํามาถาย
ลงบน nylon membrane filter เพ่ือศึกษาคุณลักษณะของแตละ Chromosomal band ตอไป โดยใชวิธี 
hybridization 
 

ศุภนิตย และ สัญชัย (2533)  กระบวนการหมักแอลกอฮอลเกิดจากการทํางานของยีสต ซ่ึงทําการ
เปลี่ยนน้ําตาลใหเปนแอลกอฮอล คารบอนไดออกไซด และพลังงาน พลังงานท่ีเกิดข้ึนทําใหอุณหภูมิใน
ขบวนการหมักเพ่ิมข้ึน และอุณหภูมิจะข้ึนสูง ถึง 40-44° C ในชวงฤดูรอนทําใหยีสตทําลานชาลง ดังนั้น 
การหมักแอลกอฮอลดวยยีสตสายพันธุท่ีสามารถทํางานไดดีท่ีอุณหภูมิสูง 40° C  ก็จะเปนการแกปญหานี้ได 
เชื้อยีสต Y168 ซ่ึงเปนเชื้อท่ีแยกและคัดเลือกไดจากธรรมชาติ สามารถจะเจริญและหมักน้ําออยเปน
แอลกอฮอลไดดีท่ีอุณหภูมิ 40° C หากทราบปจจัยตาง ๆ ท่ีเหมาะสมก็จะเปนประโยชนอยางยิ่ง จึงได
ทําการศึกษาปจจัยตาง ๆ ท่ีเหมาะสมสําหรับการเพ่ิมประสิทธิภาพของยีสต Y168 ซ่ึงไดแก ความหวาน
เริ่มตน พีเอช การเติมกลาเชื้อยีสต การเติมรํา (NH4)2.SO4, KH2PO4 และ MgSO4.7H2O พบวาในการ
หมักน้ําออยเปนแอลกอฮอลดวยเชื้อยีสต Y168 นี้ ท่ีอุณหภูมิ 40° C ความหวานเริ่มตน 15 ดีกรีบริกซ 
(ปริมาณน้ําตาลอินเวอรท 15.32 โดยน้ําหนักตอปริมาตร) พีเอชประมาณ 5-5.2 เติม KH2PO4 และ 
MgSO4.7H2O ในอัตรา 0.04 และ 0.01 (น้ําหนักตอปริมาตร) ตามลําดับ แลวนําไปนึ่งท่ีอุณหภูมิ 70° C 
เปนเวลา 5 นาที จึงเติมกลาเชื้อยีสต (ซ่ึงเลี้ยงในน้ําออยท่ีมีความหวาน 15 ดีกรีบริกซ ท่ีอุณหภูมิ 40° C 
เปนเวลา 20 ชั่วโมง) ในอัตรา 1 โดยปริมาตร และหมักโดยการเขยา 85 รอบตอนาที ท่ีอุณหภูมิ 40° C 
เปนเวลา 68 ชั่วโมง จะไดปริมาณแอลกอฮอลสูง 8.36 (โดยปริมาตร) และมีประสิทธิภาพในการหมัก 88.2 
          สาวิตรี ลิ่มทอง (2549) ไดศึกษาความหลากหลายและเทคโนโลยีชีวภาพของยีสต การจัดจําแนก
และวิธีการจัดจําแนกยีสต อนุกรมวิธานแบบดั้งเดิม อนุกรมวิธานระดับโมเลกุลของยีสตและไฟโลจีนี 
นิเวศวิทยาและความหลากหลายของยีสต และหลักการ วิธีการเก็บรักษายีสต สวนเรื่องท่ีเก่ียวกับ
เทคโนโลยีชีวภาพของยีสต เปนหลักการสําหรับการเพาะเลี้ยงยีสต การปรับปรุงพันธุกรรมของยีสต
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อุตสาหกรรมใหมีประสิทธิภาพในการผลิตผลิตภัณฑมีลักษณะท่ีเหมาะสมและดีในการใชในระดับ
อุตสาหกรรม ดวยวิธีการกลายพันธุ โปรพลาสฟวชันและรีคอมบิแนนทดีเอ็นเอเทคโนโลยี  
  นฤมล และคณะ (2550) แยกยีสตทนรอนจากผลไม ดอกไม ใบไม ดิน และผลปาลมจํานวน 145 
ตัวอยาง ท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียสสามารถแยกยีสตทนรอนได 70 ไอโซเลท มี 6ไอโซเลทท่ีเจริญญไดดี
ในอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ในเวลา 18 ชั่วโมง เม่ือเปรียบเทียบการหมักน้ําตาลกลูโคสและซูโครสพบ
ยีสต 3 ไอโซเลท (MIY1 MIY48 และ MIY57) หมักน้ําตาลท้ังสองชนิดไดเอทานอลภายใน 24 ชั่งโมง เจริญ
ไดท่ีอุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส แตเจริญไดดีท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เม่ือคัดเลือกจากความสามารถ
ในการผลิตเอทานอลท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียสจากอาหารท่ีมีน้ําตาลกลูโคส 15%  ไฮโซเลท MIY57 
ผลิตเอทานอลได 4.6% (v/v) นํายีสต MIY57 มาเลี้ยงเพ่ือศึกษาภาวะท่ีเหมาะสมตอการเจริญและการผลิต
เอทานอล พบวายีสต MIY57 ผลิตเอทานอลไดดีท่ีสุด 5.0 % (v/v) เม่ือใชเชื้อเริ่มตน 5% ในอาหารท่ีมี
กลูโคส 15%, yeast extract 1%, pH เริ่มตน 4.5  เลี้ยงบนเครื่องเขยาความเร็ว 150 รอบตอนาที ท่ี
อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียสเปนเวลา 48 ชั่วโมง ซ่ึงสูงกวา Saccharomyces cerevisiae TISIR 5048 ท่ี
ใชเปรียบเทียบ 3.7 % (v/v) และไดปริมาณเซลลสูงสุด 7.2 กรัม/ลิตร ท่ีเวลา 18 ชั่วโมง ในขณะท่ี 
Saccharomyces cerevisiae TISIR 5048 ได 4.1 กรัม/ลิตร เม่ือจัดจําแนกยีสต MIY57 โดยใชลักษณะ
สัณานวิทยา สรีรวิทยา และลักษณะทางอนูชีววิทยา บงชี้วาเปน Saccharomyces cerevisiae 
 อนุพงษ  (2551)  ศึกษาและคัดแยกยีสตจากตัวอยางดิน ดอกไม ผลไม และใบไม จากปา
บริเวณเข่ือนจุฬาภรณ อําเภอคอนสาร จังหวัดชัยภูมิ จํานวน 57 ตัวอยาง สามารถคัดแยกยีสตได 59 ไอโซ
เลต โดยแยกไดจากตัวอยางดิน 40 ไอโซเลต ตัวอยางใบไม 3 ไอโซเลต ตัวอยางผลไม 8 ไอโซเลต และ
ตัวอยางดอกไม 8 ไอโซเลต เม่ือศึกษาการเจริญของยีสตท่ีอุณหภูมิตางๆพบวาอุณหภูมิสูงสุดท่ียีสตสามารถ
เจริญไดคือท่ี 42oC ซ่ึงมี 3 ไอโซเลต แตจะไมสามารถเจริญไดในท่ีท่ีมีอุณหภูมิสูงกวา 42oC ข้ึนไป 
การศึกษาการเจริญท่ีปริมาณเกลือความเขมขนตางๆพบวา ปริมาณ 15% เปนความเขมขนสูงสุดท่ียีสต
สามารถเจริญไดซ่ึงมี 6 ไอโซเลต แตไมสามารถเจริญไดในปริมาณเกลือสูงกวา 18% ข้ึนไป การทดสอบ
ประสิทธิภาพในการยอยสลายสับสเตรท ไดแก Skim milk พบวามี 3 ไอโซเลต ท่ีสามารถยอยไดโดย CHD-
FW4 มีขนาดโซนใสกวางท่ีสุดคือ 0.5 ซม., Soluble starch มี 7 ไอโซเลต แตยอยไดเพียงเล็กนอยเทานั้น, 
Xylan มี 15 ไอโซเลต โดย CHD-S4-1-2 มีขนาดโซนใสกวางท่ีสุด คือ 1.6 ซม., Carboxymethyl 
cellulose มี 10 ไอโซเลต โดย CHD-S4-1-2 มีขนาดโซนใสกวางท่ีสุด คือ 1.6 ซม. สําหรับการสราง
เอนไซมบีตากลูโคซิเดสมี 28 ไอโซเลต โดย CHD-S2-1-2 มีขนาดของโซนเรื่องแสงเม่ือสองดูภายใตรังสีอัลต
ราไวโอเลตมากท่ีสุดคือ 2.0 ซม. การศึกษาความสามารถในการผลิตแอลกอฮอรคัดเลือกยีสตท่ีมีลักษณะ
เดน 9 ไอโซเลท หมักในอาหาร 20% glucose YM broth บมท่ี 30oC เปนเวลา 3 วัน พบวาเชื้อยีสตท่ี
สามารถผลิตแอลกอฮอรไดสูงท่ีสุด คือ CHD-S1-1 ผลิตได 5.86% v/v แตอยางไรก็ตามยังคงผลิตไดนอย
กวา Saccharomyces cereviciae Sweden สามารถผลิตแอลกอฮอรไดถึง 7.5% 

ชาลิณีย (2552)  ไดศึกษาคัดเลือกยีสตท่ีมีความสามารถในการสรางเอนไซมเซลลูเลสและ
บีตากลูโคซิเดส จากเข่ือนอุบลรัตน จัดหวัดขอนแกน ไดทําการเก็บตัวอยางดิน, ดอกไม, ผลไม และใบไม
ท้ังหมด 70 ตัวอยาง ซ่ึงสามารถคัดแยกยีสตยีสตไดท้ังหมด 118 ไอโซเลต เม่ือนํามาศึกษาการสรางเอนไซม
เซลลูเลสบนอาหารแข็ง Yeast extract Malt extract ท่ีมี 1% Carboxymethyl cellulose เปน
องคประกอบพบยีสตจํานวน 30 ไอโซเลต มีความสามารถในการสรางเอนไซมเซลลูเลส เม่ือศึกษากิจกรรม
ของเอนไซมโดยเลี้ยงในอาหาร YPD ท่ีมี 1% Carboxymethyl cellulose เปนองคประกอบ ไอโซเลต 
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109-1 มีกิจกรรมของเอนไซมแบบ intracellular สูงสุด คือ 162.13 U/ml และไอโซเลต  S11-1 ผลิต
เอนไซมแบบ extracellular สูงสุด คือ 17.33 U/ml และเม่ือศึกษาความสามารถในการสรางเอนไซม
บีตากลูโคซิเดสบนอาหารแข็ง Yeast nitrogen base ท่ีมี 0.004%(w/v) MUG (4-methylumbelliferyl-

β-D-glucoside) เปนสวนประกอบ พบยีสตจํานวน 38 ไอโซเลต สามารถสรางเอนไซมบีตากลูโคซิเดส 
และเม่ือศึกษากิจกรรมของเอนไซมโดยเลี้ยงในอาหาร YPD พบไอโซเลต F14-2 มีกิจกรรมของเอนไซมแบบ 
intracellular สูงสุดคือ 1.63 U/ml และไอโซเลต 203-1 มีกิจกรรมของเอนไซมแบบ extracellular 
สูงสุดคือ 3.40 U/ml 
           Limtong et al. (1986)  แยกยยีสตทนเค็มจากตัวอยางหลายประเภทในประเทศไทย เชน อา
หารหมัท่ีมีเกลือ เนื้อเค็นตากแหง และกากน้ําตาลโดยใชเทคนิคการเพ่ิมจํานวน ( enrichment 
technique) ดวยอาหารกากน้ําตาลท่ีมีโซเดียมคลอไรด 5 และ 17 เปอรเซ็น บมท่ี 37 และ 40 องศา
เซลเซียส ไดยีสตทนเค็มท้ังหมด 413 ไอโซเลท และเม่ือศึกษาการทนเกลือของยีสตทนเค็มท่ีแยกไดพบวามี
บางไอโซเลทท่ีสามารถเจริญไดในท่ีมีโซเดียมคลอไรด 23-24 เปอรเซ็น ( 4.0 โมลาร)  ปจจุบันการ
ประยุกตใชยีสตทนเค็มสวนใหญเปนการใชในอุตสาหกรรมอาหารหมักเนื่องจากยีสตทนเค็มสามรถเจริญได
ในท่ีมี Aw ต่ํา 
 Suzuki et al. (1991) รายงานการแยก Candida fragi ซ่ึงเปนยีสตสปชีสใหมจากผลสตอเบอรี่ท่ี
เสียโดยการหมักจากตลาดในกรุงโตเกียว ประเทศญี่ปุน นอกจากนั้น Suzuki et al. (1991) แยก Candid 
stellimalicola  ซ่ึงเปนยีสตสปชีสใหมจากผลมะเฟองในประเทศไทย 
 Reverdin et al. (1996) การศึกษานี้ถูกออกแบบมาเพ่ือทดสอบผลของยีสต probiotic 
(Saccharomyces cerevisiae I - 1077) ท่ีระดับสองของการใหไนโตรเจนในน้ํานมชวงตน แสดงเปน PDI 
(Protein  truly Digestible  in  the  small  Intestine) ในระดับปกติของ 108 g PDI kg-1  DM  (dry  
matter)  เทียบกับระดับท่ีต่ํา78 g PDI kg-1  DM  (dry  matter)  การ 4ผลิตนมและองคประกอบในเลือด 
มียี่สิบแปดชนิดในผลิตภัณฑนมแพะไดรับอาหารท่ีสมบูรณ ในหญาแหง (25% dry  matter) 4 หญาหมัก
กากน้ําตาล (50%) และ สารประกอบอาหาร (25%) จะไดยีสตท่ีลดพลังงานและสมดุลไนโตรเจนในชวง 6 
สัปดาหแรกหลังคลอดลูก ยีสตเปนตัวสงเสริมการเพ่ิมการผลิตกรดไขมันในนม ดังนั้น การแกไขการเพ่ิมข้ึน
ของไขมันนมในผลผลิตจะตองอยูในชวงของการโภชนาการของสัตว 
   Kurtzman and Robnett (1998) ทดสอบไฟโลจีนีโดยอาศัยบริเวณ D1/D2 ของ 26S rRNA ยีน 
เปนไปในทางเดียวกันกับตนไมวิวัฒนาการท่ีไดจาก 18S rRNA ยีน จากการวิเคราะหแสดงใหเห็นวาลําดับ
เบสบริเวณ D1/D2 สามารถแยกวิวัฒนาการไดดีกวา 18S rRNA ยีน  แตความสัมพันธุของชนิดเม่ือใชสอง
โมเลกุลคอนางเหมือนกัน เม่ือแขนงมีคา boostrap สูง ขอยกเวนท่ีสําคัญคือ  Zygosaccharomyces 
mrakii ซ่ึงใกล Zygosaccharomyces florentinus ในตนไมท่ีไดจากบริเวณ D1/D2 ของ 26S rRNA ยีน 
แตอยูในกลุมของ Torulaspora clade ในตนไมจาก 18S rRNA ยีน 
            Kurtzman et al. (1998) เปนการศึกษาและวิธีการจัดจําแนกยีสตซ่ึงเปนหนังสือมาตราฐาน
สําหรับอนุกรมวิธารสําหรับยีสตท่ีมีประโยชนในการจัดจําแนกยีสตถูกจําแนกประเภทโดยลักษณะทาง
สัณฐานวิทยา สรีรวิทยา และชีวเคมี รวมท้ังเกณฑอนุกรมวิธานเคมีและอนุกรมวิธารระดับโมเลกุล 
 Fell et al. (2002) รายงานสปชีสใหมของ Sporobolomyces คือ Sporobolomyces 
ruverrimus สปชีสนี้แยกไดจากสปชีสอ่ืนโดยลําดับเบสในบริเวณ D1/D2 และ ITS รวมท้ังสัณฐานวิทยา 
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 Swangkeaw et al. (2008) ศึกษาการทําเอนไซมบีตากลูโคซิเดสท่ีปลดปลอยออกนอกเซลล
ของยีสต MDD24 ท่ีทําใหบริสุทธิ์ ผลการทดลองพบวากิจกรรมของเอนไซมสูงสุดเทากับ 657.86 ยูนิตตอ
มิลลิกรัมของโปรตีน และมีขนาดของโมเลกุล 43 กิโลดาลตัน เอนไซมบริสุทธิ์บีตากลูโคซิเดส ของยีสต 
MDD24 ถูกยับยั้งการทํางานดวยฟรัคโทสและซูโครส ในทํานองเดียวกันกลูโคสยับยั้งการทํางานของ
เอนไซมแบบแขงขันดวยคาคงท่ีของการยับยั้งเทากับ 0.0026 โมลาร สวนเอทานอลมีผลในการกระตุนการ
ทํางานของเอนไซม พีเอชและอุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการทํางานของเอนไซมคือ 4.5 และ 40 องศา
เซลเซียส ตามลําดับ ถึงแมวาท่ีสภาวะของการหมักไวน (พีเอช 3.5 และ 20 องศาเซลเซียส) กิจกรรมของ
เอนไซมมีเพียงประมาณรอยละ 40 ของกิจกรรมเอนไซมสูงสุด แตอยางไรก็ตามเอนไซมมีความคงตัวท่ีพีเอช
และอุณหภูมิดังกลาว จากคุณลักษณะตางๆของเอนไซมท่ีตรวจสอบขางตนสรุปไดวาสามารถนําเอนไซมท่ี
ผลิตไดจาก P.anomala MDD24 ไปใชในการเพ่ิมโมโนเทอรปนในไวนได 
 Giovanna et al. (2009) การปลอย polysaccharide ระหวางการหมักเครื่องดื่มท่ีมี
แอลกอฮอลโดยตรวจสอบสามขนิดของ Saccharomyces  cerevisiae ในการทดลองหมัก4ดําเนินการท่ี
สองอุณหภูมิ (25°C และ 32 °C) และสามคือ ความเขมขนน้ําตาล (20%, 23.5% และ 27%) มีหรือไมมี
อาหารยีสตเพ่ือเรงการหมัก 4น้ําองุน diammonium phosphate (DAP) หรือ microcrystalline 
cellulose ในสองสายพันธุยีสตจะปลอย polysaccharides เพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญ โดยในการหมักท่ี
อุณหภูมิและความเขมขนของน้ําตาลเพ่ิมข้ึนในน้ําองุนนั้น จะปลอย polysaccharide แลวเซลลมีการ
ทํางานไดนอยลงและนอยกวาแบบ metabolically ในสามสายพันธุท่ีเฉลี่ยจํานวน polysaccharides 
ลดลง อยางมากท่ี 32 ° C มีน้ําตาล 27% และเพ่ิมข้ึนในน้ําองุนท่ีมีการสงเสริม DAP ดังนั้นสายพันธุนี้จะ
ปลอย polysaccharides มากข้ึนและเซลลยีสตมีการทํางาน ไดมากข้ึน จากผลแนะนําใหสายพันธุยีสตใน
การปลอย  polysaccharides ในผนังเซลลโดยผานกลไกอ่ืนและโดยการปลอย polysaccharide จะ
แตกตางกันระหวางสายพันธุ 
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บทที่ 3  
วิธีการดําเนินการวิจัย  

 
3.1 การคัดแยกยีสตท่ีแยกไดจากเข่ือนสิรินธร 
 การเก็บตัวอยางสุมเก็บตัวอยางดิน ผลไม  ใบไม และดอกไมจากบริเวณภายในปาเข่ือนสิรินธร 
จังหวัดอุบลราชธานี โดยแบงเสนทางคือ 3 เสนทาง 4 แปลงในการเก็บตัวอยางจะตองเก็บอยางนอย 2 ครั้ง
และเก็บอยางนอย 40 ตัวอยาง ชั่งตัวอยาง ดิน ดอกไม ผลไม และใบไม จํานวน 25 กรัม ใสในอาหาร 
Yeast extract malt extract both (YM both) พีเอช 5.0 ปริมาณ  225  มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน บมท่ี
อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-4 วัน จากนั้นแยกยีสตนําเชื้อดวยวิธี cross streak บนอาหาร YM 
agar plate (ท่ีผสมยาปฏิชีวนะคลอแรมฟนิคอล ความเขมขน 0.05%) 
 คัดเลือกยีสตท่ีเปนโคโลนีเดี่ยวและมีลักษณะโคโลนีแตกตางกันมา cross streak บนอาหาร YM 
agar บมท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2-3 วัน ทําใหบริสุทธิ์โดยการใชวิธี cross streak บน
อาหาร YM agar plate บมท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2-3 วัน เก็บเชื้อบริสุทธิ์ในอาหาร YM 
agar slant ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ใชเปน stock culture เพ่ือนําไปศึกษาคุณสมบัติตอไป 
 
3.2 การศึกษาคุณสมบัติของยีสตท่ีแยกไดจากเข่ือนสิรินธร 
 3.2.1 การทดสอบประสิทธิภาพการเจริญท่ีอุณหภูมิตางๆ  
   Cross streak ยีสตท่ีแยกไดจากขอ 3.1 ลง YM agar plate บมท่ีอุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 24-48 ชั่วโมงทําเปน suspension โดยใชน้ํากลั่นปลอดเชื้อ ปริมาตร 5 มิลลิลตร 
จากนั้นใช pasture pipette ดูดตัวอยาง suspension เชื้อยีสต โดยหยดเชื้อลง 1 หยด ลงในอาหาร YM 
broth ปริมาตร 2 มิลลิลิตร บมท่ีอุณหภูมิ 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 องศาเซลเซียส ตามลําดับ บันทึก
ผลทุกๆ วันโดยสังเกตการเจริญ เปนเวลา 7 วัน  
 3.2.2 การทดสอบการเจริญของยีสตท่ีความเขมขนของน้ําตาล 30, 50, 60 และ 70 % 
   Cross streak เชื้อลง YM agar plate บมท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 24- 48 ชั่วโมง
จากนั้น Simple streak เชื้อท่ีทําการกลาไวลงใน YM agar plate ท่ีมีน้ําตาล 30, 50, 60, 70 และ 80%
บมท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 7 วัน บันทึกผลทุกๆวันโดยสังเกตการเจริญ เปนเวลา 7 วัน 
 3.2.3 การทดสอบการเจริญของยีสตท่ีความเขมขนของเกลือ 3, 5, 10, 15 และ 20% 
   Cross streak เชื้อลง YM agar plate บมท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 24- 48 ชั่วโมง 
จากนั้น Simple streak เชื้อลง YM agar plateท่ีความเขมขนของเกลือ 3, 5, 10, 15 และ 20% บมท่ี
อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 7 วัน บันทึกผลทุกๆ วันโดยสังเกตการเจริญ เปนเวลา 7 วัน 
 
 
3.3 การทดสอบประสิทธิภาพการยอยสับสเตรท 
  3.3.1 การยอยโปรตีน 
     Cross streak เชื้อลง YM agar plate บมท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 24- 48 ชั่วโมง
จากนั้น Point inoculation เชื้อลง YM agar plate ท่ีผสม 1% Skim milk บมท่ีอุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส 7 วัน ตรวจผลการยอยโปรตีน เชื้อท่ีสามารถยอยไดจะสรางโซนใส (clear zone) รอบๆโคโลนี 
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 3.3.2 การยอยแปง 
  Cross streak เชื้อลง YM agar plate บมท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 24- 48 ชั่วโมง 
จากนั้น Point inoculation เชื้อลง YM agar plate ท่ีผสม 1% soluble starch บมท่ีอุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส 7 วัน ตรวจผลความสามารถในการยอยแปง โดยวางเกล็ดไดโอดีนลงบนฝาจานอาหารเลี้ยงเชื้อ 
ใหโคโลนีอยูเหนือเกล็ดไอโอดีนท้ิงไว 10-20 นาที ไอโอดีนจะเขาทําปฏิกิริยากับแปงในอาหารทําใหเกิดสีน้ํา
เงิน เชื้อท่ีสามารถยอยแปงไดจะเกิดโซนใสรอบๆโคโลนี 
 3.3.3 การยอย Xylan 
  Cross streak เชื้อลง YM agar plate บมท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 24- 48 ชั่วโมง 
จากนั้น Point inoculation เชื้อลง YM agar plate ท่ีผสม 1% Oat spelt xylan บมท่ีอุณหภูมิ 30 
องศาเซลเซียส 7 วัน ตรวจผลความสามารถในการใชไซแลนเปนสับสเทรต โดยใช congo red ราดลงจาน
อาหารเลี้ยงเชื้อท่ีมีการ Point inoculation ของเชื้อสังเกตโซนใส (Clear zone) รอบโคโลนี 
 3.3.4 การยอยคารบอกซีเมทิลเซลลูโลส 
  ทดสอบการสรางเอนไซมเซลลูเลสยีสต จาก stock มาทําการเพาะเลี้ยงในอาหา YM agar 
plate  เปนเวลา 24-48 ชั่วโมง จากนั้น point inoculation เชื้อลงบนอาหาร CMC agar บมท่ีอุณหภูมิ 
30oC เปนเวลา 5 วัน ตรวจสอบการยอยคารบอกซีเมทิลเซลลูโลส โดยราด congo red ลงบริเวณผิวหนา
อาหารท่ีมีเชื้ออยู ท้ิงไวประมาณ 10 นาที จากนั้นดูโซนใสท่ีเกิดข้ึน ยีสตท่ีมีความสามารถในการยอยคาร
บอกซีเมทิลเซลลูโลสได จะเห็นโซนใส รอบๆ โคโลนีวัดขนาดโซนใส และขนาดของเซลลยีสต 

       3.3.5 การยอย 4-methylumbelliferyl- 𝜷-glucoside 

  ทดสอบการยอย 4-methylumbelliferyl- 𝛽-glucoside นําเชื้อยีสตจาก YM slant 
stock มา streak บนอาหาร YM agar plate บมท่ี 30º C  เปนเวลา 24-48 ชั่วโมง จากนั้น point 
inoculation เชื้อลงบนอาหาร Yeast Nitrogen Base ท่ีไมมี amino acids (YNB) agar plate ท่ีมี 

0.004% (w/v) MUG (4-methylumbelliferyl- 𝛽-glucoside) บมท่ีอุณหภูมิ 30º C เปนเวลา 24-48 

ชั่วโมง ตรวจสอบการยอย 4-methylumbelliferyl- 𝛽-glucoside โดยสองดูภายไดแสงอัลตราไวโอเลต 
บันทึกผล วัดขนาดโซนของแสง และขนาดของเซลล 
 
3.4 การจัดจําแนกประเภทยีสตโดยเปรียบเทียบลําดับนิวคลีโอไทดบริเวณ D1/D2 
      3.4.1 การสกัดดีเอนเอ 

    เข่ียเชื้อท่ีเปนเซลลยีสตมาละลายใน lysis buffer 200 ไมโครลิตร ตมในน้ําเดือด 15 นาที 
เติม 2.5M Potassiumacetate pH 7.5 ปริมาตร 200 ไมโครลิตร ผสมใหเขากันและแชในน้ําแข็ง 1 ช.ม 
นําไปปนเหวี่ยงท่ี 13000 rpm 5 นาที 4 องศาเซลเซียส จากนั้นก็ดูดสวนใสมาใสในหลอดอันใหม เติม 
CHCl3-isoamylalchol (24:1) 1 เทาของสารละลาย ผสมใหเขากันและนําไปปนเหวี่ยง 13000 rpm  5 
นาที 4 องศาเซลเซียส จากนั้นก็ดูดสวนใสมาใสใน eppendrof อันใหม เติม 1 เทาของ cold-
isopropanal ผสมใหเขากันและแชท่ี -20 องศาเซลเซียส 20 นาทีและ ตอจากนั้นนําไปปนเหวี่ยงท่ี 14500 
rpm  16 นาที และจากนั้นนําสวนใสท้ิงไป ลางตะกอนดีเอนเอดวยเอทานอล 70 เปอรเซ็นต ผสมใหเขากัน
ปนเหวี่ยงท่ี 14500 rpm  5 นาที และ เอทานอล 95เปอรเซ็นต ตามลําดับ ทําใหตะกอนดีเอนเอ แหง
จากนั้นเติมน้ํา (sterilized nanopure water) 20-30 ไมโครลิตร จากนั้นเก็บท่ี -20 องศาเซลเซียส 
 3.4.2 ข้ันตอนการหาความเขมขนของ DNA ท่ีเหมาะสม 



12 

 

 การเตรียมสารสําหรับ PCR (100 ไมโครลิตร )  
              10X Taq buffer                                  10.0  ไมโครลิตร 
              MgCl2 (25mM)                                     8.0  ไมโครลิตร 
              dNTP mixture ( 2.5 mM)                      8.0  ไมโครลิตร 
              Primer : F63 (10 pM)                            3.0  ไมโครลิตร 
                          : LR3 (10 pM)                           3.0  ไมโครลิตร 
              Sterilized nano pure water                   57.5  ไมโครลิตร 
              Taq Polymerase ( 5U / µl)                     0.5  ไมโครลิตร 

 ผสม Reaction mixture ใหเขากันและใสใน PCR 9 ไมโครลิตร เติมดีเอนเอ 1 ไมโครลิตร
ตอหลอด สําหรับการหาความเขมขนของดีเอนเอท่ีเหมาะสมผสมใหเขากันและนําไปปนโดยใชเวลาสั้นๆ 
จากนั้นนําไปเขาเครื่อง PCR ท่ี 30 รอบ ตรวจสอบผลดวย Gel electrophoresis หยดสารละลายสี 1.3 
ไมโครลิตร ลงในแผนพาราฟลม เติมตัวอยางท่ีเขาเครื่อง PCR แลว 3 ไมโครลิตร และผสมใหเขากัน เติม
สารละลายดีเอนเอ ลงใน agarose gel Run gel โดยใช 100 โวลต 35 นาที 
3.4.3 การเพ่ิมจํานวนดีเอนเอ บริเวณ D1/D2 ของ 26s rDNA 
            การเตรียมสารสําหรับ PCR (100 ไมโครลิตรl )  

             10X Taq buffer                                  10.0  ไมโครลิตร 
             MgCl2 (25mM)                                      8.0  ไมโครลิตร 
              dNTP mixture ( 2.5 mM)                      8.0 ไมโครลิตร 
              Primer : F63 (10 pM)                            3.0  ไมโครลิตร 
                          : LR3 (10 pM)                        3.0  ไมโครลิตร 
              Sterilized nano pure water                   57.5  ไมโครลิตร 
              Taq Polymerase ( 5U / µl)                     0.5  ไมโครลิตร 

 ผสม Reaction mixture ใหเขากันและใสใน PCR 90 ไมโครลิตร  เติมดีเอนเอ  10 
ไมโครลิตรตอหลอดจากนั้นเม่ือเขาเครื่อง PCR แลวนําไป gel electrophoresis 
 3.4.4 การทําดีเอนเอของผลผลิตของ PCR ใหบริสุทธิ์  
             1. ข้ันตอนการเตรียมตัวอยาง 
                 นําดีเอนเอ จาก PCR product 100 µl ใสใน microcentrifuge tube อันใหม
เติม DF buffer ปริมาตร 5 เทาของดีเอนเอ ตัวอยาง และผสมใหเขากัน 
              2. ข้ันตอนการจับกันของดีเอนเอ   
                  ดูดสาร DF buffer และเติมดีเอนเอ ลงใน DF column ปนเหวี่ยงท่ี 13,000 
rpm 30 วินาที ดึง DF column ออก และเทสารท่ีอยูขางลางท้ิงไป 
              3. ข้ันตอนการลาง 
     เติมบัปเฟอรท่ีเติม ethanol 600 µl ลงในตรงกลางของ DF column ปนเหวี่ยง
ท่ี 13,000 rpm 30 วินาที เทสารท้ิงอีกที ปนเหวี่ยงท่ี 13,000 rpm 3 นาที 
 3.4.5 การชะดีเอนเอ 
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             ยายคอลัมนไปบน หลอด microcentrifuge เติม Elution buffer หรือน้ํา 15-50 
ไมโครลิตร ลงตรงกลางของ column ตั้งท้ิงไว 2นาที เพ่ือละลายดีเอนเอบนเมมเบรน ปนเหวี่ยงท่ี 13,000 
rpm 2 นาที 
 3.4.6 Gel electrophoresis 
               การเตรียม Agarose 0.8 เปอรเซ็นต Agarose ผสมใน 1X  TAE buffer ( 50X TAE 
buffer : Tris base 242 กรัม glacial  acetic acid 57.1 มิลลิลิตร Na2EDTA 37.2 กรัม) หยด
สารละลายสี 1.3 ไมโครลิตร ลงในแผนพาราฟลม เติมตัวอยางท่ีเขาเครื่อง PCR แลว 3 ไมโครลิตร และ
ผสมใหเขากัน เติมสารละลายดีเอนเอลงในเจล agarose  Run gel โดยใช 100 โวลต 35 นาที 
 3.4.7 Sequencing reaction โดยวิธี PCR  
              การเตรียมสารสําหรับ Sequencing reaction  

   Primer F63 ( 5’ – GCATATCAATAAGCGGAGGAAAAG- 3’) 
  5X buffer                                          1.0  ไมโครลิตร 
  BigDye                                              2.0  ไมโครลิตร 
  Primer F63 ( 1.6 pmol)                      1.0 ไมโครลิตร 
  Sterilized nanopure water             …..  ไมโครลิตร  
       (ปรับใหปริมาตรสุดทายเปน 10 µl) 
  DNA template                                  1-3  ไมโครลิตร 
 Primer LR3 (5’ – GGTCCGTGTTTCAAGACG- 3’) 
    5X buffer                                            1.0 ไมโครลิตร 
    BigDye                                               2.0  ไมโครลิตร 
    Primer LR3 ( 1.6 pmol)                      1.0  ไมโครลิตร 
   Sterilized nanopure water                    ...  ไมโครลิตร  
                                                          (ปรับใหปริมาตรสุดทายเปน 10 ไมโครลิตร) 
   DNA template                                    1-3  ไมโครลิตร 

            ผสมใหเขากันและใสใน PCR 7- 9 µl เติมดีเอนเอ 1-3 ไมโครลิตรตอหลอด สําหรับการหาความ
เขมขนของดีเอนเอท่ีเหมาะสมผสมใหเขากันและนําไปปนโดยใชเวลาสั้นๆจากนั้นนําไปเขาเครื่อง PCR ท่ี 
25 รอบ 
 4.4.8 การเตรียมดีเอนเอหลังจาก sequencing  
  เม่ือนําดีเอนเอ เขาเครื่อง PCR แลวยายลงใสหลอดอันใหม เติม ethanol-acetate 
solution 80 ไมโครลิตร สําหรับตัวอยาง 10-20 ไมโครลิตร ตั้งท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหอง 15 นาที เพ่ือใหมีการ
รวมตัวกันของดีเอนเอ นําหลอดไปปนท่ี 15,00 rp 20 นาที คอยๆดูดสารท่ีเปนสวนใสท้ิงไป เติม 70 
เปอรเซ็นต เอทานอล  250 ไมโครลิตร  ผสมใหเขากัน ปนท่ี15,000  rpm 5 นาที ดูดสารท่ีเปนสวนใสท้ิง
ไป ทําใหดีเอนเอแหงโดยใช heat box  ท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส  1 นาที เก็บไวท่ีอุณหภูมิ -20 องศา
เซลเซียส และนําไปวิเคราะหโดย Automate DNA Sequncer  วิเคราะห sequences เทียบกับ
ฐานขอมูลใน GenBank โดยวิธี BLAST (www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST/) 
 

  

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST/
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บทที่ 4 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล  

 
4.1 การคัดแยกและศึกษาคุณสมบัติของยีสตท่ีแยกไดจากเข่ือนสิรินธร 
      4.1.1 การเก็บตัวอยางและคัดแยกยีสต 
   การเก็บตัวอยางจากเข่ือนสิรินธร จังหวัดอุบลราชธานี จะแบงการสํารวจออกเปน 3 
เสนทาง โดยเลือกเก็บตัวอยางผลไม ใบไม ดอกไม และ ตัวอยางดิน เพ่ือนํามาแยกยีสต ตัวอยางท้ังหมดมี 
70 ตัวอยาง ดังตารางท่ีแสดงขางลาง 
 
ตารางท่ี 4.1 ชนิดและจํานวนตัวอยาง 
 

เสนทาง ชนิดตัวอยาง ชื่อตัวอยาง จํานวนตัวอยาง 

เสนทางท่ี 1 

ผลไม 
มะเหลื่อม , พุทรา , หนามคอม , สะคาง , องุนปา , 
กะบก 

6 

ดอกไม 
ดอกง้ิว , ดอก Unknow , บุก , ดอก Unknow 3 , 
กระถินณรงค , รังใบใหญ , ไมยราบ , ดาวกระจาย 

8 

ใบไม ใบชาด , ใบแต 2 

ดิน 
ดินใตตนมะรุม , ดินตนทางเสน 1 , ดินปลายทาง
เสน 1 

3 

เสนทางท่ี 2 

ผลไม 
มะกอก , จานเครือ , มะมวง , ไคน้ํา 1 , เหมือดแอ , 
หมากหวด , กะเบา , เหมือดคน , หมากแสง 

9 

ดอกไม 

มะดูก , ดอกนมสาว , ดอกข้ีเหล็ก , เอ้ืองหมายนา , 
ดอกเปราะ , ดอก Unknow 5 , มันปลา , ผักอีทก , 
หนามคอม , ดอกมัน , ตางไก , กระเจียวลาย , ผัก
ลิ้นหมา 

13 

ใบไม ใบ Unknow 1 , ใบแสง , ใบติ้ว 3 

ดิน 
ดินใตตนยาง , ดินใตตนขาอ่ึง , ดินใตตนติ้ว , ดินใต
ตนมะรุม , ดินเสนทางท่ี 2 , ดินตนทางเสน 2 , ดิน
กลางทางเสน 2 , ดินปลายทางเสน 2 

8 

 
 
ตารางท่ี 4.1 (ตอ) ชนิดและจํานวนตัวอยาง 
 

เสนทาง ชนิดตัวอยาง ชื่อตัวอยาง จํานวนตัวอยาง 

เสนทางท่ี 3 ผลไม 
ผล Unknow 1 , ผล Unknow 1 , ผลชะมวง , ผล 
Unknow 6 , โกธา , กะเบา , หมากเมาปา 

7 
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ดอกไม 
ดอกโทงเทง , ดอกแคปา , ดอก Unknow 4 , ดอก
พุด , ขิงปา , ดอก Unknow 6 

6 

ใบไม ใบ Unknow 2 , ใบไมทางเขา 2 
ดิน ดินใตตนเปลือย , ดินใตตนบก , ดินใตตนไผ 3 

 
 
 4.1.2 การคัดแยกยีสตจากตัวอยาง 
   เม่ือนําตัวอยางจํานวน 70 ตัวอยาง มาคัดแยกยีสตโดยเพาะเลี้ยงบนอาหาร YM agar บม
ท่ีอุณหภูมิ 30oC เปนเวลา 1-2 วัน สามารถคัดแยกยีสตไดท้ังหมด 97 ไอโซเลต ซ่ึงแยกไดจากตัวอยาง
ผลไม 34 ไอโซเลต ดอกไม 36 ไอโซเลต ใบไม 9 ไอโซเลตและดิน 18 ไอโซเลต 
 
ตารางท่ี 4.2 จํานวนยีสตท่ีคัดแยกไดจากตัวอยาง 
 
เสนทาง ชนิดตัวอยาง ชื่อตัวอยาง รหัสไอโซเลท จํานวนตัวอยาง 

เสนทางท่ี 1 

ผลไม 

มะเหลื่อม  
พุทรา 
หนามคอม 
สะคาง 
องุนปา 
กะบก 

SF 1-1, SF 1-2, SF 23 
SF 4 
SF 14-1, SF 14-2 
SF 15 
SF 16 
SF 22-1, SF 22-2 

10 

ดอกไม 

ดอกง้ิว 
ดอก Unknow 
บุก 
ดอก Unk 3  
กระถินณรงค  
รังใบใหญ  
ไมยราบ 
ดาวกระจาย 

SFL 2 
SFL3-1, SFL3-2 
SFL 4-1, SFL 4-2 
SFL 8 
SFL 9-1, SFL 9-2 
SFL 14-1, SFL 14-2 
SFL 19 
SFL 27 

12 

ใบไม 
ใบชาด 
ใบแต 

SL 3 
SL 4 

2 

ดิน 
ดินใตตนมะรุม  
ดินตนทางเสน 1 
ดินปลายทางเสน 1 

SS 6 
SS 11 
SS 13-1, SS 13-2 

4 

เสนทางท่ี 2 ผลไม 

มะกอก 
จานเครือ 
มะมวง 
ไคน้ํา 1 

SF 2 
SF 5 
SF 6-1, SF 6-2, SF 6-3, SF 6-4 
SF 9-1, SF 9-2 

15 
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เหมือดแอ 
หมากหวด 
กะเบา 
เหมือดคน 
มะกอก 
หมากแสง 

SF 10-1, SF 10-2 
SF 11 
SF 17 
SF 20 
SF 21 
SF 24 

ดอกไม 

มะดูก 
ดอกนมสาว 
ดอกข้ีเหล็ก 
เอ้ืองหมายนา 
ดอกเปราะ 
ดอก Unk 5 
มันปลา 
ผักอีทก 
หนามคอม 
ดอกมัน 
ตางไก 
กระเจียวลาย 
ผักลิ้นหมา 

SFL 5 
SFL 6 
SFL 11 
SFL 12 
SFL 13 
SFL 15 
SFL 17 
SFL 18 
SFL 20-1, SFL 20-2 
SFL 21 
SFL 22 
SFL 24 
SFL 25-1, SFL 25-2 

15 

ใบไม 
ใบ Unknow 1 
ใบแสง 
ใบติ้ว 

SL 1 
SL 2 
SL 6-1, SL 6-2 

4 

ดิน 

ดินใตตนยาง 
ดินใตตนขาอ่ึง 
ดินใตตนติ้ว 
ดินใตตนมะรุม 
ดินเสนทางท่ี 2 
ดินตนทางเสน 2 
ดินกลางทางเสน 2 
ดินปลายทางเสน 2 

SS 1 
SS 2-1, SS 2-2 
SS 5 
SS 6 
SS 7 
SS 8 
SS 9 
SS 10-1, SS 10-2, SS 10-3 

11 

เสนทางท่ี 3 ผลไม 

ผล Unknow 1 
ผล Unknow 1 
ผลชะมวง 
ผล Unknow 6 
โกธา 
หมากเมาปา 

SF 3 
SF 7-1, SF 7-2 
SF 8-1, SF 8-2 
SF 12 
SF 13 
SF 19 

8 
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ดอกไม 

ดอกโทงเทง 
ดอกแคปา 
ดอก Unknow 4 
ดอกพุด 
ขิงปา 
ดอก Unknow 6 

SFL 1 
SFL 7-1, SFL 7-2 
SFL 10 
SFL 16-1, SFL 16-2 
SFL 23-1, SFL 23-2 
SFL 26 

9 

ใบไม 
ใบ Unknow 2 
ใบไมทางเขา 

SL 5 
SL 7-1, SL 7-2 

3 

ดิน 
ดินใตตนเปลือย 
ดินใตตนบก 
ดินใตตนไผ 

SS 3 
SS 4 
SS 12, SS 13 

4 

จํานวนท้ังสิ้น 97 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

                 ใบชะมวง      ดอกเหมือดแอ 
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               ดอกเอ้ืองหมายนา     ผลองุนปา 
 

 
ภาพท่ี 4.1  ตัวอยางใบไม ดอกไมและผลไมจากเข่ือนสิรินธร 
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4.2. ผลการศึกษาคุณสมบัติของยีสต 

 4.2.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการเจริญของเช้ือยีสตท่ีอุณหภูมิตางๆ 

  เม่ือทดสอบคุณลักษณะของยีสตท่ีแยกไดโดยบมเชื้ออุณหภูมิ 25-50°C พบวายีสต

สวนมากเจริญไดในชวงอุณหภูมิ 25-45°C โดยอุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการเจริญของยีสตจะอยูในชวง 30-

35°C แตอยางไรก็ตามไอโซเลต SF 2, SFL 20-1, SF 1-2 สามารถเจริญไดท่ี 50°C (ตารางท่ี 4.3) 
   
ตารางท่ี 4.3  การทดสอบการเจริญของยีสตท่ีอุณหภูมิตางๆ 
 
 

ลําดับ รหัสเช้ือ 25°C  30°C  35°C  40°C   45°C  50°C 

1 SS 5 2+ 3+ 3+ 1+  0 0 
2 SS 10-1 2+ 3+  3+  1+ 1+ 0 
3 SF 9-2 1+ 3+ 3+ 2+ 0 0 
4 SF 3 1+ 2+ 3+  1+ 0 0 
5 SF 22-2 1+ 3+ 3+ 2+ 1+  0 
6 SF 8-2 1+ 2+ 3+ 1+ 1+ 0 
7 SF 2  1+ 2+ 2+ 3+ 1+ 1+ 
8 SFL 20-1 1+ 2+ 3+ 3+ 1+ 1+ 
9 SF 1-2 1+ 3+ 3+ 3+ 1+ 1+ 
10 SS12-1 1+ 3+ 3+ 1+ 0 0 
11 SFL 25-2 1+ 3+ 3+ 0 0 0 
12 SFL 16-1 2+ 3+ 3+ 0 0 0 
13 SS 10-3 2+ 3+ 3+ 0 0 0 
14 SS11 0 2+ 3+ 1+ 0 0 
15 SF 6-2 1+ 3+ 2+ 0 0 0 
16 SFL 15 1+ 3+ 3+ 1+ 0 0 
17 SF 9-1 1+ 3+ 2+ 0 0 0 
18 SFL 20-2 1+ 3+ 3+ 0 0 0 
19 SFL 18 2+ 3+ 3+ 1+ 0 0 
20 SS 13-1 1+ 3+ 3+ 1+ 0 0 

ตารางท่ี 4.3 (ตอ)  การทดสอบการเจริญของยีสตท่ีอุณหภูมิตางๆ 
 

ลําดับ รหัสเช้ือ 25°C  30°C  35°C  40°C   45°C  50°C 
21 SF 4 2+ 3+ 3+ 1+ 0 0 
22 SS 6 1+ 3+ 3+ 1+ 0 0 
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23 SS 13-2  1+ 3+ 3+ 0 0 0 
24 SFL 27 2+ 3+ 3+ 1+ 0 0 
25 SFL 14-2 1+ 3+ 3+ 2+ 2+ 0 
26 SFL 12 1+ 3+ 2+ 1+ 0 0 
27 SFL 4-1 1+ 3+ 3+ 1+ 0 0 
28 SFL 5 1+ 2+ 3+ 1+ 0 0 
29 SFL 21 0 2+ 3+ 1+ 1+ 0 
30 SFL 24 1+ 3+ 2+ 1+ 0 0 
31 SL 7-2 0 3+ 2+ 1+ 1+ 0 
32 SF 24 2+ 3+ 3+ 2+ 1+ 0 
33 SL 3 1+ 3+ 2+ 1+ 1+ 0 
34 SFL 23-2 1+ 3+ 2+ 2+ 0 0 
35 SL 4 2+ 3+ 3+ 2+ 0 0 
36 SFL 4-2 1+ 3+ 3+ 2+ 0 0 
37 SL 5 2+ 3+ 2+ 1+ 0 0 
38 SFL 2 1+ 3+ 2+ 1+ 0 0 
39 SFL 3-2 1+ 2+ 2+ 1+ 0 0 
40 SFL 22 1+ 3+ 3+ 0 0 0 
41 SFL 6 0 2+ 3+ 0 0 0 
42 SL 7-1 0 2+ 3+ 1+ 0 0 
43 SFL 9-1 1+ 3+ 1+ 0 0 0 
44 SFL 7-1 0 2+ 1+ 1+ 0 0 
45 SF 17 2+ 3+ 3+ 2+ 0 0 
46 SFL 25-1 2+ 3+ 2+ 2+ 1+ 0 
47 SF 11 3+ 3+ 3+ 2+ 0 0 

 
ตารางท่ี 4.3 (ตอ)  การทดสอบการเจริญของยีสตท่ีอุณหภูมิตางๆ 
 

ลําดับ รหัสเช้ือ 25°C  30°C  35°C  40°C   45°C  50°C 
48 SF 13 2+ 3+ 2+ 1+ 1+ 0 
49 SF 1-1 2+ 3+ 2+ 2+ 0 0 
50 SF 6-4 2+ 3+ 3+ 2+ 1+ 0 
51 SF 5 2+ 3+ 3+ 2+ 1+ 0 
52 SF 6-1 1+ 3+ 1+ 2+ 0 0 
53 SF 10-2 2+ 3+ 3+ 2+ 0 0 
54 SF 15 1+ 3+ 3+ 2+ 0 0 
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55 SL 6-2 1+ 3+ 3+ 2+ 0 0 
56 SFL 11 3+ 3+ 3+ 1+ 0 0 
57 SL 2 3+ 3+ 3+ 2+ 0 0 
58 SF 10-1 2+ 3+ 2+ 1+ 0 0 
59 SF 6-3 1+ 3+ 3+ 2+ 0 0 
60 SF 7-2 2+ 3+ 2+ 1+ 0 0 
61 SF 14-1 2+ 3+ 2+ 1+ 0 0 
62 SF 23 2+ 3+ 2+ 1+ 0 0 
63 SF 21 2+ 3+ 3+ 1+ 0 0 
64 SF 20 2+ 3+ 2+ 1+ 0 0 
65 SFL 14-1 2+ 3+ 2+ 1+ 0 0 
66 SF 22-1 1+ 3+ 2+ 1+ 0 0 
67 SFL 19 1+ 2+ 2+ 0 0 0 
68 SS 2-1 2+ 3+ 2+ 1+ 0 0 
69 SF 14-2 2+ 3+ 2+ 1+ 0 0 
70 SF12 1+ 3+ 2+ 1+ 0 0 
71 SS 7 1+ 2+ 3+ 1+ 0 0 
72 SF 16 2+ 3+ 2+ 1+ 0 0 
73 SFL 1 1+ 3+ 3+ 1+ 0 0 
74 SS 9 1+ 3+ 2+ 1+ 0 0 

 

ตารางท่ี 4.3 (ตอ)  การทดสอบการเจริญของยีสตท่ีอุณหภูมิตางๆ 
 

ลําดับ รหัสเช้ือ 25°C  30°C  35°C  40°C   45°C  50°C 
75 SFL 8 1+ 3+ 2+ 1+ 0 0 
76 SFL 16-2 1+ 3+ 2+ 0 0 0 
77 SF 19 1+ 3+ 2+ 0 0 0 
78 SS 8 1+ 3+ 2+ 1+ 0 0 
79 SFL 7-2 1+ 3+ 3+ 0 0 0 
80 SFL 17 1+ 3+ 2+ 0 0 0 
81 SFL 13 1+ 3+ 3+ 0 0 0 
82 SF 7-1 1+ 3+ 2+ 1+ 0 0 
83 SS 1 1+ 3+ 3+ 1+ 0 0 
84 SF 8-1 1+ 3+ 2+ 0 0 0 
85 SS 4 2+ 3+ 3+ 1+ 0 0 
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86 SFL 3-1 1+ 3+ 2+ 1+ 0 0 
87 SF 18 2+ 3+ 3+ 1+ 0 0 
88 SFL 10 1+ 3+ 3+ 1+ 0 0 
89 SL 1 2+ 3+ 3+ 1+ 0 0 
90 SFL 9-2 2+ 3+ 2+ 0 0 0 
91 SS 12-2 0 3+ 3+ 1+ 0 0 
92 SFL 23-1 3+ 3+ 3+ 1+ 0 0 
93 SS 10-2 3+ 3+ 3+ 1+ 0 0 
94 SFL 26 1+ 3+ 3+ 1+ 0 0 
95 SL 6-1 3+ 3+ 3+ 1+ 0 0 
96 SS 2-2 3+ 3+ 3+ 1+ 0 0 
97 SS 3 2+ 3+ 3+ 1+ 0 0 

 
 
 
 
 
 4.2.2 การทดสอบการเจริญของยีสตท่ีความเขมขนของน้ําตาลกลูโคส 30, 50, 60 และ 70 % 
  เม่ือทดสอบคุณลักษณะของยีสตท่ีแยกไดโดยเลี้ยงเชื้อในอาหารท่ีมีน้ําตาลกลูโคสเขมขน
ตั้งแต 30-70 % (w/v) พบวายีสตสวนมากเจริญไดดีในอาหารเลี้ยงเชื้อท่ีมีน้ําตาลกลูโคสเขมขน 30 % โดย
ยีสตจํานวน 17 ไอโซเลต คือ ไอโซเลต SF 10-1, SF 10-2, SF 11, SF 1-2, SF 14-1, SF 14-2, SF 3, SF 
4, SF 6-3, SF 7-1, SFL 18, SFL 23-1, SFL 3-2, SFL 4-2, SL 2, SL 4 และ SS 13-2 สามารถไดใน
อาหารเลี้ยงเชื้อท่ีมีน้ําตาลกลูโคสเขมขน 70 % แตอยางไรก็ตามมีเชื้อจํานวน 11 ไอโซเลต คือ ไอโซเลต SF 
23, SF 8-2, SF 9-1, SFL 10, SFL 2, SL 7-1, SL 7-2, SS 12-1, SS 12-2, SS 13-1 และ SS 9 ไม
สามารถเจริญไดในเลี้ยงเชื้อในอาหารท่ีมีน้ําตาลกลูโคสเขมขนตั้งแต 30-70 % (w/v) (ตารางท่ี 4.4) 
 
ตารางท่ี 4.4  การทดสอบการเจริญของยีสตท่ีความเขมขนของน้ําตาลกลูโคสตางๆ 
 

ลําดับ รหัสเช้ือ 
30% 

glucose 
50% 

glucose 
60% 

glucose 
70% 

glucose 
1 SF 10-1 3+ 2+ 2+ 1+ 
2 SF 10-2 3+ 2+ 2+ 1+ 
3 SF 11 3+ 2+ 1+ 1+ 
4 SF 1-1 3+ 2+ 0 0 
5 SF 12 3+ 1+ 0 0 
6 SF 1-2 3+ 2+ 1+ 1+ 
7 SF 13 3+ 1+ 0 0 
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8 SF 14-1 3+ 2+ 1+ 1+ 
9 SF 14-2 3+ 2+ 1+ 1+ 
10 SF 15 2+ 1+ 1+ 0 
11 SF 17 2+ 0 0 0 
12 SF 18 2+ 0 0 0 
13 SF 19 1+ 0 0 0 
14 SF 2 3+ 2+ 0 0 
15 SF 23 0 0 0 0 
16 SF 24 1+ 1+ 0 0 
17 SF 3 3+ 2+ 2+ 2+ 
18 SF 4 3+ 2+ 1+ 1+ 

ตารางท่ี 4.4 (ตอ)  การทดสอบการเจริญของยีสตท่ีความเขมขนของน้ําตาลกลูโคสตางๆ 
 

ลําดับ รหัสเช้ือ 
30% 

glucose 
50% 

glucose 
60% 

glucose 
70% 

glucose 
19 SF 5 2+ 1+ 0 0 
20 SF 6-1 2+ 1+ 0 0 
21 SF 6-2 2+ 1+ 0 0 
22 SF 6-3 2+ 2+ 1+ 1+ 
23 SF 6-4 3+  2+ 1+ 0 
24 SF 7-1 3+  2+ 1+ 1+ 
25 SF 7-2 2+ 1+ 0 0 
26 SF 8-1 2+  1+ 0 0 
27 SF 8-2 0 0 0 0 
28 SF 9-1 0 0 0 0 
29 SF 9-2 3+ 2+ 1+ 0 
30 SFL 1 1+ 1+ 0 0 
31 SFL 10 0 0 0 0 
32 SFL 11 2+ 1+ 1+ 0 
33 SFL 12 2+ 1+ 1+ 0 
34 SFL 13 2+ 1+ 1+ 0 
35 SFL 14-2 3+ 1+ 1+ 0 
36 SFL 15 1+ 0 0 0 
37 SFL 16-1 2+ 1+ 1+ 0 
38 SFL 16-2 1+ 0 0 0 
39 SFL 18  3+ 1+ 1+ 1+ 
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40 SFL 19 2+ 0 0 0 
41 SFL 2 0 0 0 0 
42 SFL 20 2+ 0 0 0 
43 SFL 20-1 2+ 1+ 1+ 0 
44 SFL 20-2 2+ 2+ 2+ 0 
45 SFL 21 2+ 0 0 0 

ตารางท่ี 4.4 (ตอ)  การทดสอบการเจริญของยีสตท่ีความเขมขนของน้ําตาลกลูโคสตางๆ 
 

ลําดับ รหัสเช้ือ 
30% 

glucose 
50% 

glucose 
60% 

glucose 
70% 

glucose 
46 SFL 25-2 1+ 0 0 0 
47 SFL 22  2+ 1+ 1+ 0 
48 SFL 26 2+ 0 0 0 
49 SFL 23-1 2+ 1+ 1+ 1+ 
50 SFL 23-2 2+ 1+ 1+ 0 
51 SFL 24 2+ 1+ 0 0 
52 SFL 25-1 2+ 1+ 0 0 
53 SFL 27  3+ 2+ 1+ 0 
54 SFL 3-1 1+ 1+ 0 0 
55 SFL 3-2 2+ 2+ 1+ 1+ 
56 SFL 4-2 3+ 2+ 2+ 1+ 
57 SFL 5 3+ 0 1+ 0 
58 SFL 7-1 2+ 0 0 0 
59 SFL 9-1 3+ 0 0 0 
60 SFL 9-2 3+ 1+ 0 0 
61 SL 1 3+ 2+ 1+ 0 
62 SL 2 3+ 2+ 1+ 1+ 
63 SL 4 3+ 2+ 1+ 1+ 
64 SL 5 3+ 2+ 1+ 0 
65 SL 7-1 0 0 0 0 
66 SL 7-2 0 0 0 0 
67 SS 10-1 2+ 0 0 0 
68 SS 10-2 3+ 0 0 0 
69 SS 10-3 2+ 0 0 0 
70 SS 11 3+ 1+ 0 0 
71 SS 12-1 0 0 0 0 
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ตารางท่ี 4.4 (ตอ)  การทดสอบการเจริญของยีสตท่ีความเขมขนของน้ําตาลกลูโคสตางๆ 
 

ลําดับ รหัสเช้ือ 
30% 

glucose 
50% 

glucose 
60% 

glucose 
70% 

glucose 
72 SS 12-2 0 0 0 0 
73 SS 13-1 0 0 0 0 
74 SS 13-2 2+ 2+ 1+ 1+ 
75 SS 2-1 1+ 1+ 0 0 
76 SS 2-2 1+ 0 0 0 
77 SS 3 1+ 0 0 0 
78 SS 4 3+ 2+ 1+ 0 
79 SS 6 3+ 0 0 0 
80 SS 8 3+ 2+ 0 0 
81 SS 7 2+ 2+ 1+ 0 
82 SS 9 0 0 0 0 
83 SS 10-1 1+ 2+ 1+ 0 
84 SS 10-2 1+ 1+ 0 0 
85 SS10-3 1+ 2+ 1+ 0 
86 SF22-1 1+ 1+ 0 0 
87 SF 22-2 1+ 1+ 0 0 
88 SFL 4-1 1+ 1+ 1+ 0 
89 SFL 7-2 1+ 2+ 0 0 
90 SFL 8 1+ 1+ 0 0 
91 SFL 14-1 2+ 1+ 0 0 
92 SFL 17 1+ 1+ 0 0 
93 SL 3 2+ 2+ 1+ 0 
94 SL 6-1 2+ 1+ 0 0 
95 SL 6-2 2+ 1+ 0 0 
96 SS 1 1+ 2+ 0 0 
97 SS 8 1+ 2+ 1+ 0 

 
 4.2.3 การทดสอบการเจริญของยีสตท่ีความเขมขนของเกลือ 3, 5, 10, 15 และ 20 % 
  เม่ือทดสอบคุณลักษณะของยีสตท่ีแยกไดโดยเลี้ยงเชื้อในอาหารท่ีมีเกลือ (NaCl) ตั้งแต  
3-20 % (w/v) พบวายีสตสวนมากเจริญไดดีในอาหารเลี้ยงเชื้อท่ีมี 3% NaCl แตอยางไรก็ตามยีสตทุก 
ไอโซเลต ไมสามารถเจริญไดในเลี้ยงเชื้อในอาหารท่ีมีอาหารเลี้ยงเชื้อท่ีมี 15-20 % NaCl (ตารางท่ี 4.5) 
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ตารางท่ี 4.5  การทดสอบการเจริญของยีสตท่ีความเขมขนของเกลือความเขมขนตางๆ 
 

ลําดับ รหัสเช้ือ 3% NaCl 5% NaCl 10% NaCl 15% NaCl 20% NaCl 
1 SF 10-1 1+ 2+ 1+ 0 0 
2 SF 10-2 1+ 2+ 1+ 0 0 
3 SF 11 1+ 1+ 1+ 0 0 
4 SF 1-1 1+ 1+ 1+ 0 0 
5 SF 12 1+ 1+ 1+ 0 0 
6 SF 1-2 1+ 1+ 1+ 0 0 
7 SF 13 1+ 1+ 1+ 0 0 
8 SF 14-1 1+ 2+ 2+ 0 0 
9 SF 14-2 3+ 2+ 2+ 0 0 
10 SF 15 3+ 2+ 2+ 0 0 
11 SF 16 3+ 2+ 2+ 0 0 
12 SF 17 3+ 2+ 0 0 0 
13 SF 18 3+ 2+ 1+ 0 0 
14 SF 19 3+ 2+ 0 0 0 
15 SF 2 1+ 0 0 0 0 
16 SF 20 3+ 2+ 1+ 0 0 
17 SF 21 3+ 2+ 0 0 0 
18 SF 22-1 2+ 1+ 0 0 0 
19 SF 22-2 2+ 2+ 0 0 0 
20 SF 23 2+ 1+ 0 0 0 
21 SF 24 2+ 2+ 0 0 0 
22 SF 3 1+ 1+ 1+ 0 0 
23 SF 4 1+ 1+ 1+ 0 0 

ตารางท่ี 4.5 (ตอ)  การทดสอบการเจริญของยีสตท่ีความเขมขนของเกลือความเขมขนตางๆ 
 

ลําดับ รหัสเช้ือ 3% NaCl 5% NaCl 10% NaCl 15% NaCl 20% NaCl 
24 SF 5 1+ 1+ 1+ 0 0 
25 SF 6-1 1+ 1+ 1+ 0 0 
26 SF 6-2 1+ 1+ 1+ 0 0 
27 SF 6-3 1+ 1+ 1+ 0 0 
28 SF 6-4 1+ 1+ 1+ 0 0 
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29 SF 7-1 1+ 2+ 2+ 0 0 
30 SF 7-2 1+ 1+ 1+ 0 0 
31 SF 8-1 1+ 1+ 1+ 0 0 
32 SF 8-2 1+ 1+ 1+ 0 0 
33 SF 9-1 1+ 1+ 1+ 0 0 
34 SF 9-2 1+ 1+ 1+ 0 0 
35 SFL 1 3+ 2+ 1+ 0 0 
36 SFL 10 3+ 2+ 0 0 0 
37 SFL 11 3+ 2+ 1+ 0 0 
38 SFL 12 3+ 2+ 1+ 0 0 
39 SFL 13 3+ 2+ 1+ 0 0 
40 SFL 14-2 3+ 2+ 0 0 0 
41 SFL 15 3+ 2+ 0 0 0 
42 SFL 16-1 3+ 2+ 1+ 0 0 
43 SFL 16-2 3+ 2+ 1+ 0 0 
44 SFL 17 3+ 1+ 1+ 0 0 
45 SFL 18 3+ 2+ 2+ 0 0 
46 SFL 19 3+ 2+ 1+ 0 0 
47 SFL 2 2+ 1+ 0 0 0 
48 SFL 20-1 3+ 2+ 1+ 0 0 
49 SFL 20-2 3+ 2+ 1+ 0 0 
50 SFL 21 3+ 2+ 1+ 0 0 
51 SFL 22 3+ 2+ 1+ 0 0 

ตารางท่ี 4.5 (ตอ)  การทดสอบการเจริญของยีสตท่ีความเขมขนของเกลือความเขมขนตางๆ 
 

ลําดับ รหัสเช้ือ 3% NaCl 5% NaCl 10% NaCl 15% NaCl 20% NaCl 
52 SFL 23-1 3+ 1+ 1+ 0 0 
53 SFL 23-2 2+ 2+ 1+ 0 0 
54 SFL 24 3+ 1+ 0 0 0 
55 SFL 25-1 3+ 2+ 1+ 0 0 
56 SFL 25-2 3+ 1+ 0 0 0 
57 SFL 26 3+ 1+ 0 0 0 
58 SFL 27 3+ 2+ 1+ 0 0 
59 SFL 3-1 3+ 2+ 1+ 0 0 
60 SFL 3-2 3+ 2+ 1+ 0 0 
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61 SFL 4-2 3+ 2+ 2+ 0 0 
62 SFL 5 3+ 2+ 1+ 0 0 
63 SFL 6 2+ 2+ 0 0 0 
64 SFL 7-1 2+ 2+ 0 0 0 
65 SFL 7-2 2+ 2+ 0 0 0 
66 SFL 8 2+ 2+ 0 0 0 
67 SFL 9-1 2+ 2+ 0 0 0 
68 SFL 9-2 2+ 2+ 0 0 0 
69 SL 1 1+ 2+ 2+ 0 0 
70 SL 2 1+ 2+ 1+ 0 0 
71 SL 3 1+ 2+ 2+ 0 0 
72 SL 4 1+ 1+ 1+ 0 0 
73 SL 5 1+ 2+ 1+ 0 0 
74 SL 6-1 1+ 2+ 2+ 0 0 
75 SL 6-2 1+ 1+ 1+ 0 0 
76 SL 7-1 1+ 1+ 1+ 0 0 
77 SL 7-2 1+ 1+ 1+ 0 0 
78 SS 1 1+ 1+ 0 0 0 
79 SS 10-1 1+ 1+ 1+ 0 0 

ตารางท่ี 4.5 (ตอ)  การทดสอบการเจริญของยีสตท่ีความเขมขนของเกลือความเขมขนตางๆ 
 

ลําดับ รหัสเช้ือ 3% NaCl 5% NaCl 10% NaCl 15% NaCl 20% NaCl 
80 SS 10-2 2+ 1+ 1+ 0 0 
81 SS 10-3 1+ 1+ 1+ 0 0 
82 SS 11 1+ 1+ 1+ 0 0 
83 SS 12-1 1+ 0 0 0 0 
84 SS 12-2 1+ 0 0 0 0 
85 SS 13-1 1+ 2+ 1+ 0 0 
86 SS 13-2 1+ 2+ 1+ 0 0 
87 SS 2-1 1+ 1+ 2+ 0 0 
88 SS 2-2 1+ 1+ 0 0 0 
89 SS 3 1+ 2+ 2+ 0 0 
90 SS 4 1+ 2+ 1+ 0 0 
91 SS 5 1+ 3+ 2+ 0 0 
92 SS 6 1+ 2+ 1+ 0 0 
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93 SS 8 1+ 2+ 1+ 0 0 
94 SS 9 1+ 2+ 1+ 0 0 
95 SFL 14-1 1+ 2+ 3+ 0 0 
96 SFL 4-1 1+ 2+ 1+ 0 0 
97 SS 7 2+ 2+ 1+ 0 0 

 

 
 

ภาพท่ี 4.2  การเจริญของยีสตในอาหารเหลวในอาหารชนิดตางๆ หรือบมท่ีอุณหภูมิตางๆ 
4.3 ผลทดสอบประสิทธิภาพการยอยสับสเตรท 

4.3.1 ประสิทธิภาพการยอยโปรตีน  
 จากการแยกยีสตไดท้ังหมด 97 ไอโซเลต ตรวจไมพบยีสตท่ีแยกไดทุกสายพันธุท่ีสามารถ

ยอยสลายโปรตีนได 
 

 4.3.2 ประสิทธิภาพการยอยแปง  
        การทดสอบการยอยแปง โดยวัด Clear zone หลังการบมตัวอยางแลว 72 ชั่งโมง เม่ือ
วางเกล็ดไอโอดีนลงบนฝาจานอาหารเลี้ยงเชื้อและคว่ําจานยีสตลงบนฝาจานท้ิงไว 10-20 นาที เพ่ือให
ไอโอดีนทําปฏิกิริยากับแปง บริเวณท่ีไมถูกยอยจะเกิดโซนใสรอบๆ โคโลนี ซ่ึงยีสตจํานวน 97 ไอโซเลต 
สามารถยอยแปงจํานวน 6 ไอโซเลต คือ SF 22-2, SL 7-2, SS 13-2, SS 7, SF 8-1 และ SFL 13 พบวา 
ไอโซเลต SL 13-2 มีประสิทธิภาพในการยอยแปงสูงสุด (ตารางท่ี 4.6) 
 
ตารางท่ี 4.6 ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการยอยแปง 
 

ลําดับ รหัสเช้ือ colony zone (cm) clear zone (cm) 
1 SF7-1 0.5 0 
2 SF16 0.7 0 
3 SF14-2 0.8 0 
4 SF19 0.9 0 
5 SF26 0.5 0 

2+ 3+ - 1+ 
-   คือ ไมม่ีการเจริญ 

1+ คือ มีการเจริญน้อย 

2+ คือ มีการเจริญปานกลาง 

3+ คือ มีการเจริญด ี
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6 SF14-1 0.6 0 
7 SFL24 0.6 0 
8 SL7-1 0.7 0 
9 SFL22 1 0 
10 SL3 0.6 0 
11 SFL23-2 0.6 0 
12 SFL9-1 0.7 0 
13 SFL2 0.6 0 
14 SFL4-1 0.6 0 
15 SFL4-2 0.8 0 

 

ตารางท่ี 4.6 (ตอ) ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการยอยแปง 
 

ลําดับ รหัสเช้ือ colony zone (cm) clear zone (cm) 
16 SFL6 0.4 0 
17 SF22-2 2.4 0.2 
18 SF8-2 0.5 0 
19 SF9-2 0.5 0 
20 SF2 0.6 0 
21 SF4 0.7 0 
22 SF1-2 0.6 0 
23 SF3 0.8 0 
24 SF9-1 0.5 0 
25 SFL18 0.6 0 
26 SFL20-2 0.7 0 
27 SFL20-1 0.5 0 
28 SFL12 0.6 0 
29 SFL7-1 0.7 0 
30 SFL3-2 0.6 0 
31 SFL3-1 0.6 0 
32 SS10-2 1.1 0 
33 SL2 0.6 0 
34 SL7-2 3.5 0.4 
35 SL4 0.6 0 
36 SF24 1 0 
37 SFL25-1 0.6 0 
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38 SFL14-2 1 0 
39 SL6-2 0.6 0 
40 SFL11 0.6 0 
41 SF23 1.2 0 
42 SF7-2 0.6 0 

 

ตารางท่ี 4.6 (ตอ) ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการยอยแปง 
 

ลําดับ รหัสเช้ือ colony zone (cm) clear zone (cm) 
43 SF17 0.5 0 
44 SF14-1 0.7 0 
45 SS13-2 1 2.3 
46 SS6 0.7 0 
47 SS10-3 0.9 0 
48 SS12-1 0.6 0 
49 SF11 0.7 0 
50 SF5 0.3 0 
51 SF10-2 0.7 0 
52 SF15 0.6 0 
53 SS7 0.3 1.5 
54 SS8 0.6 0 
55 SF12 0.7 0 
56 SF22-1 0.5 0 
57 SS9 0.6 0 
58 SS2-1 0.6 0 
59 SL6-1 0.8 0 
60 SS4 0.6 0 
61 SS1 1.5 0 
62 SFL10 0.5 0 
63 SFL9-2 0.7 0 
64 SFL23-1 0.7 0 
65 SL1 0.6 0 
66 SS3 0.5 0 
67 SF8-1 2 1.2 
68 SS12-2 0.6 0 
69 SF18 0.6 0 
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ตารางท่ี 4.6 (ตอ) ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการยอยแปง 
 

ลําดับ รหัสเช้ือ colony zone (cm) clear zone (cm) 
70 SFL5 0.8 0 
71 SL5 0.5 0 
72 SF1-1 0.5 0 
73 SF6-1 0.7 0 
74 SF20 0.6 0 
75 SF6-3 0.8 0 
76 SF13 0.6 0 
77 SF21 0.7 0 
78 SF6-4 0.7 0 
79 SF10-1 0.5 0 
80 SF6-2 0.6 0 
81 SFL15 0.8 0 
82 SFL25-2 0.7 0 
83 SFL13 0.9 1 
84 SFL7-2 0.7 0 
85 SFL8 0.6 0 
86 SFL17 0.8 0 
87 SFL19 1.6 0 
88 SFL1 0.5 0 
89 SFL14-1 0.6 0 
90 SFL16-2 0.8 0 
91 SS2-2 0.5 0 
92 SFL16-1 0.8 0 
93 SFL21 0.9 0 
94 SS11 0.9 0 
95 SS10-1 1.1 0 
96 SS13-1 4 0 
97 SS5 4 0 
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ภาพท่ี 4.3  ตัวอยางไอโซเลตท่ีสามารถยอยแปงไดและท่ีไมสามารถยอยแปงได 

 
 
4.3.3  ประสิทธิภาพในการยอย Xylan  
    การทดสอบประสิทธิภาพการยอยXylan โดยวัด clear zone ท่ีเกิดข้ึนหลังราดดวย congo red 

และลางดวยโซเดียมไฮดรอกไซด 1 % ท่ีบมแลว 72 ชั่งโมง ตรวจสอบ โซนใสรอบๆ โคโลนีท่ีเกิดข้ึนพบยีสต

จํานวน 2 ไอโซเลต ท่ีสามารถยอย xylan ได คือ ไอโซเลต SFL 1 และ SFL13 โดยลักษณะโคโลนีท่ียอย 

xylan ได แสดงดังภาพท่ี 4.4  

 
 

 
 
 

ภาพท่ี 4.4  ลักษณะ clear zone ท่ีเกิดจากการยอย xylan หลังจากราดดวย congo red 
 4.3.4  ประสิทธิภาพในการยอยคารบอกซีเมทิลเซลลูโลส 
          เม่ือนํายีสตท่ีคัดแยกไดจากตัวอยางรวมท้ังหมด 97 ไอโซเลต มาคัดเลือกเชื้อท่ีมี
ความสามารถในการยอยคารบอกซีเมทิลเซลลูโลสบนอาหารแข็งท่ีประกอบไปดวย 1% Carboxymethyl 

โคโลนีท่ีสามารถยอยแปง 

โคโลนีท่ีไมสามารถยอยแปง
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cellulose บมท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5-7 วัน แลวนํามาราด Congo red ใหทวมหนา
อาหารเลี้ยงเชื้อ โดยยีสตท่ีมีความสามารถในการยอยคารบอกซีเมทิลเซลลูโลสจะพบวงใสรอบโคโลนีของ
เชื้อ โดยกิจกรรมของเอนไซมคารบอกซีเมทิลเซลลูเลส จากนั้นวัดเสนผานศูนยกลางของวงใสเทียบกับเสน
ผานศูนยกลางโคโลนีของเชื้อ 
  จากผลการทดลองพบวายีสตท้ังหมด 97 ไอโซเลต สามารถยอยคารบอกซีเมทิลเซลลูโลสได
จํานวน 31 ไอโซเลต ดังแสดงในตารางท่ี 4.7 โดยยีสตท่ีสามารถยอยคารบอกซีเมทิลเซลลูโลสไดสูงจํานวน 
6 ไอโซเลต ไดแก ไอโซเลต SFL 14-2 (คัดแยกไดจากดอกรังใบใหญ) มีคาความแตกตางของโคโลนีกับโซน
ใสเทากับ 5 มิลลิเมตร ไอโซเลต SS 9 (แยกไดจากดินกลางทางเสน 2) มีคาความแตกตางของโคโลนีกับโซน
ใสเทากับ 4 มิลลิเมตร ไอโซเลต SL 7-2 (แยกไดจากใบไมปากทางเขา) มีคาความแตกตางของโคโลนีกับ
โซนใสเทากับ 2.5 มิลลิเมตร ไอโซเลต SF 2 (คัดแยกไดจากผลมะกอก) มีคาความแตกตางของโคโลนีกับ
โซนใสเทากับ 2.5 มิลลิเมตร  ไอโซเลต SFL 6 (คัดแยกไดจากดอกนมสาว) มีคาความแตกตางของโคโลนี
กับโซนใสเทากับ 2.5 มิลลิเมตร และไอโซเลต SS 6 (คัดแยกไดจากดินใตตนมะรุม) มีคาความแตกตางของ
โคโลนีกับโซนใสเทากับ 2.5 มิลลิเมตร 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.5  ลักษณะ clear zone ท่ีเกิดจากการยอย Carboxymethyl cellulose หลังราดดวย  
      Congo red 
 
 
ตารางท่ี 4.7 ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการยอยคารบอกซีเมทิลเซลลูโลส 
 

Isolation code CZ-CD (mm) CZ/CD 
SFL 2 2 1.21 
SFL 6 2.5 1.31 

SFL 14-1 1 1.13 
SFL 14-2 5 1.26 
SFL 17 1 1.09 
SFL 19 2 1.09 
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SFL 21 1.5 1.11 
SFL 27 2 1.15 
SF 1-2 1 1.14 
SF 2 2.5 1.28 

SF 6-2 2 1.16 
SF 6-3 2 1.11 
SF 8-2 1 1.11 
SF 10-1 2 1.13 
SF 10-2 2 1.14 
SF 11 2 1.11 
SF 12 1 1.11 
SF 13 2 1.14 
SF 17 1 1.17 
SF 20 1 1.13 
SS 2-1 2 1.19 
SS 2-2 2 1.20 
SS 3 1.5 1.18 
SS 6 2.5 1.15 
SS 7 2 1.24 
SS 9 4 1.29 

SS 10-2 2 1.12 
SL 5 1 1.10 

SL 6-1 2 1.12 
SL 7-1 1.5 1.19 
SL 7-2 2.5 1.29 

* CZ = Clear zone diameter, * CD = Colony diameter 

4.3.5  ประสิทธิภาพการยอย 4-methylumbelliferyl- 𝜷-glucoside 
 ยีสตท้ังหมด 97 ไอโซเลต นํามาคัดเลือกความสามารถในการยอยสลาย 4-methylumbelliferyl-

β-D-glucoside บนอาหารแข็ง Yeast nitrogen base ท่ีประกอบดวย 0.004% (w/v) MUG (4-

methylumbelliferyl-β-D-glucoside) เม่ือตรวจผลภายใตแสงอัลตราไวโอเลตพบวาไอโซเลตมีการผลิตท่ี

สามารถยอยสลาย 4-methylumbelliferyl-β-D-glucoside ไดจะตรวจพบการเรืองแสงรอบโคโลนีของ
เชื้อเปนผลเนื่องจาก methylumbelliferone อิสระถูกปลดปลอยออกมาจากสับสเตรท โดยกิจกรรมของ
เอนไซมบีตากลูโคซิเดส 
 จากผลการทดลองพบยีสตจํานวน 30 ไอโซเลต ท่ีมีความสามารถในการยอยสลาย 4-

methylumbelliferyl-β-D-glucoside ไดสูงบนอาหารแข็ง ดังตารางท่ี 4.8 ไดแก ไอโซเลต SF 22-1 (คัด

แยกไดจากผลกะบก) มีการสรางเอนไซมกวาง 12 มิลลิเมตร ไอโซเลต SF 7-1 (คัดแยกไดจากผลผล 

Unknow 1) มีการสรางเอนไซมกวาง 11 มิลลิเมตร ไอโซเลต SF 21 (คัดแยกไดจากผลมะกอก) มีการสราง

เอนไซมกวาง 11 มิลลิเมตร ไอโซเลต SL 1 (คัดแยกไดจากใบ Unknow 1) มีการสรางเอนไซมกวาง 11 
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มิลลิเมตร ไอโซเลต SS 9 (คัดแยกไดจากดินกลางทางเสนท่ี 2) มีการสรางเอนไซมกวาง 10 มิลลิเมตร ไอโซ

เลต SF 8-2 (คัดแยกไดจากผลชะมวง) มีการสรางเอนไซมกวาง 10 มิลลิเมตร ไอโซเลต SF 13 (คัดแยกได

จากผลโกธา) มีการสรางเอนไซมกวาง 10 มิลลิเมตร ไอโซเลต SF 18 (คัดแยกไดจากผลกระดังงา) มีการ

สรางเอนไซมกวาง 10 มิลลิเมตร 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.6  การเกิดโซนเรืองแสงของยีสตจากการยอยสลาย 4-methylumbelliferyl-β-D- 
      glucosideภายหลังนําไปสองใตรังสีอัลตราไวโอเลต 
 
 

ตารางท่ี 4.8  ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการยอย 4-methylumbelliferyl-β-D-glucoside 
 

Isolation code VZ-CD (mm) VZ/CD  
SFL 13 7 1.30 
SFL 6 8 3.00 

SFL 14-2 9 1.90 
SFL 20-1 6 2.20 
SS 2-1 3 1.75 
SS 8 6 1.86 

SS 10-3 7 2.40 
SS 11 6 1.86 
SF 13 10 2.67 
SFL 8 5 1.71 
SL 4 7 2.17 
SL 5 9 1.90 
SL 1 11 2.22 

SF 6-2 6 2.00 
SF 7-2 6 1.67 
SS 10-1 8 1.89 
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SS 2-2 5 2.67 
SS 13-2 5 3.50 
SF 7-1 11 2.83 
SF 16 7 2.00 

SFL 20-2 4 1.80 
SF 8-2 10 2.67 
SL 2 9 2.50 
SL 3 8 2.14 
SF 2 5 1.71 
SF 21 11 2.10 
SF 18 10 2.00 
SS 9 10 2.43 

SF 22-1 12 3.40 
SL 7-2 9 2.50 

* VZ = Visualize zone diameter, * CD = Colony diameter 

4.4 การจัดจําแนกประเภทยีสตโดยเปรียบเทียบลําดับนิวคลีโอไทดบริเวณ D1/D2 
 จากผลการวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทดบริเวณ D1/D2 ของ 26S rRNA ของยีสต ท่ีแยกไดจาก
ตัวอยางดิน ดอกไม ผลไม สามารถจัดแนกชนิดไดเปนยีสตท่ีรูชนิด (Known species) แลว 13 ไอโซเลต 
และ 3 ไอโซเลต เปนยีสตท่ีคาดวาจะเปนสายพันธุใหม (New species) เม่ือเทียบกับยีสตมาตรฐานท่ีอยูใน
ฐานขอมูล Genbank (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/) คือ ไอโซเลต SF7-1, SF2 และ SF8-2 ดังแสดง
ในตารางท่ี 4.9 ) โดย Yeast strains ท่ีมี D1/D2 sequence จํานวน >1% nucleotide substitutions 
สามารถจัดจําแนกไดวาเปนเชื้อ new species (Kurtzman and Robnett, 1998)  
 
 
ตารางท่ี 4.9  ผลการจัดจําแนกยีสตโดยใชบริเวณ D1/D2 ของ 26S rRNA 
 

No. Sequence 
rang 

Closet species Identity subtitution Gap Remark 

SL1 575 Pichia 
myanmaensis AB126678.1 

573/575 
(99%) 

0 2 Known species 

SS6 587 Candida maltosa U45745  570/573 
(99%) 

1 2 Known species 

SF7-1 573 Pichia anomala 
U74592 

567/573 
(99%) 

6 0 new species 

SF2 562 Issatchenkia 
terricola EF550233.1 

554/562 
(99%) 

6 2 new species 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/55415934?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=N10GXX7U01N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/2062245?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=12&RID=N14H75C001S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/156099690?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=9&RID=N14TRSPF01N
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SFL2 574 Kluyveromyces africanus 
AY048159.1 

574/574 
(100%) 

0 0 Known species 

SF21 586 Candida 
natalensis U45818.1 

563/566 
(99%) 

3 0 Known species 

SS22-1 498 Candida 
incommunis  U62303.1 

496/498 
(99%) 

1 1 Known species 

SFL14-2 525 Hyphopichia burtonii  
CBS 2353 

524/525 
(99%) 

0 1 Known species 

SS9 487 Pichia guilliermondii 
GU478321 

487/488 
(99%) 

0 1 Known species 

 

ตารางท่ี 4.9 (ตอ)  ผลการจัดจําแนกยีสตโดยใชบริเวณ D1/D2 ของ 26S rRNA 
 

No. Sequence 
rang 

Closet species Identity subtitution Gap Remark 

SF13 627 Candida orthopsilosis 
HE681725.1 

578/578 
(100%) 

0 0 Known species 

SF8-1 582 Zygoascus hellenicus 
U40125 

565/566 
(99%) 

1 0 Known species 

SF8-2 590 Pichia anomala 
 U74592.1 

567/573 
(99%) 

6 0 new species 

SF13-2 513 Kodamaea ohmeri 
GU597323.1 

499/502 
(99%) 

0 3 Known species 

SFL20-2 584 Candida orthopsilosis 
HE681725.1 

579/580 
(99%) 

0 1 Known species 

SL7-2 497 Pichia sp. ST-
236 DQ404483.1 

491/492 
(99%) 

0 1 Known species 

SF18 576 Pichia guilliermondii 
FJ455111.1 

574/576 
(99%) 

1 1 Known species 

 
subtitution =6 นาจะเปน new >6 new species, 0-3 = known species และ 4-5 sisiter species 
 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/31746934?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=N14UR2S001N
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/2062250?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=12&RID=N152PZ4T01S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/2062345?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=N137KWEB012
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/4038832?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=67&RID=RRYSWBTR016
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/314947085?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=18&RID=RRYTKG5G01S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/89146459?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=YG21TYZP01S
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/216263140?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=YG25K6Y201N
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บทที่ 5 
ขอสรุปและขอเสนอแนะ 

 
จุลินทรียเปนสิ่งมีชีวิตท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพสูง ท้ังในดานชนิด (สปชีส) หรือความ

หลากหลายของสายพันธุ  ซ่ึงแตละชนิดและสายพันธก็จะใหคุณสมบัติท่ีแตกตางออกไป ซ่ึงจัดวามีคุณคาใน
การศึกษาความหลากหลาย และมีการคนพบจุลินทรียชนิดใหมๆ ท่ีมีสมบัติแตกตางออกไปจากท่ีเคยมี
รายงานไวอยูตลอดเวลา และมากกวาสิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืน การคนพบจุลินทรียใหมๆ กอใหเกิดการนําจุลินทรีย
ใหมท่ีมีสมบัติพิเศษไปใชใหเกิดประโยชนในวิทยาศาสตร และอุตสาหกรรม หลายดาน และท่ีแตกตางจาก
การคนพบสิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืน เชน พืช หรือสัตว ก็คือ เรื่องการยืนยันพ้ืน หรือตําแหนงทางภูมิศาสตรท่ีพบ ซ่ึง
ในจุลินทรียจําทําไดยากกวา หรืออาจไมสามารถยืนยันไดเลย ซ่ึงจะมีผลตอการอางสิทธิ์การคนพบและใช
ประโยชนทางภูมิศาสตร กลาวคือ หากมีชาวตางชาติคนพบจุลินทรียท่ีมีคุณสมบัติพิเศษในประเทศไทย 
และนําไปใชประโยชนเคาอาจไมบอกวาเปนการคนพบในประเทศไทยก็ได ซ่ึงในการโตแยงทําไดยากมาก 
แตหากเปนพืช หรือสัตว เราอาจสามารถยืนยันพ้ืนท่ีการคนพบทางภูมิศาสตรวาอยูในประเทศไทยไดไมยาก
นัก ดังนั้นการศึกษาความหลากหลายทางจุลินทรียเพ่ือเปนขอมูลพ้ืนฐานและใชเพ่ือการอางอิงจึงเปนงานท่ี
มีประโยชนและสําคัญอยางยิ่ง และหากจุลินทรียท่ีคนพบมีสมบัติพิเศษท่ีมีศักยภาพในการพัฒนาสู
อุตสาหกรรมตอไป ก็จะยิ่งมีคุณคามากข้ึน คณะผูวิจัยไดมีการศึกษาการกระจายตัวของจุลินทรียกลุมยีสต 
ในโครงอนุรักษณพันธุกรรมพืช อันเนื่องมาจากพระราชดําริ นี้และได มีการรายงานการคนพบจุลินทรียสาย
พันธุใหมๆ ทําใหเกิดขอมูลพ้ืนฐานทางดานวิชาการ ตลอดจนสามารถอนุรักษจุลินทรียสายใหมได จากการ
สํารวจและคัดเลือกยีสตของคณะผูวิจัยภายใตจากเขตพ้ืนท่ีโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี (ตั้งแตป พ.ศ. 2551 จนถึงป 2555) ได
คนพบยีสตสายพันธุใหม (new species) จํานวนหลายสายพันธุ นอกจากนั้นยังพบคนคุณลักษณะพิเศษ
ของยีสตสายพันธุ เชน ผลิตเอนไซม ยอยสลายแปง เซลลูโลส โปรตีน และ ผลิตเอทานอล เปนตน  

จากการคัดแยกยีสตจากตัวอยางใบไม ดอกไม ผลไม และดินท้ังหมด 70 ตัวอยาง บริเวณเข่ือน 
สิรินธร ภายใตโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดําริ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาสยาม
บรมราชกุมารี จังหวัดอุบลราชธานี คัดแยกยีสตไดท้ังหมด 97 ไอโซเลต ซ่ึงแยกไดจากตัวอยางดอกไม 36 
ไอโซเลต ผลไม 34 ไอโซเลต ใบไม 9 ไอโซเลตและจากตัวอยางดิน 18 ไอโซเลต  

 เม่ือทดสอบคุณลักษณะของยีสตท่ีแยกไดโดยบมเชื้ออุณหภูมิ 25-50°C พบวายีสตสวนมากเจริญ

ไดในชวงอุณหภูมิ 25-45°C โดยอุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการเจริญของยีสตจะอยูในชวง 30-35°C แต

อยางไรก็ตามไอโซเลต SF 2, SFL 20-1, SF 1-2 สามารถเจริญไดท่ี 50°C และเม่ือทดสอบคุณลักษณะของ
ยีสตท่ีแยกไดโดยเลี้ยงเชื้อในอาหารท่ีมีน้ําตาลกลูโคสเขมขนตั้งแต 30-70 % (w/v) พบวายีสตสวนมาก
เจริญไดดีในอาหารเลี้ยงเชื้อท่ีมีน้ําตาลกลูโคสเขมขน 30 % โดยยีสตจํานวน 17 ไอโซเลต คือ ไอโซเลต SF 
10-1, SF 10-2, SF 11, SF 1-2, SF 14-1, SF 14-2, SF 3, SF 4, SF 6-3, SF 7-1, SFL 18, SFL 23-1, 
SFL 3-2, SFL 4-2, SL 2, SL 4 และ SS 13-2 สามารถไดในอาหารเลี้ยงเชื้อท่ีมีน้ําตาลกลูโคสเขมขน 70 
% แตอยางไรก็ตามมีเชื้อจํานวน 11 ไอโซเลต คือ ไอโซเลต SF 23, SF 8-2, SF 9-1, SFL 10, SFL 2, SL 
7-1, SL 7-2, SS 12-1, SS 12-2, SS 13-1 และ SS 9 ไมสามารถเจริญไดในเลี้ยงเชื้อในอาหารท่ีมีน้ําตาล
กลูโคสเขมขนตั้งแต 30-70 % (w/v) และ เม่ือทดสอบคุณลักษณะของยีสตท่ีแยกไดโดยเลี้ยงเชื้อในอาหาร
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ท่ีมีเกลือ (NaCl) ตั้งแต 3-20 % (w/v) พบวายีสตสวนมากเจริญไดดีในอาหารเลี้ยงเชื้อท่ีมี 3% NaCl แต
อยางไรก็ตามยีสตทุกไอโซเลต ไมสามารถเจริญไดในเลี้ยงเชื้อในอาหารท่ีมีอาหารเลี้ยงเชื้อท่ีมี 15-20 % 
NaCl  
 จากการศึกษาความสามารถของยีสตในการยอยสลายสารอินทรียชนิดตางๆ พบวาตรวจไมพบยีสต
ท่ีสามารถยอยสลายโปรตีนได และ ตรวจพบยีสตจํานวน 6 ไอโซเลตสามารถยอยแปง คือ SF 22-2, SL 7-
2, SS 13-2, SS 7, SF 8-1 และ SFL 13 พบวา ไอโซเลต SL 13-2 มีประสิทธิภาพในการยอยแปงสูงสุด  
พบยีสตจํานวน 2 ไอโซเลต ท่ีสามารถยอย xylan ได คือ ไอโซเลต SFL 1 และ SFL13 พบยีสตท่ีสามารถ
ยอยคารบอกซีเมทิลเซลลูโลสไดสูงจํานวน 6 ไอโซเลต ไดแก ไอโซเลต SFL 14-2, SS 9, SL 7-2, SF2, SFL 
6, SS 6 ยีสตท่ีมีความสามารถในการยอยสลาย 4-methylumbelliferyl-β-D-glucoside ไดสูงบนอาหาร
แข็ง ไดแก ไอโซเลต SF 22-1, SF 7-1, SF 21, SL 1, SS 9, SF 8-2, SF 13  
 จากผลการวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทดบริเวณ D1/D2 ของ 26S rRNA ของยีสต ท่ีแยกไดจาก
ตัวอยางดิน ดอกไม ผลไม สามารถจัดแนกชนิดไดเปนยีสตท่ีรูชนิด (Known species) แลว 13 ไอโซเลต 
และ 3 ไอโซเลต เปนยีสตท่ีคาดวาจะเปนสายพันธุใหม (New species) เม่ือเทียบกับยีสตมาตรฐานท่ีอยูใน
ฐานขอมูล Genbank (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/) คือ ไอโซเลต SF7-1, SF2 และ SF8-2 ดังแสดง
ในตารางท่ี 4.9 ) โดย Yeast strains ท่ีมี D1/D2 sequence จํานวน >1% nucleotide substitutions 
สามารถจัดจําแนกไดวาเปนเชื้อ new species (Kurtzman and Robnett, 1998) ไดแก ไอโซเลต SF 7-1 
มีความเหมือน Pichia anomala U74592 99% (567/573), ไอโซเลต SF 2 มีความเหมือน 
Issatchenkia terricola EF550233.1 99% (554/562), ไอโซเลต SF8-2 มีความเหมือน Pichia 
anomala U74592.1 99% (567/573) 
 การศึกษาการกระจายตัวของจุลินทรียเพ่ือท่ีจะไดจุลินทรียผลิตผลิตภัณฑท่ีมีความสําคัญและมี
ศักยภาพสูงสําหรับอุตสาหกรรม จุลินทรียหลายชนิดมีบทบาทสําคัญในการเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารและ
พลังงาน ทําใหระบบนิเวศนปาไม ระบบนิเวศนเกษตร และระบบนิเวศนประมงยังคงสภาพเดิม  การคนพบ
และศึกษาจุลินทรียท่ีอยูในสภาวะวิกฤต เชน อุณหภูมิสูง ความเค็มสูง น้ําตาลสูง ความสามารถในการยอย
สับสเทรต สามารถอธิบายสิ่งเหลานั้นอยูไดอยางไรในสภาวะแบบนั้นและนํามาประยุกตใชใหเกิดประโยชน
สูงสุดและปรับเปลี่ยนใหมีประสิทธิภาพดีข้ึน นอกจากนั้นการรูองคประกอบของจุลินทรียในแหลงตางๆ
นําไปสูการจัดการเก่ียวกับจุลินทรียไดดีข้ึน 
  

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
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ภาคผนวก ก 
อาหารเลี้ยงเชื้อ 
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สูตรอาหาร 
Yeast extract malt extract (YM) agar 
 Glucose      1 g 
 Peptone      0.5 g 
 Yeast extract      0.3 g 
 Malt extract      0.3 g 
 Agar       1.5 g 

Distill water      100  ml 
Preparation antibiotic in media 
 Glucose      1 g 
 Peptone      0.5 g 
 Yeast extract      0.3 g 
 Malt extract      0.3 g 
 Agar       1.5 g 

Distill water      100  ml 
Chloramphenicol solution    0.5  ml 

Custer’s medium 
 Yeast extract      5 g 
 Glucose      50 g 
 CaCO3       5 g 
 Agar       1 5g 
 Purified water      1000  ml 
50% Glucose agar 
 Yeast extract      1 g 
 Glucose      50 g 
 Agar       13 g 
 Purified water      100  ml 
5% Glucose and 10% Sodium chloride agar 
 Yeast  nitrogen base     6.7 g 
 Sodium chloride     100 g 
 Glucose      50 g 
 Agar       20 g 
 Reversosmosis water     1000 ml 
Gelatin medium 
 Barto yeast  nitrogen base    6.7 g 
 Glucose      5 g 
 Gelatin       100 g 
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 Distrill  water      1000 ml 
Basal medium 
 Peptone      7.5 g 
 Yeast extract      4.5 g 
 Distrill water      1000  ml 
 Bromothymol blue 
 (glucose, galactose, sucrose, maltose, lactose, raffinose) 
Acetate-GSH agar 
 Potassium acetate     1.50 g 

Yeast extract      0.01 g 
 Glucose      0.02 g 
 Glutathione      0.307 g 
 Agar       1.50 g 
 pH 7.5 
Acid  formation  from  glucose 
 Yeast extract      5 g 
 Glucose      50 g 

Calcium carbonate     5 g 
 Agar       15 g 
 Purified water      1000 ml 
Growth in vitamin free medium 
 Glucose      10 g 
 Vitamin assay Cassamino acids   5 g 
 KH2PO4       1 g 
 MgSO4. 2H2O      0.5 g 
 NaCl       0.1 g 
 CaCl2. 2H2O      0.1 g 
 Purified water      1000  ml 
Urease 
 Glucose      1 g 
 Peptone      1 g 
 NaCl       5 g 
 K2HPO       2 g 
 Phenol red      12 µg 
 Purified water      1000 ml 
 Agar       15 g 

pH 6.8 
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Corn meal agar 
 Corn meal agar     1.7 g 
 Reversosmosis water     100  ml 
Preparation of 10-fold solution 
 Yeast  nitrogen  base     6.7 g 
 Carbon compound     5.0 g 
 Purified water      100 ml 
Yeast extract malt extract (YM) broth 
 Glucose      1 g 
 Peptone      0.5 g 
 Yeast extract      0.3 g 
 Malt extract      0.3 g 
 Distill water      100  ml 
Yeast extract malt extract (YM) agar + NaCl 3% 
 Glucose      1 g 
 Peptone      0.5 g 
 Yeast extract      0.3 g 
 Malt extract      0.3 g 
 NaCl       3  g 
 Agar       1.5 g 
 Distill water      100  ml 
Yeast carbon base (YCB) 

Yeast carbon base     11.7  g 
 Purifide water      100  ml 

Nitrogen compound     
Yeast extract malt extract (YM) agar + Glucose 30% 
 Glucose      1 g 
 Peptone      0.5 g 
 Yeast extract      0.3 g 
 Malt extract      0.3 g 
 Glucose      30  g 
 Agar       1.5 g 

Distill water      100  ml 
อาหารดัดแปลงสําหรับการทดสอบความสามารถในการยอยสลายสับสเตรท 
อาหารทดสอบการยอยแปง 
Yeast extract malt extract (YM) agar + soluble starch (1%) 
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 Glucose      1 g 
 Peptone      0.5 g 
 Yeast extract      0.3 g 
 Malt extract      0.3 g 
 Soluble starch      1  g 
 Agar       1.5 g 
 Distill water      100  ml 
อาหารทดสอบโปรตีน 
Yeast extract malt extract (YM) agar + skimmilk (1%) 
 Glucose      1 g 
 Peptone      0.5 g 
 Yeast extract      0.3 g 
 Malt extract      0.3 g 
 Skimmilk      1  g 
 Agar       1.5 g 
 Distill water      100  ml 
 
อาหารทดสอบไซแลน 
Yeast extract malt extract (YM) agar + oct spelt xylan (1%) 
 Glucose      1 g 
 Peptone      0.5 g 
 Yeast extract      0.3 g 
 Malt extract      0.3 g 
 Oct spelt xylan     1  g 
 Agar       1.5 g 
 Distill water      100  ml 
Preparation of carbon assimilation 

1. Glucose 
2. Galactose 
3. L-Sorbose 
4. Sucrose 
5. Maltose 
6. Cellobiose 
7. Trehalose 
8. Lactose 
9. Melibiose 
10. Raffinose 
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11. Melezitose 
12. Inulin 
13. SolStarch 
14. D-Xylose 
15. L-Arabinose 
16. D-Arabinose 
17. D-Ribose 
18. L-Rhamnose 
19. Ethanol 
20. Glycerol 
21. Erythritol 
22. Ribitol 
23. Galactitol 
24. D-Mannitol 
25. D-Glucitol 

26. α-Me-gluc. 
27. Salicin 

28. δ-Gluc.Lact. 
29. 2-Ketogluc. 
30. 5-Ketogluc. 
31. DL-lactic acid 
32. Succinic acid 
33. Citric acid 
34. Inositol 
35. D-Glucur.acid 
36. D-Galactur.acid 
37. Xylitol 
38. L-Arabinitol 
39. D-Gluconate 
40. D-Glucosamine 
41. N-Acetyl-D.glu 
42. Propane 1,2 diol 
43. Butane 2,3 diol 
44. Methanol 
45. Hexadecane 
46. Control(distrill water) 
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สารเคม ี
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สารเคมีสําหรับสกัด DNA 
1. Lysis buffer 

100 mM Tris (pH 8.0) 
30 mM EDTA (pH 8.0) 
0.5% SDS 

 2.   Potassium acetate solution 
       2.5 M Potassium acetate (pH 7.5) 
 3.   Sterile multi Q water 
 4.   70%ethanol and 90%ethanol 
 5.   Chloroform:Isoamyl alcohol (24:1) 
 6.   Isopropanol 
 7.   Lugol’ s solution 
2. Reaction mixture for PCR (100 µl) 

10X Taq buffer                        10.0 µl 
MgCl2 (25mM)                         8.0   µl 
dNTP mixture ( 2.5 mM)          8.0   µl 
Primer: F63 (10 pM)                3.0   µl 
Primer: LR3 (10 pM)               3.0   µl 
Sterilized nano pure water      57.5 µl 
Taq Polymerase ( 5U / µl)        0.5   µl 

3.การเตรียม Agarose 
0.8% Agarose ผสมใน 1X TAE buffer 
(50X TAE buffer: 242 g Tris base, 57.1 ml glacial acetic acid, 37.2 g Na2EDTA) 
4.การเตรียมสารละลาย ethanol-sodium acetate 
3 M sodium acetate solution (NaOAc), pH 4.6 3.0 µl 
Sterilized nanopure water    14.5 µl 
99% ethanol      62.5 µl 
5. Sodium Chloride 
Stock solution 
Sodium chloride     30 mg 
Distilled water      200 ml 
100% alcohol      800 ml 
Working Solution 
Stock Sodium chloride    50 ml 
1% sodium hydroxide     0.5 ml 
6. Congo red  
Stock Solution 
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Congo red stain     1.0 mg 
Stock Sodium Chloride    500 ml 
Working Solution 
Stock Congo red solution    50 ml 
1% Sodium hydroxide     0.5 ml 
7. Preparation antibiotic 
Chloramphenicol solution    10 ml 
 
8. Nitrogen compound 

N0= No nitrogen (negative control) 
N1= (NH4)2PO4 (Ammonium sulfate) (positive control) 
N2= KNO3 (Potassium nitrate) 
N3= NaNO2 (Sodium nitrate) 
N4= Ethylamine 
N5= L-Lysine 
N6= Cadaverine  
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ภาคผนวก ค 
ลักษณะของยีสตท่ีแยกไดจากเขื่อนสริินธร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลักษณะยีสตท่ีคัดแยกไดจากเข่ือนสิรินธร จังหวัด อุบลราชธานี 

Isolate  
code 

Cell Colony Sample หมายเหตุ 

SFL 1 

  

- 

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางรี มีการแตก

หนอ 

SFL 2 

  

- 

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม มีการ

แตกหนอ 
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SFL3-1 

   

โคโลนีสีขาว ขนาด
เล็ก มันวาว 

เซลลรูปรางกลม 
ขนาดคอนขางเล็ก 
พบการแตกหนอ 

SFL 3-
2 

   

โคโลนีสีขาวขุน 
ตรงกลางนูน มัน
วาว เซลลรูปราง
กลม แตกหนอ 

SFL 4-
1 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว 

เซลลรูปรางกลม 
คอนขางเล็ก มีการ

แตกหนอ 

SFL 4-
2 

   

โคโลนีสีขาวตรง
กลางนูนเซลล

รูปรางกลม มีการ
แตกหนอ 

SFL 5 

   

โคโลนีสีขาวขอบไม
เรียบขนาดเล็ก 

เซลลรูปรางกลม มี
การแตกหนอ 

SFL 6 

   

โคโลนีสีสมออน 
มันวาว เซลล

รูปรางรี พบการ
แตกหนอ 
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SFL 7-
1 

   

โคโลนีมีขาว มัน
วาว เซลลรูปราง
กลม พบการแตก

หนอ 

SFL 7-
2 

   

โคโลนีมีขาว มัน
วาว 

เซลลรูปรางรี พบ
การแตกหนอ 

SFL 8 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว 

เซลลรูปรางกลม 
พบการแตกหนอ 

SFL 9-
1 

   

โคโลนีสีขาว มัน
วาว เซลลรูปรางรี 
พบการแตกหนอ 

SFL 9-
2 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รี มีการแตกหนอ 

SFL 10 

   

โคโลนีสีขาว แผ
ออก เซลลรี พบ
การแตกหนอ 
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SFL 11 

   

โคโลนีสีขาว มัน
วาว เซลลกลม พบ

การแตกหนอ 

SFL 12 

   

โคโลนีสีขาว แผ
ออก เซลลกลม มี

การสราง 
Psuedomycilium 

SFL 13 

   

โคโลนีสีขาว ผิว
ดาน เซลลรูปราง
กลม คอนขางเล็ก 
พบการแตกหนอ 

SFL 
14-1 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว 

เซลลรูปรางรี พบ
การแตกหนอ 

SFL 
14-2 

   

โคโลนีสีขาว ผิว
ดาน เซลลรูปราง
กลม พบการแตก

หนอ 

SFL 15 

   

โคโลนีสีขาว มัน
วาว เซลลรูปรางรี 
พบการแตกหนอ 
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SFL 
16-1 

   

โคโลนีสีขาว มัน
วาว เซลลรูปราง
กลม พบการแตก

หนอ 

SFL 
16-2 

   

โคโลนีสีขาวขุน มัน
วาว เซลลรูปราง
หัวทายแหลม พบ

การแตกหนอ 

SFL 17 

   

โคโลนีสีขาว  ผิว
ดาน 

เซลลรูปรางรี พบ
การแตกหนอ 

SFL 18 

  

- 

โคโลนีสีขาว แผ
ออก เซลลรูปราง
กลม มีการสรา 

Psuedomycilium 

SFL 19 

   

โคโลนีสีขาวขุน ผิว
ดาน เซลลกลม พบ

การแตกหนอ 
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SFL 
20-1 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
ไมเรียบ ผิวดาน 
เซลลรูปรางกลม 
พบการแตกหนอ 

SFL 
20-2 

   

โคโลนีสีขาว มัน
วาว เซลลรูปราง
กลม พบการแตก

หนอ 

SFL 21 

   

โคโลนีสีขาวขุน 
ตรงกลางนูน เซลล
กลม คอนขางเล็ก 
พบการแตกหนอ 

SFL 22 

  

- 

โคโลนีสีขาว แผ
ออก เซลลรูปรางรี 
พบการแตกหนอ 

SFL 
23-1 

   

โคโลนีสีขาว มัน
วาว เซลลรูปราง
กลม พบการแตก

หนอ 

SFL 
23-2 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล

รูปรางกลม 
คอนขางเล็ก พบ
การแตกหนอ 
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SFL 24 

   

โคโลนีสีขาว มัน
วาว เซลลรูปรางรี 
พบการแตกหนอ 

SFL 
25-1 

  

- 

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางรี พบการ

แตกหนอ 

SFL 
25-2 

  

- 

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ ผิวดาน เซลล
รูปรางรี พบการ

แตกหนอ 

SFL 26 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางรี พบการ

แตกหนอ 

SFL 27 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 
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SF 1-1 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 

SF 1-2 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 

SF 2 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 

SF 3 

  

- 

โคโลนีสีขาว ขอบ
หยัก แผออก เซลล
รูปรางรี พบการ

แตกหนอ 

SF 4 

  

- 

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ ผิวดาน เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 
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SF 5 

  

- 

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 

SF 6-1 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 

SF 6-2 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางรี พบการ

แตกหนอ 

SF 6-3 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
ไมเรียบ  เซลล
รูปรางรี พบการ

สราง 
Psuedomycilium 

SF 6-4 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
ไมเรียบ เซลล

รูปรางกลม ขนาด
ใหญ  พบการแตก

หนอ 

SF 7-1 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม ขนาด
ใหญ พบการแตก

หนอ 
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SF 7-2 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 

SF 8-1 

   

โคโลนีสีขาว แบน  
เซลลรูปรางรี พบ

การแตกหนอ 

SF 8-2 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 

SF 9-1 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางรี พบการ

แตกหนอ 

SF 9-2 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลมรี พบ
การแตกหนอ 
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SF 10-
1 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
หยัก แผออก เซลล
รูปรางกลม พบการ

สราง 
Psuedomycilium 

SF 10-
2 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
หยัก แบน เซลล

รูปรางกลม พบการ
แตกหนอ 

SF 11 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ ผิวดาน เซลล
รูปรางกลมรี พบ
การแตกหนอ 

SF 12 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 

SF 13 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 

SF 14-
1 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
หยัก แผออก ตรง
กลางนูน เซลล

รูปรางกลม พบการ
แตกหนอ 
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SF 14-
2 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
หยัก แผออก ตรง
กลางนูน เซลล

รูปรางกลม พบการ
แตกหนอ 

SF 15 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
หยัก แผออก ตรง
กลางนูน เซลล

รูปรางกลม พบการ
แตกหนอ 

SF 16 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
ไมเรียบ มันวาว 
เซลลรูปรางกลม 
พบการแตกหนอ 

SF 17 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 

SF 18 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ ผิวดาน เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 
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SF 19 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ แผออก 

เซลลรูปรางกลม 
พบการแตกหนอ 

SF 20 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 

SF 21 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
หยัก แผออก เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 

SF 22-
1 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว 

ขนาดเล็ก เซลล
รูปรางรี พบการ

แตกหนอ 

SF 22-
2 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
ไมเรียบ เซลล

รูปรางกลม พบการ
สราง 

Psuedomycilium 
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SF 23 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 

SF 24 

  

- 

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 

SL 1 

  

- 

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 

SL 2 

  

- 

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 

SL 3 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม ขนาด
คอนขางเล็ก พบ
การแตกหนอ 

SL 4 

  

- 

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม ขนาด
คอนขางเล็ก พบ
การแตกหนอ 
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SL 5 

  

- 

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 

SL 6-1 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
หยัก แผออก เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 

SL 6-2 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
หยัก แผออก เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 

SL 7-1 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 

SL 7-2 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 

SS 1 

  

- 

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ แผออก 
เซลลรูปรางรี 

ขนาดคอนขางเล็ก 
พบการแตกหนอ 
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SS 2-1 

  

- 

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 

SS 2-2 

  

- 

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 

SS 3 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 

SS 4 

  

- 

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 

SS 5 

  

- 

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว 

เซลลรูปรางกลม 
พบการแตกหนอ 

SS 6 

  

- 

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 
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SS 7 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว 

เซลลรูปรางรี พบ
การแตกหนอ 

SS 8 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ ตรงกลางนูน 
เซลลรูปรางกลม 
พบการแตกหนอ 

SS 9 

  
 

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลม พบการ

แตกหนอ 

SS 10-
1 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ แผออก 

เซลลรูปรางกลม 
พบการแตกหนอ 

SS 10-
2 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว เซลล
รูปรางกลมรี พบ
การแตกหนอ 
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SS 10-
3 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว 

เซลลรูปรางกลม 
พบการแตกหนอ 

SS 11 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว 

เซลลรูปรางกลม 
พบการแตกหนอ 

SS 12 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว 

เซลลรูปรางรี พบ
การสราง 

Psuedomycilium 

SS 13-
1 

   

โคโลนีสีขาว 
เซลลรูปรางเปน
ทอน พบการแตก

หนอ 

SS 13-
2 

   

โคโลนีสีขาว ขอบ
เรียบ มันวาว 

เซลลรูปรางกลมรี 
พบการแตกหนอ 

 

 

 

 


