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บทคัดยอ 
 

        โรคมาลาเรียเปนโรคท่ีพบไดในประเทศแถบรอน การแพรระบาดของโรคมาลาเรียเกิดจากการถายทอด
ของเชื้อปรสิตสกุลพลาสโมเดียม 4 ชนิดคือ พลาสโมเดียมไวแวกซ พลาสโมเดียมฟลซิปารัม พลาสโมเดียมโอ
วาเล และพลาสโมเดียมมาลาริอี พาหะนําโรคนี้คือยุงกนปลอง โรคนี้พบไดบอยในแอฟริกา อเมริกาใต และ
เอเชีย ในประเทศไทยพบเชื้อมาลาเรียอยูบริเวณปาเขาชายแดนของประเทศ ระยะฟกตัวของเชื้อพลาสโมเดียมมี
ความแตกตางกัน คือ พลาสโมเดียมฟลซิพารัมมีระยะฟกตัวประมาณ 7-14 วัน พลาสโมเดียมไวแวกซ และพ
ลาสโมเดียมโอวัลเล ระยะฟกตัวประมาณ 8-14 วัน พลาสโมเดียมมาลาริอี มีระยะฟกตัวประมาณ 18-40 วัน โรค
มาลาเรียกับการฟกตัวของเชื้อพลาสโมเดียมไดนํามาศึกษาโดยการใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร ในแบบจําลอง
แบบแรก การฟกตัวของเชื้อพลาสโมเดียมไวแวกซไดนํามาพิจารณา โดยแบงออกเปน 2 กรณียอยๆ คือ พิจารณา
การฟกตัวของเชื้อในประชากรคนอยางเดียว และพิจารณาการฟกตัวเชื้อในประชากรคนและประชากรยุง 
แบบจําลองแบบที่สองพิจารณาการฟกตัวของเชื้อพลาสโมเดียมฟลซิพารัม  ในแบบจําลองแบบที่สาม ผูวิจัยได
ดําเนินการสรางสมการเชิงพลวัตเพื่อนํามาอธิบายการระบาดของโรคมาลาเรียเมื่อประชากรมีการเดินทาง และ
ดําเนินการวิเคราะหโดยใชกระบวนการสโทแคสติก วิธีการของการจําลองเชิงพลวัตมาตรฐานไดนํามาใชในการ
วิเคราะหลักษณะของผลเฉลยของแบบจําลองแตละแบบ เงื่อนไขของตัวแปรที่ทําใหเกิดความเสถียรภายในของ
จุดสมดุลภายใตสภาวะไรโรค และสภาวะระบาดอยางเรื้อรังไดนํามาแสดงในการศึกษาครั้งนี้ ผลลัพธเชิงตัวเลข
ของแบบจําลองไดถูกนํามาแสดง เพื่อใชในการสนับสนุนสมมติฐานในการศึกษา ผลลัพธของแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรแตละแบบนําไปสูวิธีการควบคุมการระบาดของโรค การลดอัตราการกัดและการลดจํานวนของยุง
เปนตัวอยางของแนวทางที่ชวยในการควบคุมการระบาดของโรค ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยในอนาคตนั้น 
ควรจะมีการพิจารณาปจจัยทางสิ่งแวดลอมท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของจํานวนยุงกนปลอง 
คําสําคัญ  กระบวนการสโทแคสติก การจําลองเชิงพลวัตมาตรฐาน จุดสมดุล เช้ือพลาสโมเดียม แบบจําลองทาง
คณิตศาสตร  มาลาเรีย 
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ABSTRACT 
 
          Malaria disease is found in tropical countries. Transmission of Malaria is caused by the parasite 
genus Plasmodium. There are four species of this parasite causing human malaria, namely, 
Plasmodium vivax, Plasmodium falciparum, Plasmodium ovale and Plasmodium malariae. The 
primary vector for this disease is Anopheles mosquito. This disease is usually found in Africa, South 
America and Asia. In Thailand, Malaria is found along the border. Incubation of each Plasmodium has 
the different periods. The incubation period of Plasmodium falciparum is about 7-14 days. The 
incubation period of Plasmodium vivax and Plasmodium ovale are about 8-14 days. About 18-40 days 
for the incubation period of Plasmodium malariae. Malaria with the incubation of Plasmodium is 
studied by using mathematical modeling. First model considers the incubation of Plasmodium Vivax. 
We separate models into two sub-models. First sub-model considers only Plasmodium Vivax 
incubation in human. Second sub-model considers Plasmodium Vivax incubation in human and vector 
populations. Second model considers the incubation of Plasmodium Falciparum. For the third model, 
the dynamical equations are used for describing Malaria transmission when there is the commuting of 
population. The stochastic process is used for analysis our equations. The standard dynamical modeling 
analysis is used for determining the behaviors of solutions to each model. The conditions required of 
the parameters for the disease free and endemic equilibrium points to be local asymptotically stable are 
shown in this study. Numerical solutions are obtained to support the theoretical predictions. The results 
of each model points to the ways for controlling the outbreak of disease. Reducing the bite rate and 
decreasing the number of mosquitoes are the exemplary ways for controlling the outbreak of disease in 
each model. In the future resarch, the model should be modified by taking into account about 
environmental factors that are influence to the number of Anopheles mosquito. 
Keywords :  Stochastic process, standard dynamical modeling, equilibrium point, Plasmodium, 
mathematical model, Malaria 


