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บทคัดย่อ 

ผลการสํารวจและเก็บรวบรวมเห็ดอการิคจากบริเวณนํา้ตกพุกระทิง อุทยานแห่งชาติพุเตย 

จงัหวดัสพุรรณบรีุ ซึ่งมีลกัษณะเป็นป่าเบญจพรรณ ระหว่างเดือนสิงหาคม 2551 ถึง เดือนกมุภาพนัธ์ 

2552 พบเห็ดทัง้สิน้ 53 ตวัอย่าง สามารถระบช่ืุอวิทยาศาสตร์ได้ 10 วงศ์ 18 สกลุ 17 ชนิด โดยพบว่า

เห็ด Amanita cf. populiphila Tulloss & Moses และ Gymnopilus penetrans (Fr. ex Fr.) Murr. ยงั

ไม่เคยมีการรายงานในประเทศไทยมาก่อน และไม่สามารระบช่ืุอในระดบัชนิด 31 ตวัอย่าง จดัเป็นเห็ด

กินได้ 11 ชนิด ได้แก่ เห็ดระโงกเหลือง (Amanita hemibapha) เห็ดระโงกขาว (A. princes และ A. 

vaginata) เห็ดไผ่ (Clitocybe sp. KS0814 และKS0818), Hygrocybe miniata, เห็ดนํา้แป้ง (Russula 

alboareolata) เห็ดก่อหน้าม่วง  (R. cyanoxantha) เห็ดหน้าเหลือง (R. flavida) เห็ดโคน 

(Termitomyces clypeatus) และ เห็ดตีนแรด (Tricholoma crassum) และเป็นเห็ดมีพิษ 2 ชนิด ได้แก่ 

เห็ดระโงกหิน (A. virosa) และ Gymnopilus penetrans เม่ือทําการสกดัดีเอ็นเอจากดอกเห็ดเพ่ือใช้เป็น

แมแ่บบสําหรับการเพิ่มจํานวนของ 28S rDNA ด้วยวิธีเทคนิค PCR สามารถเพิ่มจํานวนดีเอ็นเอของเห็ด

ได้ 20 ตวัอย่าง และเม่ือวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ในเชิงวิวฒันาการ พบว่าลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของ

เห็ดมีความสอดคล้องกบัการจดักลุ่มโดยใช้ลําดบักรดนิวคลีโอไทด์ของ 28S rDNA  เม่ือนําดอกเห็ดมา

แยกเชือ้บริสุทธ์ิสามารถแยกเชือ้เห็ดได้ 5 ตวัอย่าง เม่ือนําเชือ้เห็ดมาเลีย้งในอาหารเลีย้งราสูตร PDA 

พบว่ามีเห็ดเพียง 4 ชนิด (Cortinarius sp. KS0808, Lentinus sp. KS0882, Marasmius sp. KS0812 

และ Psathyrella sp. KS0811) ท่ีเจริญได้ดีและมีเห็ด 1 ชนิด (Agaricus sp. KS0801) ท่ีเจริญได้ช้า

มาก เม่ือทําการศกึษาความสามารถของสารสกดั methanol, ethyl acetate และ hexane จากเส้นใย

เห็ดท่ีเลีย้งใน PDA ในการยบัยัง้การเจริญของจลุินทรีย์ก่อโรค 8 ชนิด (Bacillus cereus, Escherichia 

coli, Enterococcus faecalis, Proteus mirabilis, Salmonella thyphimurium Staphylococcus 

aureu, Micrococcus luteus และ Cannida albican) พบว่าสารสกัดจากเส้นใยเห็ดทัง้ 4 ชนิด ไม่

สามารถยบัยัง้การเจริญของจลุินทรีย์ท่ีใช้ทดสอบได้ในห้องปฏิบตักิาร 

 

ABSTRACT 

Diversity of Agarics mushroom at Phu Krating waterfall, Phutoei National Park, 

Suphanburi province was studied from August 2008 to February 2009.  Fifth-three specimens 

were collected and identified in 10 families, 18 genera and 17 species.  Amanita cf. 

populiphila Tulloss & Moses and Gymnopilus penetrans (Fr. ex Fr.) Murr. are new recorded 

for Thailand.  Thirty one specimens could not be identified at species level.  Of these, 11 

species are edible (Amanita hemibapha, A. princes, A. Vaginata, Clitocybe sp. (KS0814), 

Clitocybe sp. (KS0818), Hygrocybe miniata, Russula alboareolata, R. cyanoxantha, R. 



flavida, Termitomyces clypeatus and Tricholoma crassum), but 2 species are poisonous (A. 

virosa and Gymnopilus penetrans).  28S rDNAs were amplified by PCR technique and DNA 

fragments from 20 specimens could be generated.  The 28S rDNA fragments were 

sequenced and compared with known sequences in database.  The phylogenetic relationship 

revealed that morphological characteristics of the Agaric mushrooms are agree with 28S 

rDNA sequences.  Merely 5 specimens could be pure isolated and 4 samples (Cortinarius sp. 

KS0808, Lentinus sp. KS0882, Marasmius sp. KS0812 and Psathyrella sp. KS0811) grew well 

on culture media.  Methanal, ethyl acetate and hexane extracts form mycelial cultures of the 4 

mushrooms were test for growth inhibition of pathogenic microorganisms (Bacillus cereus, 

Escherichia coli, Enterococcus faecalis, Proteus mirabilis, Salmonella thyphimurium 

Staphylococcus aureu, Micrococcus luteus and Cannida albican), but none could prevent 

the growth of tested microorganisms. 

 

บทนํา 

เห็ดคือเชือ้ราท่ีมนุษย์รู้จักกันดี เน่ืองจากมีโครงสร้างขนาดใหญ่และนํามาใช้เป็นอาหาร มีการ

ประมาณการวา่โลกของเรามีเห็ดรามากถึง 1,500,000 ชนิด แตท่ี่จดัจําแนกช่ือวิทยาศาสตร์แล้วมีประมาณ 

70,000 ชนิด และเป็นเห็ดประมาณ 10,000 ชนิด (Hawksworth และคณะ 1995) ในประเทศไทย

การศึกษาอนุกรมวิธานของเห็ด เร่ิมต้นในปี  พ.ศ. 2445 พร้อมกับการศึกษาพรรณไม้บนเกาะช้าง 

(Rostrup และ Massee, 1902) และได้มีการศกึษากนัอย่างตอ่เน่ืองเร่ือยมา แตไ่ม่มากเม่ือเปรียบเทียบกบั

การศึกษาอนุกรมวิธานของพืชและสัตว์ ข้อมูลจากศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาต ิ

(BIOTEC) รายงานว่ามีการเก็บรวบรวมตวัอย่างเห็ดราในประเทศไทย 13,696 ตวัอย่าง จําแนกเป็น 800 

สกลุ 2,200 ชนิด โดยมีการประมาณการว่าประเทศไทยน่าจะมีเห็ดรามากกว่า 6000 ชนิด (Jones และ 

Hyde, 2004) จงึยงัมีเห็ดราอีกหลายชนิดท่ียงัไมไ่ด้มีการศกึษา 

นอกจากจะบริโภคเห็ดเป็นอาหารแล้ว ยงัได้มีการใช้เห็ดเป็นยาสมุนไพรอีกด้วย ในช่วงเวลา 30 ปีท่ี

ผ่านมา ได้มีการศึกษาเก่ียวกับคณุคา่ทางยาของเห็ดท่ีนํามาบริโภคและไม่นํามาบริโภคเป็นอาหารหลาย

ชนิดโดยใช้วิธีทางวิทยาศาสตร์ และพบว่าเห็ดมีสารสําคญัท่ีมีฤทธ์ิกระตุ้นระบบภูมิคุ้มกนั ต้านมะเร็ง ต้าน

อนุมูลอิสระ ต้านการอักเสบ ต้านการพอกของเย่ือไฟบรัส (anti-fibrotic) ลดระดบัไขมันในกระแสเลือด 

ชว่ยในการทํางานของตบั ลดภาวะเบาหวาน ต้านไวรัส และต้านจลุินทรีย์ (Smith และคณะ 2002) 

ประเทศไทยตัง้อยู่ในเขตท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพสงู การศกึษาความหลากหลายของเห็ดเพ่ือ

นําไปประยกุต์จงึเป็นเร่ืองท่ีนา่สนใจ จากการตรวจค้นเอกสาร พบว่ามีรายงานความหลากหลายของเห็ดใน

ภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของไทยเป็นส่วนใหญ่ (อนงค์, 2530; สุรางค์, 2545; Hjortstam 



และ Ryvarden, 1982; Schumascher, 1982; Kongamol, 1989; Whalley และ Thienhirun, 1996; 

Sanmee และคณะ, 2003) และการศกึษาความหลากหลายของเห็ดอย่างตอ่เน่ืองทําให้เกิดการค้นพบเห็ด

ชนิดใหมใ่นประเทศไทยและเห็ดท่ีมีการรายงานครัง้แรกในประเทศไทย (Le และคณะ 2007a, 2007b และ 

2007c, Sanme และคณะ 2008, Wannathes และคณะ 2009) อย่างไรก็ตาม ยงัไม่พบการรายงานความ

หลากหลายของเห็ดในภูมิภาคตะวนัตกของไทย จากการสํารวจในเบือ้งต้นพบว่าในบริเวณนํา้ตกพกุระทิง 

อทุยานแหง่ชาตพิเุตย มีเห็ดในกลุม่เห็ดอการิคเป็นจํานวนมาก มีทัง้ชนิดท่ีกินได้และเป็นเห็ดพิษ  

โครงการวิจัยนีมี้วตัถุประสงค์ท่ีจะศึกษาความหลากหลายของเห็ดอการิค ในบริเวณนํา้ตกพุกระทิง           

อทุยาแห่งชาติพเุตย จงัหวดัสพุรรณบรีุ และศกึษาฤทธ์ิของสารสกดัจากเส้นใยเห็ดในการต้านจลุินทรีย์ก่อ

โรค 

 

วิธีดาํเนินการวิจัย 

1 การสํารวจ เก็บตวัอยา่ง และระบช่ืุอวิทยาศาสตร์ของเห็ดอการิค 

ออกสํารวจและเก็บรวบรวมตวัอย่างเห็ดจากบริเวณนํา้ตกพุกระทิง อุทยานแห่งชาติพุเตย โดยจะทํา

การเก็บตวัอย่างเห็ดตัง้แตเ่ดือนสิงหาคม 2551 – กมุภาพนัธ์ 2552 ออกสํารวจและเก็บตวัอย่างเดือนละ 4 

ครัง้ บันทึกภาพเห็ดท่ีพบและจดบันทึกข้อมูลท่ีจําเป็น ได้แก่ ลักษณะทางนิเวศและจํานวนเห็ดท่ีพบ 

ลกัษณะสณัฐานวิทยาของดอกเห็ด ครีบเห็ด ก้านดอกเห็ด Veil สปอร์ และลกัษณะภายใต้กล้องจลุทรรศน์ 

ตรวจสอบช่ือวิทยาศาสตร์ โดยอาศยัรูปวิธานของ Arora (1986), Bas (1969), Chistensen (1965), 

Dennis (1970), Keirle และคณะ (2004), Kou (2008), Moser (1983), Pegler (1977; 1983), Roger 

(2010), Tulloss และ Yang (2009), Tulloss และคณะ (1992), Wannathes (2008) และ Wannathens 

และคณะ (2009) 

2 การแยกเชือ้บริสทุธ์ิของเห็ด 

ทําความสะอาดดอกเห็ดด้วยเอทานอลท่ีความเข้มข้นร้อยละ 70 เชือ้ท่ีผิวด้วยสารละลาย chlorox ท่ี

ความเข้มข้นร้อยละ 10 เป็นเวลา 2-5 นาที และล้างด้วยนํา้ปลอดเชือ้ 2 ครัง้ แล้วจึงใช้มีดกรีดชิน้เห็ดให้เกิด

รอย แล้วจึงใช้ปากคีบฉีกเนือ้เห็ดให้ขาดออกจากกัน และใช้มีดตัดเนือ้เย่ือเห็ดขนาดประมาณ 3 x 3 

มิลลิเมตร นําไปวางในอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA)  นําไปบม่ท่ี 30 องศาเซลเซียส จนกว่าเชือ้จะ

เจริญดี 

3 การศกึษาลําดบักรดนิวคลีโอไทด์ของ 18S rDNA  

นําดอกเห็ดและ/หรือเส้นใยมาสกดัดีเอ็นเอโดยทําตามวิธีการของ AquaPure Genomic DNA Kits 

(Bio-Rad Laboratories, USA) แล้วจึงเพิ่มจํานวนของ 18S rDNA ด้วยเทคนิค Polymerase Chain 

Reaction (PCR) โดยใช้ดีเอ็นเอเป็นแม่แบบและใช้ไพร์เมอร์ LR0R (ACCCGCTGAACTTAAGC) และ 

LR7 (TACTACCACCAAGATCT) (Lee และ Talor, 1990) ทําการหาลําดบักรดนิวคลีโอไทด์ และ



เปรียบเทียบลําดบัเบสท่ีได้กบัข้อมลูในฐานข้อมลูของ National Center for Biotechnology Information 

(NCBI) 

4 ศกึษาความสามารถของสารสกดัจากเส้นใยเห็ดในการยบัยัง้การเจริญของจลุินทรีย์ก่อโรค (Kitzberger 

และคณะ 2007) 

เลีย้งเชือ้บริสทุธ์ิของเห็ดในอาหาร PDA ท่ีอณุหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 วนั ใช้มีดกรีดเส้น

ใยบนอาหารวุ้นให้เป็นส่ีเหล่ียมลกูบาศก์ขนาดประมาณ 0.5 x 0.5 x 0.5 เซนติเมตร แล้วจึงนํามาสกดัใน 

methanol ปริมาตร 1 ลิตรตอ่อาหารวุ้น 100 จาน ท่ีอณุหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง สกัด

ซํา้ด้วย ethyl acetate และ hexane ตามลําดบั และทําการกรองด้วยกระดาษกรองเพ่ือแยกส่วนท่ีละลาย  

นําสารละลายไประเหยเพ่ือไล่ตวัทําละลาย เม่ือสารสกัดแห้งให้เจือจางด้วยนํา้กลัน่ ให้ได้ความเข้มข้น

สดุท้ายท่ี 100 มิลลิกรัมตอ่มิลลิลิตร เลีย้งเชือ้ Bacillus cereus  TISTR 687, Escherichia coli TISTR 

887, Enterococcus faecalis TISTR 888, Proteus mirabilis TISTR 100, Salmonella thyphimurium 

TISTR 292 และ Staphylococcus aureus TISTR 885, Micrococcus luteus TISTR 884 และ Cannida 

albican TISTR 5239 ในอาหารท่ีเตมิสารสกดัท่ีความเข้มข้นสดุท้าย 50 และ 1,000 ไมโครกรัมตอ่มิลลิลิตร 

และวดัการเจริญของจลุินทรีย์ด้วยการวดัคา่ OD600 โดยเปรียบเทียบกบัการเลีย้งจลุินทรีย์ในอาหารท่ีไม่เติม

สารสกดั และใช้ยาปฏิชีวนะ amplicillin และ chloramphenical ท่ีความเข้มข้น 50 ไมโครกรัมตอ่มิลลิลิตร 

เป็นชดุควบคมุแล้วจงึ 

 

ผลการวิจัยและอภปิรายผลการวิจัย 

จากการสํารวจและเก็บรวบรวมตวัอย่างเห็ดในบริเวณนํา้ตกพุกระทิง อุทยานแห่งชาติพุเตย จงัหวัด

สพุรรณบรีุ ระหวา่งเดือนสิงหาคม 2551 – กมุภาพนัธ์ 2552 สามารถเก็บรวบรวมเห็ดได้ทัง้สิน้ 53 ตวัอย่าง 

สามารถระบช่ืุอวิทยาศาสตร์ได้ 10 วงศ์ 18 สกลุ 17 ชนิด และไมส่ามารระบช่ืุอในระดบัชนิดได้ 31 ตวัอย่าง 

(ภาพท่ี 1) เพ่ือพิจารณาจากลกัษณะทางนิเวศวิทยา พบว่าเห็ดในสกลุ Amanita และ Russula มกัจะพบ

ได้ในบริเวณป่าเตง็รัง ซึง่สอดคล้องกบัการรายงานว่าเห็ดในสองสกลุนีเ้ป็น ectomycorrhyza ท่ีพบได้ในไม้

พลดัใบและไม้สน (อนงค์ และคณะ, 2551) เห็ด 2 ชนิด ในสกลุ clitocybe มีช่ือพืน้เมืองว่าเห็ดไผ จะพบได้

บนตอไผ่ท่ีตายแล้ว จากตัวอย่างเห็ดท่ีเก็บมาได้ จําแนกเป็นเห็ดท่ีสามารถรับประทานได้ 11 ชนิด 

(Amanita hemibapha, A. princes, A. vaginata, Clitocybe sp. (KS0814), Clitocybe sp. (KS0818), 

Hygrocybe miniata, Russula alboareolata, R. cyanoxantha, R .flavida, Termitomyces clypeatus 

and Tricholoma crassum) และเห็ดพิษ 3 ชนิด (A. virosa, A. solitaria and Gymnopilus penetrans; 

ภาพท่ี 2-15) 



 
                           ก.                                                                                   ข. 

ภาพท่ี 1 ปริมาณและร้อยละของเห็ดท่ีสามารถระบช่ืุอวิทยาศาสตร์ในระดบัวงศ์ (ก.) และ ระดบัสกลุ (ข.) 

 

   
ภาพท่ี 2 Amanita hemibapha        ภาพท่ี 3 Amanita princes              ภาพท่ี 4 Amanita vaginata 

 

   
ภาพท่ี 5 Clitocybe sp. (KS0814)  ภาพท่ี 6 Clitocybe sp. (KS0818)  ภาพท่ี 7 Hygrocybe miniata 

 

   
ภาพท่ี 8 Russula alboareolata     ภาพท่ี 9 Russula cyanoxantha      ภาพท่ี 10 Russula flavida 

 



   
ภาพท่ี 11 Termitomyces clypeatus  ภาพท่ี 12 Tricholoma crassum    ภาพท่ี 13 Amanita solitaria 

 

  
ภาพท่ี 14 Amanita virosa                ภาพท่ี 15 Gymnopilus penetrans 

 

การศกึษาลําดบักรดนิวคลีโอไทด์ของ 28S rDNA เพ่ือเป็นการตรวจสอบการระบช่ืุอวิทยาศาสตร์ของ

เห็ดและจดัทําเป็นฐานข้อมลู พบว่าการระบช่ืุอวิทยาศาสตร์ของเห็ดโดยใช้ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาตรง

กับการเปรียบเทียบของกรดนิวคลีโอไทด์ของ 28S rDNA เม่ือศึกษาความสัมพนัธ์ในเชิงวิวฒันาการ 

(phylogenetic relationship) เปรียบเทียบกบัเห็ดบางชนิดในฐานข้อมลูของ NCBI พบว่าสามารถจดัเห็ด

ออกได้เป็น 8 กลุ่ม (ภาพท่ี 16) คือ (I) กลุ่มเห็ดในสกลุ  Agaricus และ Lepiota ซึ่งเป็นเห็ดท่ีมีครีบเห็ดไม่

ติดกบัก้านและมีเย่ือหุ้มดอกเห็ดแบบ inner veil ซึ่งเปล่ียนไปเป็นวงแหวนบนก้านในภายหลงั แตเ่ห็ดใน

สกลุ Agaricus มีสปอร์สีนํา้ตาลช็อกโกแลต ในขณะท่ีเห็ดในสกลุ Lepiota มีสปอร์สีขาว (II) กลุ่มเห็ดใน

สกุล Amanita (III) กลุ่มเห็ดในสกุล Marasmius และ Gymnopus ซึ่งเป็นสมาชิกของวงศ์ 

Tricholomataceae (IV) กลุ่มเห็ดในสกลุ Hygrophorus, Stropharia, Termitomyces และ Tricholoma 

ซึง่เป็นเห็ดท่ีตา่งวงศ์กนั แตเ่ป็นเห็ดมีครีบเห็ดติดกบัก้าน ไม่มีวงแหวนหรือปลอกหุ้มโคน และมีสปอร์สีขาว

เหมือนกนั (V) เห็ดในสกลุ Cropinellus และ Psathyrella เห็ดทัง้สองสกลุนีเ้คยจดัจําแนกไว้ในวงศ์เดียวกนั 

คือ Cropinaceae เน่ืองจากเป็นเห็ดท่ีมีสปอร์สีดํา ดอกเห็ดเปราะบาง ภายในก้านเป็นท่อกลวง (VI) เห็ดใน

สกลุ Russula, Lactarious และ Lentinus เห็ดทัง้สามสกลุนี ้มีสปอร์สีขาวและไม่มีวงแหวนหรือปลอกหุ้ม

โคนเหมือนกนักัน แตเ่ห็ดในสกุล Russula และ Lactarious จดัจําแนกในวงศ์ Russulaceae ซึ่งสปอร์มี

ลกัษณะเป็นสันนูนสานเป็นร่างแหและอาจมีหรือไม่มีหนาม ดอกเห็ดเปราะ แต่ในขณะท่ี Lentinus sp. 

(KS0882) มีสปอร์ผิวเรียบและเนือ้ดอกเห็ดเหนียว (VII) เห็ดในสกลุ Cortinarius และ Phanerochaete ซึ่ง

เห็ดทัง้สองสกลุนีเ้ป็นสมาชิกในวงศ์ Cortinariaceae และ (VIII) Agaricus sp. (KS0821) และ Clitocybe 



sp. (KS0822) ซึ่งเห็ดทัง้สองตวัอย่างนีมี้ลําดบักรดนิวคลีโอไทด์ของ 28S rDNA ท่ีแตกตา่งจากเห็ดในวงศ์

หรือสกลุเดียวกนัเป็นอยา่งมาก 

 
 

ภาพท่ี 16 ความสมัพนัธ์ในเชิงวิวฒันาการจากลําดบักรดนิวคลีโอไทด์ของ 28S rDNA ของเห็ด เม่ือรหสัใน

วงเล็บหลงัช่ือวิทยาศาสตร์หมายถึงเห็ดท่ีได้จากการศกึษานี ้(KS08XX) หรือ accession no. ของเห็ดจาก

ฐานข้อมลู NCBI 



สามารถแยกเชือ้บริสุทธ์ิได้เพียง 5 ตวัอย่าง ได้แก่ Agaricus sp. (KS0801) Cortinarius sp. 

(KS0808) Lentinus sp. (KS0882) Marasmius sp. (KS0812) และ Psathyrella sp. (KS0811) เม่ือนํา

เชือ้เห็ดทัง้ 5 ชนิดมาเลีย้ง สกดัสารสําคญัทางชีวภาพด้วย methanol, ethyl acetate และ hexane และ

ทดสอบผลของสารสกัดต่อการเจริญของจุลินทรีย์ 8 ชนิด (B. cereus, Es. coli, En. faecalis, P. 

mirabilis, Sa. thyphimurium St. aureu, M. luteus และ C. albican) พบว่าสารสกดัจากเห็ดทัง้ 5 ชนิด 

ไม่สามารถยบัยัง้การเจริญของจลุินทรีย์ได้ ในขณะท่ียาปฏิชีวนะ amplicillin และ chloramphenicol ท่ีใช้

เป็นชุดควบคมุสามารถยบัยัง้การเจริญของจุลินทรีย์ 6 ชนิดได้ โดยยบัยัง้การเจริญของ B. cereus ได้

เล็กน้อย แตไ่มย่บัยัง้การเจริญของยีสต์ C. albicans 

จากผลการศึกษาของ Anke และคณะ (1981) พบว่าสารสกดัจากการเลีย้งเส้นใยเห็ด Marasmius 

alliaceus ในอาหารเหลวมีคณุสมบตัิเป็นยาปฏิชีวนะ สารท่ีได้มีโครงสร้างเป็น lactone และได้ตัง้ช่ือว่า 

alliacols A และ alliacols B  และ Rosa และคณะ(2003) พบว่า ฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยเห็ด 

Marasmius cf. bellus และ Marasmius sp. ท่ีเลีย้งในอาหารเหลวสามารถยบัยัง้การเจริญของ 

Escherichia coli ผู้ วิจยัตัง้สมมุติฐานว่า Marasmius sp. (KS0812) น่าจะมีสาระสําคญัทางชีวภาพ

เชน่เดียวกบัท่ีมีรายงาน จงึสมควรท่ีจะพฒันาวิธีการสกดัสารเพ่ือทดสอบสมมตุฐิานนี ้
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