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บทคัดย่อ 
 

ผลการสํารวจและเก็บรวบรวมเห็ดอการิคจากบริเวณนํา้ตกพกุระทิง อุทยานแห่งชาติพเุตย จังหวดั
สพุรรณบรีุ ซึง่มีลกัษณะเป็นป่าเบญจพรรณ ระหวา่งเดือนสงิหาคม 2551 ถงึ เดือนกมุภาพนัธ์ 2552 พบเห็ด
ทัง้สิน้ 53 ตวัอย่าง สามารถระบช่ืุอวิทยาศาสตร์ได้ 10 วงศ์ 18 สกลุ 17 ชนิด โดยพบว่าเห็ด Amanita cf. 
populiphila Tulloss & Moses และ Gymnopilus penetrans (Fr. ex Fr.) Murr. ยงัไม่เคยมีการรายงานใน
ประเทศไทยมาก่อน และไม่สามารระบช่ืุอในระดบัชนิด 31 ตวัอย่าง จดัเป็นเห็ดกินได้ 11 ชนิด ได้แก่ เห็ดระ
โงกเหลือง (Amanita hemibapha) เห็ดระโงกขาว (A. princes และ A. vaginata) เห็ดไผ ่(Clitocybe sp. 
KS0814 และKS0818), Hygrocybe miniata, เห็ดนํา้แป้ง (Russula alboareolata) เห็ดก่อหน้าม่วง (R. 
cyanoxantha) เห็ดหน้าเหลือง (R. flavida) เห็ดโคน (Termitomyces clypeatus) และ เห็ดตีนแรด 
(Tricholoma crassum) และเป็นเห็ดมีพิษ 2 ชนิด ได้แก่ เห็ดระโงกหิน (A. virosa) และ Gymnopilus 
penetrans เม่ือทําการสกดัดีเอ็นเอจากดอกเห็ดเพ่ือใช้เป็นแม่แบบสําหรับการเพ่ิมจํานวนของ 28S rDNA 
ด้วยวิธีเทคนิค PCR สามารถเพ่ิมจํานวนดีเอ็นเอของเห็ดได้ 20 ตวัอย่าง และเม่ือวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ใน
เชิงวิวฒันาการ พบวา่ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเห็ดมีความสอดคล้องกบัการจดักลุม่โดยใช้ลาํดบักรดนิ
วคลโีอไทด์ของ 28S rDNA  เม่ือนําดอกเห็ดมาแยกเชือ้บริสทุธ์ิสามารถแยกเชือ้เห็ดได้ 5 ตวัอย่าง เม่ือนําเชือ้
เห็ดมาเลีย้งในอาหารเลีย้งราสตูร PDA พบว่ามีเห็ดเพียง 4 ชนิด (Cortinarius sp. KS0808, Lentinus sp. 
KS0882, Marasmius sp. KS0812 และ Psathyrella sp. KS0811) ท่ีเจริญได้ดีและมีเห็ด 1 ชนิด 
(Agaricus sp. KS0801) ท่ีเจริญได้ช้ามาก เม่ือทําการศกึษาความสามารถของสารสกดั methanol, ethyl 
acetate และ hexane จากเส้นใยเห็ดท่ีเลีย้งใน PDA ในการยบัยัง้การเจริญของจลุินทรีย์ก่อโรค 8 ชนิด 
(Bacillus cereus, Escherichia coli, Enterococcus faecalis, Proteus mirabilis, Salmonella 
thyphimurium Staphylococcus aureu, Micrococcus luteus และ Cannida albican) พบว่าสารสกดั
จากเส้นใยเห็ดทัง้ 4 ชนิด ไมส่ามารถยบัยัง้การเจริญของจลุนิทรีย์ท่ีใช้ทดสอบได้ในห้องปฏิบติัการ 
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ABSTRACT 
 

Diversity of Agarics mushroom at Phu Krating waterfall, Phutoei National Park, 
Suphanburi province was studied from August 2008 to February 2009.  Fifth-three specimens 
were collected and identified in 10 families, 18 genera and 17 species.  Amanita cf. 
populiphila Tulloss & Moses and Gymnopilus penetrans (Fr. ex Fr.) Murr. are new recorded for 
Thailand.  Thirty one specimens could not be identified at species level.  Of these, 11 species 
are edible (Amanita hemibapha, A. princes, A. Vaginata, Clitocybe sp. (KS0814), Clitocybe 
sp. (KS0818), Hygrocybe miniata, Russula alboareolata, R. cyanoxantha, R. flavida, 
Termitomyces clypeatus and Tricholoma crassum), but 2 species are poisonous (A. virosa 
and Gymnopilus penetrans).  28S rDNAs were amplified by PCR technique and DNA 
fragments from 20 specimens could be generated.  The 28S rDNA fragments were 
sequenced and compared with known sequences in database.  The phylogenetic relationship 
revealed that morphological characteristics of the Agaric mushrooms are agree with 28S 
rDNA sequences.  Merely 5 specimens could be pure isolated and 4 samples (Cortinarius sp. 
KS0808, Lentinus sp. KS0882, Marasmius sp. KS0812 and Psathyrella sp. KS0811) grew well 
on culture media.  Methanal, ethyl acetate and hexane extracts form mycelial cultures of the 4 
mushrooms were test for growth inhibition of pathogenic microorganisms (Bacillus cereus, 

Escherichia coli, Enterococcus faecalis, Proteus mirabilis, Salmonella thyphimurium 
Staphylococcus aureu, Micrococcus luteus and Cannida albican), but none could prevent the 
growth of tested microorganisms. 
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A. vaginata (AF097375, AF024480 และ KS0861) …………………………………. 
 

67 
ภาพท่ี 49 ผลของสารสกดั methanol (ก.) ethyl acetate (ข.) และ hexane (ค.) จากเส้นใยเห็ด 

Cortinarius sp. (KS0808) ต่อการเจริญของจลุินทรีย์ก่อโรค โดยแสดงค่าเฉล่ียและ
สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานจากการทําการทดลอง 3 ซํา้ …………………………………… 
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สารบญัภาพ (ต่อ) 
 

ภาพท่ี 50 ผลของสารสกดั methanol (ก.) ethyl acetate (ข.) และ hexane (ค.) จากเส้นใยเห็ด  
Lentinus sp. (KS0882) ตอ่การเจริญของจลุินทรีย์ก่อโรค โดยแสดงคา่เฉล่ียและสว่น
เบ่ียงเบนมาตรฐานจากการทําการทดลอง 3 ซํา้  …………………………………......... 
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ภาพท่ี 51 ผลของสารสกดั methanol (ก.) ethyl acetate (ข.) และ hexane (ค.) จากเส้นใยเห็ด 

Marasmius sp. (KS0812) ต่อการเจริญของจลุินทรีย์ก่อโรค โดยแสดงค่าเฉล่ียและ
สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานจากการทําการทดลอง 3 ซํา้ …………………………………… 
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ภาพท่ี 52 ผลของสารสกดั methanol (ก.) ethyl acetate (ข.) และ hexane (ค.) จากเส้นใยเห็ด 

Psathyrella sp. (KS0811) ต่อการเจริญของจลุินทรีย์ก่อโรค โดยแสดงค่าเฉล่ียและ
สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานจากการทําการทดลอง 3 ซํา้ …………………………………… 
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คาํอธิบายสัญลักษณ์และคาํย่อ 
 

cf.  =  confer = เทียบเคียง 
PCR =  Polymerase chain reaction 
PDA =  Potato dextrose agar 
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บทนํา 
 

เห็ดคือรากลุ่มแรกท่ีมนุษย์รู้จักกัน เน่ืองจากมีโครงสร้างขนาดใหญ่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า 
เห็ดเป็นอาหารของคนไทยมานาน แม้ในปัจจุบนัคนไทยในชนบทยงันิยมเก็บเห็ดป่ามารับประทานกันอยู่
เสมอ เห็ดเป็นแหล่งของอาหารท่ีมีโปรตีน วิตามิน และไฟเบอร์สงู แต่มีไขมนัน้อย นอกจากนีย้งัมีเห็ดบาง
ชนิดท่ีมีสรรพคณุเป็นสมนุไพรได้ เช่น เห็ดหอม เห็ดหม่ืนปี เป็นต้น 

มีการประมาณการว่าโลกของเรามีเห็ดรามากถึง 1,500,000 ชนิด แต่ท่ีจดัจําแนกช่ือวิทยาศาสตร์แล้ว
มีประมาณ 70,000 ชนิด และเป็นเห็ดประมาณ 10,000 ชนิด (Hawksworth และคณะ 1995) ในประเทศ
ไทยการศึกษาอนุกรมวิธานของเห็ด เร่ิมต้นในปี  พ.ศ. 2445 พร้อมกับการศึกษาพรรณไม้บนเกาะช้าง 
(Rostrup และ Massee, 1902) และได้มีการศกึษากนัอย่างตอ่เน่ืองเร่ือยมา แตไ่ม่มากเม่ือเปรียบเทียบกบั
การศึกษาอนุกรมวิธานของพืชและสัตว์ ข้อมูลจากศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาต ิ
(BIOTEC) รายงานว่ามีการเก็บรวบรวมตวัอย่างเห็ดราในประเทศไทย 13,696 ตวัอย่าง จําแนกเป็น 800 
สกลุ 2,200 ชนิด โดยมีการประมาณการว่าประเทศไทยน่าจะมีเห็ดรามากกว่า 6000 ชนิด (Jones และ 
Hyde, 2004) จงึยงัมีเห็ดราอีกหลายชนิดท่ียงัไมไ่ด้มีการศกึษา 

นอกจากชาวเอเชียจะบริโภคเห็ดเป็นอาหารแล้ว ยงัได้มีการใช้เห็ดเป็นยาสมนุไพรอีกด้วย ในช่วงเวลา 
30 ปีท่ีผ่านมา ได้มีการศกึษาเก่ียวกบัคณุค่าทางยาของเห็ดท่ีนํามาบริโภคและไม่นํามาบริโภคเป็นอาหาร
หลายชนิดโดยใช้วิธีทางวิทยาศาสตร์ และพบว่าเห็ดมีสารสําคญัท่ีมีฤทธ์ิกระตุ้นระบบภมูิคุ้มกนั ต้านมะเร็ง 
ต้านอนมุลูอิสระ ต้านการอกัเสบ ต้านการพอกของเย่ือไฟบรัส (anti-fibrotic) ลดระดบัไขมนัในกระแสเลือด 
ช่วยในการทํางานของตบั ลดภาวะเบาหวาน ต้านไวรัส และต้านจลุนิทรีย์ (Smith และคณะ 2002) 

ยาปฏิชีวนะท่ีใช้อยู่ทกุวนันีเ้ป็นสารเมตาโบไลต์ท่ีได้จากราและแอคติโนไมซิส ในช่วง 10 ปีท่ีผ่านมามี
การรายงานเก่ียวกบัการดือ้ยาปฏิชีวนะของเชือ้จุลินทรีย์ก่อโรค เช่น Staphylococcus epidermidis,          
S. aureus, Streptococcus spp., Enterococcus sp., Escherichia coli และ Candida spp. จึงมีความ
จําเป็นท่ีจะต้องค้นหายาปฏิชีวนะตัวใหม่ท่ีมีกลไกในการยับยัง้การเจริญของจุลินทรีย์ก่อโรคแทนยา
ปฏิชีวนะตวัเดิม จากการทดลองของ Anchel, Harvey และ Wilkins ในปี 1941 ในการคดักรองเห็ดรา
มากกว่า 2,000 ชนิด เพ่ือศึกษาฤทธ์ิต้านจุลินทรีย์ และสามารถแยกบริสทุธ์ิสาร pleuomutilin จากเห็ด
Clitopilus passeckerianus (ช่ือเดิม Pleurotus passeckerianus)  และในปัจจบุนัใช้ในการรักษาติดเชือ้
จาก Mycoplasma ซึง่เป็นยาปฎิชีวนะตวัแรกท่ีได้จากเห็ด (Sandven 2000; Brizuela และคณะ 1998) 

ประเทศไทยตัง้อยู่ในเขตท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพสงู การศกึษาความหลากหลายของเห็ดเพ่ือ
นําไปประยกุต์จงึเป็นเร่ืองท่ีน่าสนใจ จากการตรวจค้นเอกสาร พบว่ามีรายงานความหลากหลายของเห็ดใน
ภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของไทยเป็นส่วนใหญ่ (อนงค์, 2530; สรุางค์, 2545; Hjortstam 
และ Ryvarden, 1982; Schumascher, 1982; Kongamol, 1989; Whalley และ Thienhirun, 1996; 
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Sanmee และคณะ, 2003) และการศกึษาความหลากหลายของเห็ดอย่างตอ่เน่ืองทําให้เกิดการค้นพบเห็ด
ชนิดใหม่ในประเทศไทยและเห็ดท่ีมีการรายงานครัง้แรกในประเทศไทย (Le และคณะ 2007a, 2007b และ 
2007c, Sanme และคณะ 2008, Wannathes และคณะ 2009) อย่างไรก็ตาม ยงัไม่พบการรายงานความ
หลากหลายของเห็ดในภูมิภาคตะวันตก โดยเฉพาะจากอุทยานแห่งชาติพุเตย จังหวัดสุพรรณบุรี ซึ่งมี
ลกัษณะเป็นป่าเบญจพรรณและมีบางส่วนท่ีเป็นป่าสน จากการสํารวจในเบือ้งต้นพบว่าในบริเวณนํา้ตกพุ
กระทิง อุทยานแห่งชาติพเุตย มีเห็ดในกลุ่มเห็ดอการิค1เป็นจํานวนมาก บางชนิดเป็นเห็ดกินได้ บางชนิด
เป็นเห็ดพิษ และมีอีกหลายชนิดเป็นเห็ดท่ีมีขนาดเล็กหรือเกิดขึน้มาน้อยจึงไม่เป็นท่ีน่าสนใจจะนํามา
รับประทาน  

โครงการวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือ (1) ศกึษาความหลากหลายของเห็ดอการิค ในบริเวณนํา้ตกพกุระทิง 
อทุยาแห่งชาตพิเุตย จงัหวดัสพุรรณบรีุ จากการตรวจหาช่ือวิทยาศาสตร์ด้วยลกัษณะทางสณัฐานวิทยา (2) 
ได้ข้อมลูลําดบักรดนิวคลีอิกของ 28S rDNA จากดอกเห็ด (3) ได้เชือ้เห็ดบริสทุธ์ิท่ีมีชีวิตของเห็ด และ(4) 
ศกึษาฤทธ์ิของสารสกดัจากเส้นใยเห็ดในการต้านจลุนิทรีย์ก่อโรค 

                                                           
1 Agarics = เหด็มีครีบ 
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วธีิดาํเนินการวจิัย 
 

1 การสํารวจ เก็บตวัอยา่ง และตรวจสอบช่ือวิทยาศาสตร์ของเห็ดอการิค 
1.1  ออกสํารวจและเก็บรวบรวมตวัอย่างเห็ดจากบริเวณนํา้ตกพกุระทิง อทุยานแห่งชาติพเุตย โดยจะทํา

การเก็บตวัอยา่งเห็ดตัง้แตเ่ดือนสิงหาคม 2551 – กมุภาพนัธ์ 2552 โดยออกสํารวจและเก็บตวัอย่าง
เดือนละ 4 ครัง้ 

1.2  บนัทกึภาพเห็ดท่ีพบและจดบนัทกึข้อมลูท่ีจําเป็นตอ่การตรวจหาช่ือวิทยาศาสตร์และข้อมลูอ่ืนๆ ดงันี ้
1.2.1 วนั เดือน ปี ท่ีเก็บตวัอยา่ง 
1.2.2 ลกัษณะทางนิเวศและจํานวนเห็ดท่ีพบ โดยกําหนดให้ถ้าพบเห็ดน้อยกว่า 5 ดอก จดัเป็น

จํานวนน้อย ถ้าพบเห็ด 5-20 ดอก จัดเป็นจํานวนปานกลาง และถ้าพบมากกว่า 20 ดอก 
จดัเป็นจํานวนมาก 

1.2.3 ลกัษณะสณัฐานวิทยาของดอกเห็ด ได้แก่ ขนาด สี รูปร่าง ขอบหมวกเห็ด นํา้ยาง ความ
เหนียว ลกัษณะของเนือ้เห็ด สีของเนือ้เห็ด การเปลี่ยนแปลงของเนือ้เห็ดเม่ือขยี ้สมัผสักับ
อากาศ หรือทดสอบด้วยสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ท่ีความเข้มข้นร้อยละ 10 

1.2.4 ลกัษณะครีบเห็ด ได้แก่ ขนาด สี รูปร่าง ขอบครีบเห็ด ลกัษณะการเกาะติดกบัก้าน จํานวน
ครีบ 

1.2.5 ก้านดอกเห็ด ได้แก่ ขนาด สี รูปร่าง ความเหนียว ตําแหน่งการเกาะติดกบัหมวกเห็ด เนือ้ก้าน
เห็ด สีของเนือ้เห็ด การเปลี่ยนแปลงของเนือ้เห็ดเม่ือขยี ้สมัผสักับอากาศ หรือทดสอบด้วย 
5% KOH 

1.2.6 Veil ได้แก่ การมี/ไม่มี inner/outer veil สี รูปร่าง การเปล่ียนแปลงไปเป็น ring หรือ volva สี
และรูปร่างของ ring หรือ volva  

1.2.7 สปอร์ ได้แก่ สีของภาพพิมพ์สปอร์ ขนาดและรูปร่างของสปอร์ การทําปฏิกิริยากบั Melzer’s 
reagent 

1.2.8 Microscropic character อ่ืนๆ ได้แก่ ลกัษณะและรูปร่างของเซลล์ท่ีผิวหมวกเห็ด การเรียงตวั
ของเส้นใยในครีบเห็ด รูปร่างและขนาดของ basidium และ cystidium 

1.3  ใช้มีดหรือพลัว่ขดุตวัอย่างเห็ดจากพืน้ดินหรือแซะจากไม้ เก็บตวัอย่างในถงุกระดาษ แล้วจึงนํามา
เรียงในกลอ่งกระดาษ สําหรับตวัอยา่งท่ีมีขนาดเล็กและบอบบางจะห่อด้วยกระดาษทิชชหูรือทําการ
ดองทนัที 

1.4  นําดอกเห็ดมาอบท่ีอณุหภมูิ 60 องศาเซลเซียส เพ่ือเก็บเป็นตวัอย่างแห้ง หรือดองในนํา้ยาสตูร FAA 
(formalin, acetic acid และ alcohol) 
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1.5  ตรวจสอบช่ือวิทยาศาสตร์ โดยอาศยัรูปวิธานของ Arora (1986), Bas (1969), Chistensen (1965), 
Dennis (1970), Keirle และคณะ (2004), Kou (2008), Moser (1983), Pegler (1977; 1983), 
Roger (2010), Tulloss และ Yang (2009), Tulloss และคณะ (1992), Wannathes (2008) และ 
Wannathens และคณะ 2009 

 
2 การแยกเชือ้บริสทุธ์ิของเห็ด 

2.1  ทําความสะอาดดอกเห็ดท่ีเก็บมาได้โดยเช็ดด้วยเอทานอลท่ีความเข้มข้นร้อยละ 70 
2.2  ตดัก้านดอกเห็ดเพ่ือนํามาทําการฆา่เชือ้ท่ีผิวด้วยการแช่ในสารละลาย chlorox ท่ีความเข้มข้นร้อยละ 

10 เป็นเวลา 2-5 นาที และล้างด้วยนํา้ปลอดเชือ้ 2 ครัง้ 
2.3  ใช้มีดกรีดชิน้เห็ดเพียงเล็กน้อยเพ่ือให้เกิดรอย แล้วจึงใช้ปากคีบฉีกเนือ้เห็ดให้ขาดออกจากกนั และ

ใช้มีดตดัเนือ้เย่ือเห็ดขนาดประมาณ 3 x 3 มิลลิเมตร นําไปวางในอาหาร Potato Dextrose Agar 
(PDA) 

2.4  นําไปบม่ท่ี 30 องศาเซลเซียส จนกวา่เชือ้จะเจริญดี 
2.5  ตดัชิน้วุ้นบริเวณขอบโคโลนีและถ่ายเชือ้ลงในหลอดทดลองเพ่ือเก็บเป็น stock culture 

 
3 การศกึษาลําดบักรดนิวคลีโอไทด์ของ 18S rDNA (Lee และ Talor, 1990) 

3.1  นําเชือ้บริสทุธ์ิของเห็ดมาเลีย้งในอาหารเหลว Potato dextrose broth บนเคร่ืองเขย่าท่ีความเร็วรอบ 
60 รอบตอ่นาที ท่ีอณุหภมูิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 วนั หรือจนกวา่เชือ้จะเจริญดี 

3.2  กรองเพ่ือแยกเส้นใยออกจากอาหารเหลว และล้างเส้นใยด้วยนํา้ปลอดเชือ้ 
3.3  นําดอกเห็ดและ/หรือเส้นใยมาสกดัดีเอ็นเอโดยทําตามวิธีการของ AquaPure Genomic DNA Kits 

(Bio-Rad Laboratories, USA) 
3.4  นําดีเอ็นเอท่ีได้ไปวดัความเข้มข้นท่ี OD280 และตรวจสอบคณุภาพของดีเอ็นเอ โดยแยกด้วย

กระแสไฟฟ้าบนอการโรสเจลท่ีความเข้มข้นร้อยละ 1 
3.5   ทําการเพิ่มจํานวนของ 18S rDNA ด้วยเทคนิค Polymerase Chain Reaction (PCR) โดยใช้ดีเอ็น

เอเป็นแม่แบบและใช้ไพร์เมอร์ LR0R (ACCCGCTGAACTTAAGC) และ LR7 
(TACTACCACCAAGATCT) 

3.6   ตรวจสอบชิน้สว่นของ 18s rDNA โดยการแยกด้วยกระแสไฟฟ้าบนอการโรสเจลท่ีความเข้มข้น          
ร้อยละ 1 

3.7   แยกชิน้สว่นของ 18S rDNA ออกจากอกาโรสเจลโดยทําตามวิธีการของ Silica Bead DNA Gel 
Extraction Kit (Fermentas, USA) 
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3.8 ทําการหาลําดบัเบสโดยใช้ไพร์เมอร์ LR0R (ACCCGCTGAACTTAAGC), LR3 (CCGTGTTT-
CAAGACGGG), LR5 (TCCTGAGGGAAACTTCG), LR7 (TACTACCACCAAGATCT) และ LR21 
(ACTTCAAGCGTTTCCCTTT) และเปรียบเทียบลําดบัเบสท่ีได้กบัข้อมลูในฐานข้อมลูของ National 
Center for Biotechnology Information (NCBI) 

 
4 ศกึษาความสามารถของสารสกดัจากเส้นใยเห็ดในการยบัยัง้การเจริญของจลุินทรีย์ก่อโรค (Kitzberger และ
คณะ 2007) 

4.1  นําเชือ้บริสทุธ์ิของเห็ดท่ีสามารถแยกได้มาเลีย้งในอาหาร PDA บม่ท่ีอณุหภมิู 30 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 10 วนั หรือจนกวา่เชือ้จะเจริญเต็มจานเพาะเลีย้ง 

4.2  ใช้มีดกรีดเส้นใยบนอาหารวุ้นให้เป็นสีเ่หลีย่มลกูบาศก์ขนาดประมาณ 0.5 x 0.5 x 0.5 เซนติเมตร  
4.3  นําเส้นใยบนอาหารวุ้นมาทําการสกดัใน methanol ปริมาตร 1 ลิตรต่ออาหารวุ้น 100 จาน ท่ีอณุหภมิู 

30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง 
4.4  กรองด้วยกระดาษกรอง Whatmann No.1 เพ่ือแยกสว่นท่ีละลาย 
4.5  นําเส้นใยบนอาหารวุ้นท่ีแยกได้จากสกดัด้วย methanol มาทําการสกดัซํา้ด้วย ethyl acetate และ 

hexane ตามลาํดบั และทําการกรองด้วยกระดาษกรองเพ่ือแยกสว่นท่ีละลาย 
4.6  นําสารละลายไประเหยเพ่ือไลต่วัทําละลาย จนกวา่สารสกดัจะแห้งและได้นํา้หนกัคงท่ี 
4.7  นําสารสกดัไปละลายด้วย DMSO ในปริมาณน้อยๆ เพ่ือให้สาสกดัละลายและเจือจางด้วยนํา้กลัน่ ให้ได้

ความเข้มข้นสดุท้ายท่ี 100 มิลลกิรัมตอ่มิลลลิติร  
4.8  เลีย้ง Bacillus cereus TISTR 687, Escherichia coli TISTR 887, Enterococcus faecalis TISTR 

888, Proteus mirabilis TISTR 100, Salmonella thyphimurium TISTR 292 และ 
Staphylococcus aureus TISTR 885 ใน nutrient broth ท่ีอณุหภมิู 37 องศาเซลเซียส Micrococcus 
luteus TISTR 884 ในอาหาร nutrient broth ท่ีอณุหภมิู 30 องศาเซลเซียส และ Cannida albican
 TISTR 5239 ในอาหาร yeast extract – malt extract broth ท่ีอณุหภมิู 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
24 ชัว่โมง และปรับให้ได้ OD600 = 0.5 

4.9  วดัความสามารถของสารสกดัในการยบัยัง้การเจริญของจลุินทรีย์ทําโดยเลีย้งจลุินทรีย์ในอาหารท่ีเติม
สารสกัดท่ีความเข้มข้นสุดท้าย 50 และ 1,000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และวัดการเจริญของ      
จลุินทรีย์โดยการหาค่า OD600โดยเปรียบเทียบกบัการเลีย้งจลุินทรีย์ในอาหารท่ีไม่เติมสารสกดั และใช้
ยาปฏิชีวนะ amplicillin และ chloramphenical ท่ีความเข้มข้น 50 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร เป็นชดุ
ควบคมุ 

 
5 สถิติท่ีใช้ในการทดลอง 
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5.1  วิเคราะห์ความแตกต่างทางของข้อมลูจากผลการทดลองด้วยสถิติ One-Way ANOVA และ Tukey’s 
test ในโปรแกรม SPSS  
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ผลการทดลอง 
 

1. ความหลากหลายของเหด็อการิคในบริเวณนํา้ตกพุกระทงิ อุทยานแห่งชาตพุิเตย 
จากการสํารวจและเก็บรวบรวมตวัอย่างเห็ดในบริเวณนํา้ตกพกุระทิง อทุยานแห่งชาติพเุตย จงัหวดั

สพุรรณบุรี ระหว่างเดือนสิงหาคม 2551 – กุมภาพนัธ์ 2552 สามารถเก็บรวบรวมเห็ดได้ทัง้สิน้ 53 
ตวัอยา่ง สามารถระบช่ืุอวิทยาศาสตร์ได้ 10 วงศ์ 18 สกลุ 17 ชนิด และไม่สามารระบช่ืุอในระดบัชนิดได้ 
31 ตวัอย่าง (ตารางท่ี 1) ได้จดัทําคําบรรยายของลกัษณะเห็ดแต่ละชนิด ลกัษณะทางนิเวศวิทยา 
รายงานวา่เป็นเห็ดท่ีรับประทานได้หรือเป็นเห็ดมีพิษและภาพประกอบ (ภาพท่ี 1-45) 

 

ตารางท่ี 1 เห็ดท่ีเก็บรวบรวมในบริเวณนํา้ตกพกุระทิง อทุยานแห่งชาตพิเุตย จงัหวดัสพุรรณบรีุ  
วงศ์ สกลุ ชนิด (รหสัตวัอยา่ง) 

Agaricaceae Agaricus Agaricus trisulphuratus Berk. (KS0844) 
Agaricus sp. (KS0801) 
Agaricus sp. (KS0810) 
Agaricus sp. (KS0813) 
Agaricus sp. (KS0815) 
Agaricus sp. (KS0816) 
Agaricus sp. (KS0821) 
Agaricus sp. (KS0823) 
Agaricus sp. (KS0853) 

Amanitaceae Amanita Amanita hemibapha (Berk. & Br.) Sacc.  
subsp. Javanica Cor. & Bas. (KS0836B) 
Amanita cf. populiphila Tulloss & Moses (KS0867) 
Amanita princes Cor. & Bas. (KS0824, KS0836A) 
Amanita solitaria (Bull. Ex Fr.) Karst (KS0861) 
Amanita vaginata (Fr.) Vitt. (KS0826) 
Amanita virosa (Fr.) Bertellon (KS0860, KS0863) 
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ตารางท่ี 1 (ตอ่) เห็ดท่ีเก็บรวบรวมในบริเวณนํา้ตกพกุระทิง อทุยานแห่งชาตพิเุตย จงัหวดัสพุรรณบรีุ  
วงศ์ สกลุ ชนิด (รหสัตวัอยา่ง) 

Cortinariaceae Cortinarius Cortinarius sp. (KS0808) 
Galerina Galerina sp. (KS0876) 
Gymnopilus Gymnopilus penetrans (Fr. ex Fr.) Murr.  

(KS0817, 0831) 
Gymnopus sp. (KS0838) 

Inocybe Inocybe sp. (KS0857) 
Hygrophoraceae Hygrocybe Hygrocybe miniata (Fr.) Kumm. (KS0872) 

Hygrophorus Hygrophorus sp. (KS0833) 
Lepiotaceae Lepiota Lepiota sp. (KS0820) 

Lepiota sp. (KS0871) 
Lepiota sp. (KS0873) 

Marasmiaceae Marasmius Marasmius oreades (Bolt. ex Fr.) Fr. (KS0850) 
Marasmius siccus (Schw.) Fr. (KS0803) 
Marasmius sp. (KS0812, KS0849) 
Marasmius sp. (KS0843) 
Marasmius sp. (KS0846) 

Psathyrellaceae Palasola Parasola plicatilis (Orton) Redhead, Vilgalys & 
Hopple (KS0802) 

Psathyrella Psathyrella sp. (KS0804) 
Psathyrella sp. (KS0811) 

Russulaceae Russula Russula alboareolata Hongo (KS0827) 
Russula cyanoxantha (Schaeff. Ex Secr.) Fr. 
(KS0825) 
Russula flavida Frost ex Peck (KS0864, KS0869) 
Russula sp. (KS0835) 

Strophariaceae Stropharia Stropharia sp. (KS0881) 
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ตารางท่ี 1. (ตอ่) เห็ดท่ีเก็บรวบรวมในบริเวณนํา้ตกพกุระทิง อทุยานแห่งชาตพิเุตย จงัหวดัสพุรรณบรีุ  
วงศ์ สกลุ ชนิด (รหสัตวัอยา่ง) 

Tricholomataceae Clitocybe Clitocybe sp. (KS0814, KS0848) 
Clitocybe sp. (KS0818, KS0822) 

Lentinus Lentinus sp. (KS0882) 
Termitomyces Termitomyces clypeatus Heim (KS0819, KS0870) 
Tricholoma Tricholoma crassum Berk. (KS0837) 

Tricholoma sp. (KS0834) 
Tricholoma sp. (KS0862) 

  

บริเวณนํา้ตกพกุระทิง อทุยานแห่งชาตพิเุตย จงัหวดัสพุรรณบรีุ ซึง่มีลกัษณะเป็นป่าเบญจพรรณและ 
ป่าไผ ่และมีบางสว่นของอทุยานฯ เป็นป่าสน จากข้อมลูของกรมอตุนิุยมวิทยาพบวา่ในพืน้ท่ีท่ีสํารวจเห็ด 
ระหว่างเดือนสิงหาคม 2551 ถึง กุมภาพนัธ์ 2552 มีอณุหภมูิเฉล่ียระหว่าง 22.7-31.8 องศาเซลเซียส 
ความชืน้สมัพทัธ์ระหวา่งร้อยละ 64-97 และมีปริมาณนํา้ฝนมากท่ีสดุ 84.7 มิลลิเมตร และน้อยท่ีสดุ 0.1 
มิลลิเมตร โดยมีฝนมากตัง้แต่ปลายเดือนสิงหาคมถึงต้นเดือนพฤศจิกายน 2551 และมีฝนน้อยมาก
หรือไมมี่เลยระหวา่งปลายเดือนพฤศจิกายน 2551 ถึง กมุภาพนัธ์ 2552 และพบว่าปริมาณตวัอย่างเห็ด
ท่ีเก็บได้มีความสมัพนัธ์กบัปริมาณนํา้ฝนในพืน้ท่ี (ตารางท่ี 2) 

 

ตารางท่ี 2 ข้อมลูทางอตุนิุยมวิทยาและปริมาณตวัอยา่งเห็ดท่ีเก็บได้ 

เดือน 
อณุหภมูิเฉล่ีย 

(องศาเซลเซยีส) 
ความชืน้สมัพทัธ์ 

(ร้อยละ) 
ปริมาณนํา้ฝน 
(มิลลเิมตร) 

จํานวนตวัอยา่ง
เห็ดท่ีสํารวจได้ 

สงิหาคม 2551 27.9-31.8 68-92 0.0-40.4 5 
กนัยายน 2551 27.5-31.0 74-90 0.0-31.4 26 
ตลุาคม 2551 24.6-30.3 77-97 0.0-84.7 19 
พฤศจิกายน 2551 22.7-31.3 68-82 0.0-1.3 3 
ธนัวาคม 2551 24.3-28.5 67-80 0.0 0 
มกราคม 2552 23.6-29.2 64-84 0.0-0.6 0 
กมุภาพนัธ์ 2552 28.2-29.5 68-82 0.0 0 
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จากการสอบถามชาวบ้านในบริเวณใกล้เคียงและสืบค้นจากเอกสารพบวา่เห็ดท่ีสามารถเก็บรวบรวม
มานัน้ เป็นเห็ดท่ีกินได้ 11 ชนิด ได้แก่ เห็ดระโงกเหลือง (Amanita hemibapha) เห็ดระโงกขาว              
(A. princes และ A. vaginata) เห็ดไผ่ (Clitocybe sp. KS0814 และKS0818), Hygrocybe miniata, 
เห็ดนํา้แป้ง (Russula alboareolata) เห็ดก่อหน้าม่วง (R. cyanoxantha) เห็ดหน้าเหลือง (R. flavida) 
เห็ดโคน (Termitomyces clypeatus) และ เห็ดตีนแรด (Tricholoma crassum) และเป็นเห็ดมีพิษ 2 
ชนิด ได้แก่ เห็ดระโงกหิน (A. virosa) และ Gymnopilus penetrans และไม่พบรายงานว่ากินได้ 32 
ชนิด 
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Agaricus trisulphuratus Berk. 
 

วงศ์ Agaricaceae 
ช่ือท้องถิ่น กระดมุทองเหลือง 
 

 
ภาพท่ี 1 Agaricus trisulphuratus Berk. 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดกลางคอ่นข้างเลก็ หมวกเหด็มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 3.5-4 เซนติเมตร สีส้ม เม่ือ

ยังอ่อนมีรูปร่างโค้งนูนคล้ายโดมแล้วกางออกแบนราบเม่ือแก่ ผิวหมวกแห้ง มีเกล็ดสีส้มจํานวนมาก             
เนือ้หมวกเห็ดบาง ทําปฎิกิริยากบัสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์แล้วไม่เปล่ียนสี ครีบเห็ดไม่ติดกบั
ก้านดอก แคบ เรียงถ่ี สีขาวเม่ือยงัอ่อนและเปล่ียนเป็นสีนํา้ตาลเม่ือแก่ ก้านดอกเหด็    มีขนาด 0.3 x 3.5 
เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกติดอยู่กลางหมวกเห็ด สีส้ม ผิวแห้ง มีเกล็ด เยื่อหุ้มดอกเหด็เป็นแบบ 
inner veil บาง สีขาวถึงส้มออ่น เม่ือดอกเห็ดแก่จะเกิดเป็นวงแหวนท่ีบริเวณสว่นบนของก้านดอกเห็ด ภาพ
พิมพ์สปอร์เป็นสีนํา้ตาลช็อกโกแลต สปอร์มีขนาด 5-6 x 3.5-5 ไมโครเมตร มีรูปร่างรี ผิวเรียบ ไม่พบ
รายงานว่ากินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวอยูบ่นพืน้ดนิ 
 

การรายงานในประเทศไทย โดย วสนัณ์ และคณะ (2541)สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่ง
ประเทศไทย (2550) และ อนงค์ และคณะ (2551) 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0844 (5 ตลุาคม 2551) 
 

จาํนวนที่พบ น้อย 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 

 

20 

Agaricus sp. (KS0801) 
 

วงศ์ Agaricaceae 
 

 

ภาพท่ี 2. Agaricus sp. (KS0801) 
     

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดเล็ก หมวกเหด็มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางประมาณ 3.5 เซนติเมตร มีรูปร่างโค้งนนู           

สีส้มอมนํา้ตาล ขอบหมวกเห็ดงุ้มเข้าเลก็น้อย ผิวหมวกแห้ง มีขนละเอียด เนือ้หมวกเห็ดบาง ทําปฎิกิริยากบั
สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์แล้วไม่เปล่ียนสี ครีบเห็ดไม่ติดกบัก้านดอกเห็ด กว้าง เรียงถ่ี มีสีขาว
เม่ือยงัอ่อนและเปล่ียนเป็นสีนํา้ตาลเม่ือแก่ ขอบเรียบ ก้านดอกเหด็มีขนาดประมาณ 1 x 4  เซนติเมตร มี
รูปร่างเป็นทรงกระบอกตดิอยูก่ลางหมวกเห็ด สีส้มอมนํา้ตาล ผิวแห้ง มีขนละเอียด เนือ้ภายในเป็นท่อกลวง 
เยื่อหุ้มดอกเหด็เป็นแบบ inner veil บาง สีขาวครีม เม่ือดอกเห็ดแก่จะเกิดเป็นวงแหวนซึง่มีรูปร่างคล้าย
กระโปรงท่ีบริเวณสว่นบนของก้านดอกเห็ด ภาพพิมพ์สปอร์เป็นสีนํา้ตาลช็อกโกแลต สปอร์มีขนาด 3.5-5 
x 5-6.5 ไมโครเมตร มีรูปร่างรี ผิวเรียบ ไม่พบรายงานว่ากินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวอยูบ่นพืน้ดนิ 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0801 (29 สงิหาคม 2551) 
 

จาํนวนที่พบ น้อย 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Agaricus sp. (KS0810) 
 

วงศ์ Agaricaceae 
 

     
ภาพท่ี 3 Agaricus sp. (KS0810) 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดกลาง หมวกเห็ดมีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 8-12 เซนติเมตร มีรูปร่างโค้งนนู-ราบ    

สีนํา้ตาลอ่อน กลางหมวกเห็ดมีสีนํา้ตาลเข้มและเกิดเป็นเกล็ดสีนํา้ตาลเรียงเป็นวงซ้อนกนัออกไปยงัขอบ
หมวกเน่ืองจากการปริแตกของผิว  ผิวหมวกแห้ง  เนือ้หมวกเห็ดบาง  ทําปฎิกิริยากับสารละลาย
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์แล้วไม่เปล่ียนสี ครีบเห็ดไม่ติดกบัก้านดอกเห็ด กว้าง เรียงถ่ี มีสีขาวเม่ือยงัอ่อน
และเปล่ียนเป็นสีนํา้ตาลเม่ือแก่ ขอบเรียบ ก้านดอกเหด็มีขนาด 0.8-1.2 x 6-12  เซนติเมตร มีรูปร่างเป็น
ทรงกระบอกตดิอยูก่ลางหมวกเห็ด สีครีม ผิวแห้ง เนือ้ภายในเป็นท่อกลวง เยื่อหุ้มดอกเหด็เป็นแบบ inner 
veil บาง สีขาว เม่ือดอกเห็ดแก่จะเกิดเป็นวงแหวนซึง่มีรูปร่างคล้ายกระโปรงท่ีบริเวณสว่นบนของก้านดอก
เห็ด ภาพพิมพ์สปอร์เป็นสีนํา้ตาลช็อกโกแลต สปอร์มีขนาด 2-3 x 5-6 ไมโครเมตร มีรูปร่างรี ผิวเรียบ    
ไม่พบรายงานว่ากินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวอยูบ่นพืน้ดนิ 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0810 (10 กนัยายน 2551) 
 

จาํนวนที่พบ ปานกลาง 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Agaricus sp. (KS0813) 
 

วงศ์ Agaricaceae 
 

   
ภาพท่ี 4 Agaricus sp. (KS0813) แสดงลกัษณะหมวกเห็ด (ซ้าย) และครีบเห็ด (ขวา) 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดกลาง หมวกเห็ดมีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 6-7 เซนติเมตร สีขาว มีรูปร่างโค้งนนู

คล้ายเลนส์แล้วเปล่ียนเป็นแบนราบ ผิวหมวกแห้ง มีเกล็ดสีนํา้ตาลอยู่ประปราย เนือ้หมวกเห็ดหนา         
ทําปฎิกิริยากบัสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์แล้วไม่เปล่ียนสี ครีบเห็ดไม่ติดกบัก้านดอกเห็ด กว้าง 
เรียงถ่ี มีสีขาวเม่ือยงัอ่อนและเปล่ียนเป็นสีชมพแูละนํา้ตาลเข้มเม่ือแก่ ก้านดอกเห็ดมีขนาด 0.5-0.7 x    
4-4.5 เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกติดอยู่กลางหมวกเห็ด สีขาว ผิวแห้ง เนือ้ในก้านดอกเห็ดตนั    
เยื่อหุ้มดอกเหด็เป็นแบบ inner veil บาง สีขาว บาง เม่ือดอกเห็ดแก่จะเกิดเป็นวงแหวนสีขาว อยู่ท่ีบริเวณ
ส่วนกลางของก้านดอกเห็ด ภาพพิมพ์สปอร์เป็นสีนํา้ตาลช็อกโกแลต สปอร์มีขนาด 4.5-5 x 12.5-13 
ไมโครเมตร มีรูปร่างคล้ายไข ่ผิวเรียบ ไม่พบรายงานว่ากินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวอยูบ่นพืน้ดนิ 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0813 (10 กนัยายน 2551) 
 

จาํนวนที่พบ มาก 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Agaricus sp. (KS0815) 
 

วงศ์ Agaricaceae 
 

   
ภาพท่ี 5 Agaricus sp. (KS0815) 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดกลาง หมวกเห็ดมีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 4-6 เซนติเมตร สีนํา้ตาล มีรูปร่างโค้ง

นูนคล้ายเลนส์และเปล่ียนเป็นแบนราบ ผิวหมวกแห้ง มีขนอ่อนนุ่ม เนือ้หมวกเห็ดบาง ทําปฎิกิริยากับ
สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์แล้วไม่เปล่ียนสี ครีบเห็ดไม่ติดกบัก้านดอกเห็ด กว้าง เรียงถ่ี มีสีขาว
เม่ือยงัอ่อนและเปลี่ยนเป็นสีนํา้ตาลเม่ือแก่ ก้านดอกเหด็มีขนาด 0.4-0.6 x 4.5-5.5 เซนติเมตร มีรูปร่าง
เป็นทรงกระบอกติดอยู่กลางหมวกเห็ด สีขาว ผิวแห้ง เยื่อหุ้มดอกเหด็เป็นแบบ inner veil บาง สีขาว เม่ือ
ดอกเห็ดแก่จะเกิดเป็นวงแหวนแบบชูขึน้ท่ีบริเวณส่วนบนของก้านดอกเห็ด ภาพพิมพ์สปอร์เป็นสีนํา้ตาล
ช็อกโกแลต สปอร์มีขนาด 6-7.5 x 3-4.5 ไมโครเมตร มีรูปร่างคล้ายไข-่รี ผิวเรียบ ไม่พบรายงานว่ากินได้ 

 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวกระจายบนพืน้ดนิในรัศมี 1 เมตร 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0815 (10 กนัยายน 2551) 
 

จาํนวนที่พบ ปานกลาง 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Agaricus sp. (KS0816) 
 

วงศ์ Agaricaceae 
 

 
ภาพท่ี 6 Agaricus sp. (KS0816) 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดใหญ่ หมวกเห็ดมีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 5-12 เซนติเมตร สีคําท่ีบริเวณกลาง

หมวกและจางลงจนเป็นสีขาวท่ีบริเวณขอบหมวด มีรูปร่างโค้งนนูคล้ายเลนส์เม่ือยงัอ่อนและแบนราบเม่ือ
แก่ ผิวหมวกแห้ง เนือ้ดอกเห็ดหนา เม่ือทําปฏิกิริยากบัสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์แล้วเปลี่ยนเป็นสี
เหลือง ครีบเห็ดไม่ติดกบัก้านดอกเห็ด กว้าง เรียงถ่ี มีสีขาวเม่ือยงัอ่อนและเปล่ียนเป็นสีชมพแูละนํา้ตาล
เม่ือแก่ ก้านดอกเห็ดมีขนาด 1-2 x 8-15 เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกท่ีบริเวณโคนก้านใหญ่กว่า
ปลายก้านเล็กน้อย ติดอยู่กลางหมวกเห็ด เนือ้ภายในกลวง สีขาว ผิวแห้ง เยื่อหุ้มดอกเหด็เป็นแบบ inner 
veil บาง สีขาว เม่ือดอกเห็ดแก่จะเกิดเป็นวงแหวนคล้ายกระโปรงท่ีบริเวณส่วนบนของก้านดอกเห็ด      
ภาพพิมพ์สปอร์เป็นสีนํา้ตาลช็อกโกแลต สปอร์มีขนาด 5-6 x 2-3 ไมโครเมตร มีรูปร่างคล้ายไข่ ผิวเรียบ 
ไม่พบรายงานว่ากินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นกลุม่ มีหลายดอก ขึน้อยูบ่นดนิท่ีมีความอดุมสมบรูณ์ 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0816 (10 กนัยายน 2551) 
 

จาํนวนที่พบ มาก 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Agaricus sp. (KS0821) 
 

วงศ์ Agaricaceae 
 

         
ภาพท่ี 7 Agaricus sp. (KS0821) แสดงลกัษณะหมวกเห็ด (ซ้าย) และครีบเห็ด (ขวา) 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดกลาง หมวกเห็ดมีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 4-6 เซนติเมตร สีนํา้ตาลเทา มีรูปร่าง

โค้งนูนคล้ายเลนส์ ผิวหมวกแห้ง เรียบ เนือ้หมวกเห็ดบาง แตกหักง่าย เม่ือทําปฏิกิริยากับสารละลาย
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ท่ีความเข้มข้นร้อยละ 10 แล้วเปล่ียนเป็นสีเหลือง ครีบเห็ดไม่ติดกับก้านดอก 
กว้าง เรียงถ่ี มีสีชมพแูละเปล่ียนเป็นสีนํา้ตาล ก้านดอกเหด็มีขนาด 0.5-0.6 x 8.5-10 เซนติเมตร มีรูปร่าง
เป็นทรงกระบอกติดอยู่กลางหมวกเห็ด สีขาว ผิวแห้ง เรียบ ภายในเป็นท่อกลวง แตกหกัง่าย เยื่อหุ้มดอก
เหด็เป็นแบบ inner veil บาง สีขาว เม่ือดอกเห็ดแก่จะเกิดเป็นวงแหวนท่ีบริเวณส่วนบนของก้านดอกเห็ด 

ภาพพิมพ์สปอร์เป็นสีนํา้ตาลช็อกโกแลต สปอร์มีขนาด 2-3 x 5-6 ไมโครเมตร มีรูปร่างรี ผิวเรียบ ไม่พบ
รายงานว่ากินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวอยูบ่นพืน้ดนิ 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0821 (10 กนัยายน 2551) 
 

จาํนวนที่พบ ปานกลาง 
 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 

 

26 

Agaricus sp. (KS0823) 
 

วงศ์ Agaricaceae 
 

   
ภาพท่ี 8 Agaricus sp. (KS0823) 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดเล็ก หมวกเหด็มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 1.5-2.0 เซนติเมตร สีขาว-นํา้ตาลอ่อน มี

รูปร่างโค้งนนูคล้ายเลนส์ ท่ีกลางหมวกเห็ดเป็นปุ่ มนูนขึน้มา ผิวหมวกแห้ง ขอบหมวกเห็ดเรียบ เนือ้หมวก
เห็ดบาง เม่ือทําปฏิกิริยากับสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์แล้วเปล่ียนเป็นสีเหลืองอมนํา้ตาล      

ครีบเห็ดไม่ติดกับก้านดอก แคบ เรียงถ่ี มีสีขาวเม่ือยงัอ่อนและเปล่ียนเป็นสีชมพูและนํา้ตาลเข้มเม่ือแก่ 
ก้านดอกเหด็มีขนาด 0.1-0.2 x 4-4.5 เซนตเิมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกตดิอยู่กลางหมวกเห็ด สีนํา้ตาล
อ่อน ผิวแห้ง เยื่อหุ้มดอกเหด็เป็นแบบ inner veil บาง สีขาว บาง เม่ือดอกเห็ดแก่จะเกิดเป็นวงแหวนสี
นํา้ตาลอ่อน อยู่ท่ีบริเวณส่วนกลางของก้านดอกเห็ด ภาพพิมพ์สปอร์เป็นสีนํา้ตาลช็อกโกแลต สปอร์มี
ขนาด 2-3 x 4-5 ไมโครเมตร มีรูปร่างคล้ายไข ่ผิวเรียบ ไม่พบรายงานว่ากินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นกลุม่อยูบ่นพืน้ดนิ 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0823 (15 กนัยายน 2551) 
 

จาํนวนที่พบ มาก 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 

 

27 

Agaricus sp. (KS0853) 
 

วงศ์ Agaricaceae 
 

     
ภาพท่ี 9 Agaricus sp. (KS0853) 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดเล็ก หมวกเห็ดมีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 3-4 เซนติเมตร สีขาว-นํา้ตาลอ่อน มี

รูปร่างแบนราบ ขอบหมวกเห็ดงุ้ มลงเล็กน้อย เนือ้หมวกเห็ดบาง เม่ือทําปฏิกิริยากับสารละลาย
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์แล้วเปลี่ยนเป็นสีนํา้ตาลแดง เม่ือขยีเ้นือ้เห็ดเปล่ียนจากสีขาวเป็นสีนํา้ตาลเข้ม 
ครีบเห็ดไม่ติดกับก้านดอก แคบ เรียงถ่ี สีขาวเม่ือยังอ่อนและเปล่ียนเป็นสีชมพู และนํา้ตาลเม่ือแก่           
ก้านดอกเห็ดมีขนาด 0.5-1 x 4.5-5.5 เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกติดอยู่กลางหมวกเห็ด มีสี
นํา้ตาลอ่อน ผิวแห้ง เนือ้ภายในกลวง เยื่อหุ้มดอกเห็ดเป็นแบบ inner veil เม่ือดอกเห็ดแก่จะเกิดเป็น      
วงแหวนคล้ายกระโปรง อยู่ ท่ีบริเวณส่วนบนของก้านดอกเห็ด บาง ภาพพิมพ์สปอร์เป็นสีนํา้ตาล
ช็อกโกแลต สปอร์มีขนาด 3-4 x 4-7 ไมโครเมตร มีรูปร่างรี ผิวเรียบ เม่ือทําปฏิกิริยากบัสารละลาย 
Melzer’s reagent แล้วเปลี่ยนเป็นสีนํา้ตาลแดง (dextrinoid) ไม่พบรายงานว่ากินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นกลุม่บนพืน้ดนิ 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0853 (20 ตลุาคม 2551) 
 

จาํนวนที่พบ ปานกลาง 
 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 

 

28 

Amanita hemibapha (Berk. & Br.) Sacc. subsp. Javanica Cor. & Bas. 
 

ช่ือพ้อง Amanita javanica Cor. & Bas. 
วงศ์ Amanitaceae 
ช่ือสามัญ Javan Slender Caesar 
ช่ือท้องถิ่น ระโงกเหลือง, ไขเ่หลือง 
 

   
ภาพท่ี 10 Amanita hemibapha (Berk. & Br.) Sacc. subsp. Javanica Cor. & Bas. 

แสดงดอกเห็ดตมู (ซ้าย) และบาน (ขวา) 
 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดใหญ่ หมวกเหด็มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 5-10 เซนติเมตร สีเหลือง มีรูปร่างคล้าย

ไข่เม่ือยงัอ่อนและเปล่ียนเป็นแบนราบเม่ือแก่ ขอบเป็นริว้ ผิวหมวกแห้ง เปราะ ครีบเห็ดไม่ติดกบัก้านดอก
เห็ด กว้าง เรียงถ่ี สีเหลืองอ่อน ก้านดอกเหด็มีขนาด 0.7-1.3 x 8-10 เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอก
ติดอยู่กลางหมวกเห็ด สีเหลือง ผิวแห้ง เนือ้ภายในเป็นท่อกลวง เปราะ เยื่อหุ้มดอกเห็ดมีทัง้แบบ outer 
veil และ inner veil โดยเม่ือแก่ outer veil จะเปล่ียนไปเป็นปลอกหุ้มโคน สีขาว และ inner veil จะ
เปล่ียนไปเป็นวงแหวนรูปร่างคล้ายกระโปรง สีเหลือง บาง เปราะ ภาพพมิพ์สปอร์เป็นสีขาว สปอร์มีขนาด 
6-7.5 x 7.5-8 ไมโครเมตร มีรูปร่างรีคอ่นข้างกลม ผิวเรียบ กินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวบนพืน้ดนิในป่าเตง็รัง 
 

การรายงานในประเทศไทย โดย ราชบณัฑิตยสถาน (2539) วสนัณ์ และคณะ (2541) นิคม (2542) 
วนิดา (2542) สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (2550) และ อนงค์ และคณะ 
(2551) 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0836B (15 กนัยายน 2551) 
จาํนวนที่พบ มาก 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Amanita cf. populiphila Tulloss & Moses 
 

วงศ์ Amanitaceae 
ช่ือสามัญ Cottonwood Ringless Amanita  
 

   
ภาพท่ี 11 Amanita cf. populiphila Tulloss & Moses แสดงลกัษณะหมวกเห็ด (ซ้าย) และครีบเห็ด (ขวา) 
 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดกลาง หมวกเหด็มีขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง 6 เซนติเมตร สีเหลืองอ่อนท่ีกลางหมวก

และจางลงท่ีบริเวณของหมวก มีรูปร่างแบนราบ บาง ขอบเป็นริว้ ผิวหมวกแห้ง ครีบเหด็ไม่ติดกบัก้านดอก
เห็ด แคบ เรียงถ่ี สีขาว ก้านดอกเห็ดมีขนาด 1 x 14.5 เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอก ส่วนโคนมี
ขนาดใหญ่กวา่สว่นปลาย ตดิอยู่กลางหมวกเห็ด สีขาว ผิวแห้ง มีชิน้เกล็ดอยู่โดยรอบซึง่อาจเกิดการฉีกขาด
ของเนือ้เย่ือระหว่างก้านและโคนก้าน เนือ้ภายในกลวง เยื่อหุ้มดอกเหด็พบว่ามีแต ่outer veil โดยเม่ือแก่
จะเปล่ียนไปเป็นปลอกหุ้มโคนชนิดท่ีเห็นได้ไม่ชดัเจน (collar-like หรือ indistinct) สีขาว แต่ไม่มีวงแหวน 
ภาพพมิพ์สปอร์เป็นสีขาว สปอร์มีขนาด 6-7 x 8-13 ไมโครเมตร มีรูปร่างรี ผิวเรียบ ไม่พบรายงานว่ากิน
ได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวบนพืน้ดนิ ในป่าเตง็รัง 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0867 (30 ตลุาคม 2551) 
 

จาํนวนที่พบ น้อย 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Amanita princeps Cor. & Bas. 
 

วงศ์ Amanitaceae 
ช่ือสามัญ Head Man's Slender Caesar 
ช่ือท้องถิ่น ระโงกขาว, ไขห่่านขาว 
 

   
ภาพท่ี 12 Amanita princeps Cor. & Bas. แสดงดอกเห็ดตมู (ซ้าย) และบาน (ขวา) 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดใหญ่ หมวกเห็ดมีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 6-18 เซนติเมตร สีขาว และบางดอก

พบว่าท่ีตรงกลางจะมีสีเหลืองอ่อนจางออกท่ีบริเวณของหมวก มีรูปร่างคล้ายไข่เม่ือยงัอ่อนและเปล่ียนเป็น
แบนราบเม่ือแก่ ขอบเป็นริว้ ผิวหมวกแห้ง เปราะ ครีบเหด็ไม่ติดกบัก้านดอกเห็ด กว้าง เรียงถ่ี สีขาว ก้าน
ดอกเหด็มีขนาด 0.5-1.5 x 8-14 เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกติดอยู่กลางหมวกเห็ด สีขาว ผิวแห้ง 
เนือ้ภายในเป็นท่อกลวง เปราะ เยื่อหุ้มดอกเหด็มีทัง้แบบ outer veil และ inner veil โดยเม่ือแก่ outer veil 
จะเปล่ียนไปเป็นปลอกหุ้มโคน สีขาว และ inner veil จะเปล่ียนไปเป็นวงแหวนรูปร่างคล้ายกระโปรง สีขาว 
บาง ภาพพิมพ์สปอร์เป็นสีขาว สปอร์มีขนาด 6-8 x 8-10 ไมโครเมตร มีรูปร่างคอ่นข้างกลม ผิวเรียบ กิน
ได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวหรือเป็นกลุม่บนพืน้ดนิในป่าเตง็รัง 
 

การรายงานในประเทศไทย โดย Kongamol (1989) ราชบณัฑิตยสถาน (2539) วสนัณ์ และคณะ 
(2541) สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (2550) และ อนงค์ และคณะ (2551) 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0824 (15 กนัยายน 2551) และ KS0836A (15 กนัยายน 2551) 
 

จาํนวนที่พบ มาก 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Amanita solitaria (Bull. Ex Fr.) Karst 
 

วงศ์ Amanitaceae 
ช่ือสามัญ European Solitary Lepidella 

ช่ือท้องถิ่น เห็ดหวัมะกรูด (อนงค์ และคณะ, 2551) 
 

   
ภาพท่ี 13 Amanita solitaria (Bull. Ex Fr.) Karst 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดกลางค่อนข้างใหญ่ หมวกเห็ดมีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 6-7 เซนติเมตร สีขาว มี

รูปร่างคล้ายเลนส์นูน มีกระขนาดใหญ่กระจายเต็มหมวกเห็ด ผิวหมวกแห้ง เป็นผง แต่เม่ือโดนนํา้แล้ว
เหนียว เนือ้หนา ครีบเห็ดไม่ติดกบัก้านดอกเห็ด แคบ เรียงถ่ี สีขาว ก้านดอกเห็ดมีขนาด 1-2 x 6-8 
เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอก สว่นโคนมีขนาดใหญ่กว่าส่วนปลาย ติดอยู่กลางหมวกเห็ด สีขาว ผิว
แห้ง เยื่อหุ้มดอกเหด็มีทัง้แบบ outer veil และ inner veil โดยเม่ือแก่ outer veil จะเปล่ียนไปเป็นปลอก
หุ้มโคนชนิดท่ีเห็นได้ไมช่ดัเจน สีขาว และ inner veil จะเปล่ียนไปเป็นวงแหวนขนาดเลก็ บางตวัอยา่งเห็นได้
ไม่ชัดเจน อยู่ท่ีส่วนบนของก้าน สีขาว บาง ภาพพิมพ์สปอร์เป็นสีขาว สปอร์มีขนาด 5-7 x 7-9 
ไมโครเมตร มีรูปร่างรี ผิวเรียบ เม่ือทําปฏิกิริยากบัสารละลาย Melzer’s reagent แล้วเปลี่ยนเป็นสีนํา้เงิน 
(amyloid) ไม่พบรายงานว่ากินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวบนพืน้ดนิ ในป่าเตง็รัง 
 

การรายงานในประเทศไทย โดย อนงค์ และคณะ (2551) 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0861 (20 ตลุาคม 2551) 
 

จาํนวนที่พบ น้อย 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Amanita vaginata (Fr.) Vitt. 
 

วงศ์ Amanitaceae 
ช่ือสามัญ Grisette 
ช่ือท้องถิ่น เห็ดนกเขา เห็ดไขน่ก เห็ดไข ่
 

     
ภาพท่ี 14 Amanita vaginata (Fr.) Vitt. 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดกลาง หมวกเห็ดมีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 5-6 เซนติเมตร เม่ืออ่อนสีนํา้ตาลเข้ม

และเปล่ียนเป็นสีนํา้ตาลท่ีบริเวณกลางหมวกและจางลงจนเป็นสีนํา้ตาลครีมท่ีบริเวณขอบหมวด มีรูปร่าง
แบนราบหรือเป็นแอ่งเล็กน้อย ผิวหมวกแห้ง บาง ขอบเป็นริว้ เนือ้ดอกเห็ดบาง เปราะ ครีบเห็ดไม่ติดกับ
ก้านดอกเห็ด แคบ เรียงถ่ี สีขาว ก้านดอกเห็ดมีขนาด 0.5-0.8 x 7-9เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอก
ติดอยู่กลางหมวกเห็ด เนือ้ภายในกลวง สีนํา้ตาล ผิวแห้ง มีเกล็ด เยื่อหุ้มดอกเห็ดเป็นแบบทัง้ outer veil 
และ inner veil โดยท่ี outer veil จะเปล่ียนไปเป็น ปลอกหุ้มโคนท่ีมีลกัษณะคล้ายถ้วย สีขาว บาง เปราะ 
และ inner veil จะเปล่ียนไปเป็นวงแหวนคล้ายกระโปรงท่ีบริเวณส่วนบนของก้านดอกเห็ด ภาพพิมพ์
สปอร์เป็นสีขาว สปอร์มีขนาด 11-13 ไมโครเมตร มีรูปร่างกลม ผิวเรียบ กินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวบนดนิในป่าเตง็รัง 
การรายงานในประเทศไทย โดย Kongamol (1989) พรรณี และคณะ (2535) ราชบณัฑิตยสถาน (2539)  
วสนัณ์ และคณะ (2541) สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (2550) และ อนงค์ และ
คณะ (2551) 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0826 (15 กนัยายน 2551) 
จาํนวนที่พบ มาก 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Amanita virosa (Fr.) Bertellon 
 

วงศ์ Amanitacerae 
ช่ือสามัญ Deatroying angle 
ช่ือท้องถิ่น เห็ดระโงกหินก้านขน (อนงค์ และคณะ, 2551) 
 

   
ภาพท่ี 15 Amanita virosa (Fr.) Bertellon 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดเล็ก หมวกเห็ดมีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 2.5-5 เซนติเมตร สีขาว มีรูปร่างคล้าย

เลนส์นูน ผิวหมวกแห้ง เนือ้หนา ขอบหมวกเห็ดไม่มีริว้แต่มีเศษของ outer veil ติดอยู่เล็กน้อยโดยรอบ  
ครีบเหด็ไมต่ดิกบัก้านดอกเห็ด แคบ เรียงถ่ี สีขาว ก้านดอกเหด็มีขนาด 0.3-0.6 x 3-5 เซนตเิมตร มีรูปร่าง
เป็นทรงกระบอกติดอยู่กลางหมวกเห็ด สีขาว ผิวแห้ง มีเกล็ดเล็กน้อย เนือ้ภายกลวง เยื่อหุ้มดอกเหด็มีทัง้
แบบ outer veil และ inner veil โดยเม่ือแก่ outer veil จะเปล่ียนไปเป็นปลอกหุ้มโคน สีขาว และ inner veil 
จะเปล่ียนไปเป็นวงแหวนรูปร่างคล้ายกระโปรงอยู่ท่ีสว่นบนของก้าน สีขาว บาง แตกง่าย ภาพพิมพ์สปอร์
เป็นสีขาว สปอร์มีขนาด 6-7 x 6-8 ไมโครเมตร มีรูปร่างกลมหรือเกือบกลม ผิวเรียบ เม่ือทําปฏิกิริยากบั
สารละลาย Melzer’s reagent แล้วเปลี่ยนเป็นสีนํา้เงิน (amyloid) มีพษิ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวบนพืน้ดนิในป่าเตง็รัง 
 

การรายงานในประเทศไทย โดย Kongamol (1989) ราชบณัฑิตยสถาน (2539) และ อนงค์ และคณะ 
(2551) 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0860 (20 ตลุาคม 2551) และ KS0863 (30 ตลุาคม 2551) 
 

 จาํนวนที่พบ มาก 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Clitocybe sp. (KS0814) 
 

วงศ์ Tricholomataceae 
ช่ือท้องถิ่น เห็ดไผ ่
 

   
ภาพท่ี 16 Clitocybe sp. (KS0814) แสดงลกัษณะหมวกเห็ด (ซ้าย) และครีบเห็ด (ขวา) 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดกลาง หมวกเหด็มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 3.5-5 เซนติเมตร สีครีม-นํา้ตาลอมม่วง 

โดยท่ีตรงกลางจะมีสีเข้มและค่อยๆ จางออกท่ีบริเวณของหมวก มีรูปร่างคล้ายกรวย ผิวหมวกแห้ง เหนียว 
ครีบเห็ดติดกับก้านดอกเห็ดแบบ decurrent แคบ เรียงถ่ี สีขาว ก้านดอกเห็ดมีขนาด 1-1.5 x 4-8 
เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกและบางตวัอย่างเป็นทรงกระบอกแบนติดอยู่กลางหมวกเห็ด สีครีมอม
นํา้ตาล ผิวแห้ง เนือ้ภายในเป็นท่อกลวง เหนียว ภาพพิมพ์สปอร์เป็นสีขาว สปอร์มีขนาด 3.5-5 x 7.5-8.5
ไมโครเมตร มีรูปร่างคล้ายไข่ ผิวเรียบ เม่ือทําปฏิกิริยากบัสารละลาย Melzer’s reagent แล้วเปลี่ยนเป็นสี
นํา้ตาลแดง (dextrinoid) กินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวหรือกลุม่อยูบ่นตอไผท่ี่ตายแล้ว 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0814 (10 กนัยายน 2551) และ KS0848 (20 ตลุาคม 2551) 
 

จาํนวนที่พบ มาก 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Clitocybe sp. (KS0818) 
 

วงศ์ Tricholomataceae 
ช่ือท้องถิ่น เห็ดไผ ่
 

     
ภาพท่ี 17 Clitocybe sp. (KS0818) 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดกลาง-ใหญ่ หมวกเห็ดมีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 2-10 เซนติเมตร บางดอกอาจ

ใหญ่ถึง 20 เซนติเมตร สีขาวครีม มีรูปร่างคล้ายกรวย ผิวหมวกแห้ง  เหนียว ขอบหมวกเห็ดหยกัเป็นคล่ืน 
ครีบเห็ดติดกบัก้านดอกเห็ดแบบ decurrent กว้าง เรียงถ่ี สีขาว ก้านดอกเห็ดมีขนาด 0.5-2- x 2-8 
เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกติดอยู่กลางหมวกเห็ด สีนํา้ตาลแดง ผิวแห้ง เนือ้ภายในตนั เหนียว 
ภาพพิมพ์สปอร์เป็นสีขาว สปอร์มีขนาด 3-4 x 5-6 ไมโครเมตร มีรูปร่างคล้ายไข่ ผิวเรียบ สปอร์ไม่ทํา
ปฏิกิริยากบัสารละลาย Melzer’s reagent กินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวหรือกลุม่อยูบ่นตอไผท่ี่ตายแล้ว 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0818 (10 กนัยายน 2551) และ KS0822 (15 กนัยายน 2551) 
 

จาํนวนที่พบ มาก 
 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Cortinarius sp. (KS0808) 
 

วงศ์ Cortinariaceae 
 

       
ภาพท่ี 18 Cortinarius sp. (KS0808) แสดงลกัษณะหมวกเห็ด (ซ้าย) และครีบเห็ด (ขวา) 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดเล็ก หมวกเหด็มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 2-3.5 เซนติเมตร สีส้ม มีรูปร่างแบนราบ 

ผิวหมวกแห้ง เป็นเมือกล่ืนเม่ือเปียกนํา้ เรียบ ครีบเห็ดติดกบัก้านดอกเห็ดแบบ adnexed แคบ เรียงถ่ี มีสี
ส้ม ก้านดอกเหด็มีขนาด 0.2-0.5 x 2-2.5 เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกติดอยู่กลางหมวกเห็ด สีส้ม
อ่อน ผิวแห้ง เรียบ ไม่พบเยื่อหุ้มดอกเห็ด แต่มีวงแหวนบางๆ เห็นได้ไม่ชดัเจนอยู่ท่ีส่วนบนของก้านดอก
เห็ด ภาพพมิพ์สปอร์เป็นสีส้มอมนํา้ตาล สปอร์มีขนาด 5-6 x 3.5-5 ไมโครเมตร มีรูปร่างคล้ายไข่ ผิวเรียบ 
ไม่พบรายงานว่ากินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวหลายดอกอยูบ่นท่อนไม้ผ ุ
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0808 (29 สงิหาคม 2551) 
 

จาํนวนที่พบ ปานกลาง 
 
 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Galerina sp. (KS0876) 
วงศ์ Cortinariaceae 
 

       
ภาพท่ี 19 Galerina sp. (KS0876) แสดงลกัษณะหมวกเห็ด (ซ้าย) และครีบเห็ด (ขวา) 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดเล็ก หมวกเหด็มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 1-1.5 เซนติเมตร สีนํา้ตาลอ่อน มีรูปร่าง

คล้ายเลนส์นูน ผิวหมวกเห็ดเรียบ บางจนสามารถเห็นเป็นริว้รอยของครีบ ครีบเห็ดติดกับก้านดอกแบบ 
adnexed-adnate แคบ เรียงถ่ี สีนํา้ตาล ทีครีบยาวสลบักบัครีบสัน้ ก้านดอกเหด็มีขนาด 0.2-0.3 x 1.5-4 
เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกติดอยู่กลางหมวกเห็ด มีสีนํา้ตาล ผิวแห้ง เนือ้ภายในกลวง เยื่อหุ้ม
ดอกเหด็เป็นแบบ inner veil เม่ือดอกเห็ดแก่จะเกิดเป็นวงแหวน อยู่ท่ีบริเวณสว่นบนของก้านดอกเห็ด บาง 
ภาพพิมพ์สปอร์เป็นสีนํา้ตาล สปอร์มีขนาด 6.25-7.5 x 10-11.25 ไมโครเมตร มีรูปร่างรี ปลายด้านหนึ่ง
แหลม (คล้ายเมลด็แตงโม) ผิวเรียบ ไม่พบรายงานว่ากินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวบนพืน้ดนิ 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0876 (13 พฤศจิกายน 2551) 
 

จาํนวนที่พบ น้อย 
 
 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Gymnopilus penetrans (Fr. ex Fr.) Murr. 
 

ช่ือพ้อง Flammula penetrans (Fr. ex Fr.) Quid. 
วงศ์ Cortinariaceae 
ช่ือสามัญ Common Rustgill 
 

       
ภาพท่ี 20 Gymnopilus penetrans (Fr. ex Fr.) Murr. แสดงลกัษณะหมวกเห็ด (ซ้าย) และครีบเห็ด (ขวา) 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดเล็ก หมวกเห็ดมีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 2.5-4 เซนติเมตร สีนํา้ตาลอมส้ม-ส้ม มี

รูปร่างแบนราบ และบางดอกกลางหมวกเห็ดเว้าลงเล็กน้อย ผิวหมวกแห้ง เนือ้หมวกเห็ดบาง เม่ือทํา
ปฏิกิริยากับสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ท่ีความเข้มข้นร้อยละ 10 แล้วเปล่ียนเป็นสีนํา้ตาล ขอบ
หมวกเห็ดเป็นคล่ืนเล็กน้อย ครีบเห็ดติดกบัก้านดอกเห็ดแบบ adnate แคบ เรียงถ่ี สีส้ม ก้านดอกเห็ดมี
ขนาด 0.1-0.3 x 2-4 เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกติดอยู่กลางหมวกเห็ด สีส้ม ผิวแห้ง เปราะบาง 
เนือ้ภายในตนั ภาพพิมพ์สปอร์เป็นสีส้มสนิม สปอร์มีขนาด 4-5.5 x 7-8 ไมโครเมตร มีรูปร่างรี              
ผิวขรุขระ เม่ือทําปฏิกิริยากบัสารละลาย Melzer’s reagent แล้วเปลี่ยนเป็นสีนํา้ตาล (dextrioid) กินไม่ได้ 

เห็ดในสกลุนีบ้างชนิดเป็นเห็ดมีพิษ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวหลายดอกกระจายอยูบ่นท่อนไม้ผ ุ
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0817 (10 กนัยายน 2551) และ KS0831 (15 กนัยายน 2551) 
 

จาํนวนที่พบ ปานกลาง 
 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Gymnopilus sp. (KS0838) 
 

วงศ์ Cortinariaceae 
 

         
ภาพท่ี 21 Gymnopilus sp. (KS0838) 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดกลาง หมวกเห็ดมีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 4-6 เซนติเมตร สีส้ม มีรูปร่างแบนราบ 

ขอบหมวกเห็ดงุ้มลงเล็กน้อยและเป็นคล่ืน ผิวหมวกเห็ดมีขนละเอียด ครีบเห็ดติดกับก้านดอกเห็ดแบบ 
adnexed แคบ เรียงถ่ี สีส้ม ขอบครีบเห็ดหยกัเป็นคล่ืน ก้านดอกเห็ดมีขนาด 0.2-0.7 x 4-8 เซนติเมตร มี
รูปร่างเป็นทรงกระบอกตดิอยูก่ลางหมวกเห็ด สีขาว ผิวแห้ง เนือ้ในก้านแน่นและกลวงท่ีบริเวณกลางถึงโคน
ก้าน ภาพพิมพ์สปอร์เป็นสีส้มสนิม สปอร์มีขนาด 2.5-3.5 x 5-6.5 ไมโครเมตร มีรูปร่างรีท่ีปลายข้างหนึ่ง
แหลม ผิวขรุขระ เม่ือทําปฏิกิริยากบัสารละลาย Melzer’s reagent แล้วเปลี่ยนเป็นสีม่วงนํา้เงิน (amyloid) 
ไม่พบรายงานว่ากินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวหรือเป็นกลุม่บนไม้สนสามใบ 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0838 (26 กนัยายน 2551) 
 

จาํนวนที่พบ ปานกลาง 
 
 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Hygrocybe miniata (Fr.) Kumm. 
 

วงศ์ Hygrophoraceae 
ช่ือสามัญ The Vermilion Waxcap 
ช่ือท้องถิ่น เข็มหมดุแดง (อนงค์ และคณะ, 2551) 
 

       
ภาพท่ี 22 Hygrocybe miniata (Fr.) Kumm. 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดเลก็มาก หมวกเหด็มีขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง 1-1.5 เซนตเิมตร มีรูปร่างคล้ายระฆงั

คว่ํา-เลนส์นนู กลางหมวกเว้าเป็นแอ่ง สีส้มแดง ผิวหมวกเป็นมนั (wax) บาง ครีบเหด็ติดกบัก้านดอกเห็ด
แบบ adnexed-decurrent แคบ เรียงห่าง สีครีม ผิวครีบเป็นมนั ก้านดอกเหด็มีขนาด 0.2-0.3 x 3.5-4.5 
เซนตเิมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกติดอยู่กลางหมวกเห็ด สีเหลืองอมนํา้ตาล ผิวเป็นมนั ภาพพิมพ์สปอร์
เป็นสีขาว สปอร์มีขนาด 5-7 x 8-10 ไมโครเมตร มีรูปร่างรี ผิวเรียบ เม่ือทําปฏิกิริยากับสารละลาย 
Melzer’s reagent แล้วเปลี่ยนเป็นสีนํา้ตาล (dextrinoid) กินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียว ขึน้กระจดักระจายในบริเวณเดียวกนั บนพืน้ดนิ 
 

การรายงานในประเทศไทย โดย วสนัณ์ และคณะ (2541)และ อนงค์ และคณะ (2551) 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0872 (30 ตลุาคม 2551) 
 

จาํนวนที่พบ มาก 
 
 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Hygrophorus sp. (KS0833) 
 

วงศ์ Hygrophoraceae 
 

   
ภาพท่ี 23 Hygrophorus sp. (KS0833) 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดกลางคอ่นข้างเลก็ หมวกเหด็มีขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง 2.5-3.0 เซนตเิมตร สีส้มสด 

มีรูปร่างแบนราบ ท่ีกลางหมวกเห็ดเป็นปุ่ มนนูขึน้มาเลก็น้อย ขอบหมวกเห็ดยกขึน้เลก็น้อย ผิวหมวกเป็นมนั 
(wax) เนือ้หมวกเห็ดบาง ครีบเห็ดติดกับก้านดอกเห็ดแบบ adnexed แคบ เรียงห่าง สีส้ม เป็นมัน       
ก้านดอกเห็ดมีขนาด 0.4-0.8 x 4.5-6 เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกติดอยู่กลางหมวกเห็ด สีส้ม 
กลวง ภาพพมิพ์สปอร์เป็นสีขาว สปอร์มีขนาด 5-7.5 x 6.5-8 ไมโครเมตร มีรูปร่างรีคอ่นข้างกลม ผิวเรียบ 
ไม่พบรายงานว่ากินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นกลุม่อยูบ่นพืน้ดนิ 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0833 (15 กนัยายน 2551) 
 

จาํนวนที่พบ มาก 
 

 
 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Inocybe sp. (KS0857) 
 

วงศ์ Cortinariaceae 
 

     
ภาพท่ี 24 Inocybe sp. (KS0857) แสดงลกัษณะหมวกเห็ด (ซ้าย) และครีบเห็ด (ขวา) 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดเล็ก หมวกเห็ดมีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางประมาณ 1.5 เซนติเมตร สีนํา้ตาลเข้ม       

มีรูปร่างคล้ายโดมเม่ือยงัอ่อนและเปลี่ยนเป็นคล้ายเลนส์นนูเม่ือแก่ ผิวหมวกแห้ง มีขนละเอียด เนือ้หมวก
เห็ดบาง ครีบเห็ดติดกบัก้านดอกเห็ดแบบ adnexed แคบ เรียงห่าง สีนํา้ตาล มีครีบยาวสลบักับครีบสัน้        
ก้านดอกเห็ดมีขนาด 0.2-0.3 x 3.5-5.5 เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกติดอยู่กลางหมวกเห็ด          
สีนํา้ตาลเข้ม ผิวแห้ง ภาพพิมพ์สปอร์เป็นสีนํา้ตาลเข้ม สปอร์มีขนาด 10-12.5 ไมโครเมตร มีรูปร่างกลม 
ผิวเป็นหนาม เม่ือทําปฏิกิริยากบัสารละลาย Melzer’s reagent แล้วเปลี่ยนเป็นสีนํา้ตาลแดง (dextrinoid)  
ไม่พบรายงานว่ากินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวอยูบ่นพืน้ดนิ 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0857 (20 ตลุาคม 2551) 
 

จาํนวนที่พบ น้อย 
 

 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Lentinus sp. (KS0882) 
 

วงศ์ Tricholomataceae 
 

                                                                          

ภาพท่ี 25 Lentinus sp. (KS0882) 
 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดใหญ่ หมวกเห็ดมีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 20-30 เซนติเมตร สีครีม เม่ือยงัอ่อนมี

รูปร่างคล้ายกรวย ผิวหมวกแห้ง เหนียว มีขนละเอียด เนือ้หมวกเห็ดหนา ครีบเหด็ติดกบัก้านดอกเห็ดแบบ 
decurrent แคบมาก เรียงถ่ี สีครีม ขอบครีบหยกัเป็นคล่ืน ก้านดอกเห็ดมีขนาด 0.5-1.5 x 2-3.5 
เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกติดอยู่กลางหมวกเห็ด สีครีม ผิวแห้ง มีขนละเอียด ภาพพิมพ์สปอร์
เป็นสีขาว สปอร์มีขนาด 3-4 x 6-8 ไมโครเมตร มีรูปร่างรี ผิวเรียบ ไม่พบรายงานว่ากินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวอยูบ่นท่อนไม้ 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0882 (13 พฤศจิกายน 2551) 
 

จาํนวนที่พบ น้อย 
 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Lepiota sp. (KS0820) 
 

วงศ์ Lepiotaceae 
 

       
ภาพท่ี 26 Lepiota sp. (KS0820) แสดงลกัษณะหมวกเห็ด (ซ้าย) และครีบเห็ด (ขวา) 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดกลาง หมวกเหด็มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 8-9 เซนติเมตร มีรูปร่าแบนราบ สีม่วง

แดงท่ีบริเวณกลางหมวกเห็ดและเกิดเป็นเกลด็สีมว่งแดงกระจายไปยงัขอบหมวกบนพืน้สีขาว ผิวหมวกแห้ง 
ครีบเห็ดไม่ติดกบัก้านดอกเห็ด กว้าง เรียงถ่ี มีสีขาว ก้านดอกเห็ดมีขนาด 0.5-0.7 x 6-12 เซนติเมตร      
มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกติดอยู่กลางหมวกเห็ด สีขาว ผิวแห้ง ภายในเป็นท่อกลวง เยื่อหุ้มดอกเห็ดเป็น
แบบ inner veil ซึง่จะเปลี่ยนไปเป็นวงแหวนอยู่ท่ีส่วนบนของก้าน สีขาวครีม ภาพพิมพ์สปอร์เป็นสีขาว 
สปอร์มีขนาด 3-4 x 5-6 ไมโครเมตร มีรูปร่างรี-คล้ายไข ่ผิวเรียบ ไม่พบรายงานว่ากินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวอยูบ่นพืน้ดนิ 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0820 (10 กนัยายน 2551) 
 

จาํนวนที่พบ มาก 
 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Lepiota sp. (KS0871) 
 

วงศ์ Lepiotaceae 
 

   
ภาพท่ี 27 Lepiota sp. (KS0871)      

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดเล็ก หมวกเห็ดมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 3.5 เซนติเมตร สีนํา้ตาล          

มีรูปร่างแบนราบ ท่ีปลายหมวกมีปุ่ ม ผิวหมวกแห้งแตเ่ม่ือโดนนํา้แล้วเหนียว มีขนละเอียด ครีบเหด็ไม่ติด
กบัก้านดอกเห็ด แคบ เรียงถ่ี สีขาวครีม ก้านดอกเหด็มีขนาด 0.5 x 6 เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอก
ติดอยู่กลางหมวกเห็ด สีขาวครีม ผิวแห้ง เนือ้ภายในกลวง เยื่อหุ้มดอกเห็ดเป็นแบบ inner veil ซึ่งจะ
เปล่ียนไปเป็นวงแหวนอยู่ท่ีส่วนบนของก้าน สีขาวครีม ค่อนข้างหนา ภาพพิมพ์สปอร์เป็นสีขาว สปอร์มี
ขนาด 3-4 x 5-6 ไมโครเมตร มีรูปร่างรี ผิวเรียบ เม่ือทําปฏิกิริยากบัสารละลาย Melzer’s reagent แล้ว
เปล่ียนเป็นสีนํา้ตาลแดง (dextrinoid) ไม่พบรายงานว่ากินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวอยูบ่นพืน้ดนิ ในป่าเตง็รัง 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0871 (30 ตลุาคม 2551) 
 

จาํนวนที่พบ มาก 
 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Lepiota sp. (KS0873) 
 

วงศ์ Lepiotaceae 
 

 
ภาพท่ี 28 Lepiota sp. (KS0873) 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดกลางค่อนข้างเล็ก หมวกเห็ดมีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 3-6 เซนติเมตร สีขาว ท่ี

กลางหมวกเป็นจดุสีนํา้ตาลเข้ม มีรูปร่างแบนราบ ผิวหมวกแห้ง มีกระสีนํา้ตาลท่ีเกิดมาจากการแตกของผิว
หมวกเห็ดกระจายทัว่หมวกเห็ด ขอบหมวกเป็นริว้ ครีบเห็ดไม่ติดกบัก้านดอกเห็ด แคบ เรียงถ่ี สีขาวครีม 
ก้านดอกเหด็มีขนาด 0.5-1 x 5-8 เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอก ท่ีบริเวณปลายเรียวเล็ก ติดอยู่
กลางหมวกเห็ด สีขาวครีม ผิวแห้ง เยื่อหุ้มดอกเหด็เป็นแบบ inner veil ซึง่จะเปล่ียนไปเป็นวงแหวนอยู่ท่ี
สว่นบนของก้าน สีนํา้ตาล คอ่นข้างหนา มีขอบสองชีน้ เคล่ือนขึน้ลงได้ ภาพพิมพ์สปอร์เป็นสีขาว สปอร์มี
ขนาด 5-6 x 6-8 ไมโครเมตร มีรูปร่างรี ผิวเรียบ เม่ือทําปฏิกิริยากบัสารละลาย Melzer’s reagent แล้ว
เปล่ียนเป็นสีนํา้ตาลแดง (dextrinoid) ไม่พบรายงานว่ากินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียว กระจดักระจายอยูบ่นสนามหญ้า 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0873 (30 ตลุาคม 2551) 
 

จาํนวนที่พบ มาก 
 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Marasmius oreades (Bolt. ex Fr.) Fr. 
 

วงศ์ Marasmiaceae 
 

       
ภาพท่ี 29 Marasmius oreades (Bolt. ex Fr.) Fr. 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดกลาง หมวกเห็ดมีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 3-7 เซนติเมตร สีครีม-นํา้ตาลอ่อน มี

รูปร่างโค้งนนูคล้ายเลนส์-จัว่ และเปล่ียนเป็นแบนราบโดยท่ีขอบหมวกเห็ดยกขึน้ กลางหมวดมีปุ่ มกว้างและ
มีสีเข้มกว่า ผิวหมวกแห้ง เนือ้บาง เปราะบาง ครีบเห็ดติดกบัก้านดอกเห็ดแบบ adnexed กว้าง เรียงห่าง 
สีครีม ก้านดอกเหด็มีขนาด 0.7-1 x 4-8 เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกติดอยู่กลางหมวกเห็ด สีครีม 
ผิวแห้ง เนือ้ในก้านกลวง เปราะบาง ภาพพิมพ์สปอร์เป็นสีขาว สปอร์มีขนาด 4-5 x 6-8 ไมโครเมตร มี
รูปร่างรีคล้ายกระสวย ผิวเรียบ ไม่พบรายงานว่ากินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวหรือเป็นกลุม่กระจดักระจายอยูบ่นพืน้ดนิ 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0850 (20 ตลุาคม 2551) 
 

จาํนวนที่พบ ปานกลาง 
 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Marasmius siccus (Schw.) Fr. 
 

วงศ์ Marasmiaceae 
ช่ือสามัญ Orange Pinwheel 
ช่ือท้องถิ่น เฟืองล้อสีส้ม 
 

 
ภาพท่ี 30 Marasmius siccus (Schw.) Fr. 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดเล็ก หมวกเห็ดมีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 0.5-3 เซนติเมตร สีส้ม มีรูปร่างคล้าย

ระฆงัคว่ํา ผิวหมวกแห้ง บางจนสามารถมองเห็นรอยครีบได้ เหนียว ครีบเห็ดไม่ติดกบัก้านดอกเห็ด กว้าง 
เรียงห่าง สีขาวครีม ก้านดอกเหด็มีขนาด 0.1-0.2 x 2-6 เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกติดอยู่กลาง
หมวกเห็ด  สี นํ า้ตาล  โดยบริเวณโคนจะมีสีนํ า้ตาลเ ข้มและปลายมีสีอ่อนกว่า  ผิวแห้ง  เหนียว               
ภาพพมิพ์สปอร์เป็นสีขาว สปอร์มีขนาด 3-4 x 15-17 ไมโครเมตร มีรูปร่างคล้ายกระสวย ผิวเรียบ ไม่พบ
รายงานว่ากินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวหรือเป็นกลุม่ กระจายอยูบ่นเศษไม้ 
 

การรายงานในประเทศไทย โดย สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (2550),   
อนงค์ และคณะ (2551 )และ Wannathes และคณะ (2009) 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0803 (29 สงิหาคม 2551) 
 

จาํนวนที่พบ มาก 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Marasmius sp. (KS0812) 
 

วงศ์ Tricholomataceae 
 

   
ภาพท่ี 31 Marasmius sp. (KS0812) แสดงลกัษณะหมวกเห็ด (ซ้าย) และครีบเห็ด (ขวา) 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดเล็ก หมวกเหด็มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 3.5-4 เซนติเมตร สีนํา้ตาล กลางหมวก

เป็นสีนํา้ตาลเข้ม มีรูปร่างออกแบนราบ ขอบงอขึน้เม่ือแก่ หยกัเป็นคล่ืน ผิวหมวกแห้ง บาง เป็นริว้ ครีบเหด็
ติดกับก้านดอกแบบ adnexed กว้าง เรียงห่าง สีครีม หยกัเป็นคล่ืน มีครีบยาวสลบัสัน้ ก้านดอกเห็ดมี
ขนาด 0.3-0.5 x 4-6 เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกติดอยู่กลางหมวกเห็ด โคนก้านมีสํานํา้ตาลเข้ม
และจางจนเป็นสีขาวท่ีบริเวณปลาบ ผิวแห้ง เรียบ เหนียว ภาพพิมพ์สปอร์เป็นสีขาว สปอร์มีขนาด 5-6 x 
3.5-5 ไมโครเมตร มีรูปร่างรี ผิวเรียบ ไม่พบรายงานว่ากินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นกลุม่อยูบ่นไม้ผ ุ
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0812 (10 กนัยายน 2551) และ KS0849 (20 ตลุาคม 2551) 
 

จาํนวนที่พบ มาก 
 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Marasmius sp. (KS0843) 
 

วงศ์ Tricholomataceae 
 

 
ภาพท่ี 32 Marasmius sp. (KS0843) 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดเล็ก หมวกเหด็มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 1.5-2 เซนติเมตร สีนํา้ตาลอ่อนอมเทา มี

รูปร่างแบนราบ บาง เหนียว ผิวหมวกแห้ง เป็นริว้ ครีบเห็ดติดกบัก้านดอกเห็ดแบบ adnexed แคบ เรียง
ห่าง มีสีนํา้ตาลออ่นอมเทา มีครีบยาวสลบัสัน้ ก้านดอกเหด็มีขนาด 0.1-0.2 x 1.3-2.5 เซนตเิมตร มีรูปร่าง
เป็นทรงกระบอกติดอยู่กลางหมวกเห็ด สีนํา้ตาลอ่อนอมเทา ผิวแห้ง เหนียว ภาพพิมพ์สปอร์เป็นสีขาว 
สปอร์มีขนาด 3-4 x 5-6 ไมโครเมตร มีรูปร่างรี ผิวเรียบ ไม่พบรายงานว่ากินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นกลุม่บนพืน้ 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0843 (5 ตลุาคม 2551) 
 

จาํนวนที่พบ มาก 
 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Marasmius sp. (KS0846) 
 

วงศ์ Tricholomataceae 
 

       
ภาพท่ี 33 Marasmius sp. (KS0846) 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดเล็ก หมวกเห็ดมีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 1-1.5เซนติเมตร มีรูปร่างคล้ายเลนส์นนู

เม่ือยงัอ่อนและเปล่ียนเป็นแบนราบเม่ือแก่ สีนํา้ตาลท่ีบริเวณกลางหมวกเห็ดและค่อยๆ จางออกท่ีบริเวณ
ขอบหมวก ผิวหมวกแห้ง บาง เป็นริว้ ครีบเหด็ติดกบัก้านดอกเห็ดแบบ adnexed แคบ เรียงห่าง สีนํา้ตาล
อ่อน มีครีบยาวสลบัสัน้ ก้านดอกเหด็มีขนาด 0.2-0.3 x 3.5-4 เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกติดอยู่
กลางหมวกเห็ด สีนํา้ตาลออ่น ผิวแห้ง เนือ้ภายในตนั เหนียว ภาพพมิพ์สปอร์เป็นสีขาว สปอร์มีขนาด 3-4 
x 5-6 ไมโครเมตร มีรูปร่างรี ผิวเรียบ ไม่พบรายงานว่ากินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นกลุม่อยูบ่นตอไผ ่
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0846 (5 ตลุาคม 2551) 
 

จาํนวนที่พบ มาก 
 

 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Parasola plicatilis (Orton) Redhead, Vilgalys & Hopple 
 

ช่ือพ้อง Coprinus plicatilis (Curt.: Fr.) Fr. 
วงศ์ Psathyrellaceae 
 

 
ภาพท่ี 34 Parasola plicatilis (Orton) Redhead, Vilgalys & Hopple 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดเล็ก หมวกเห็ดมีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 1-2 เซนติเมตร สีขาวครีม เม่ือยงัอ่อนมี

รูปร่างคล้ายไข่ เปล่ียนเป็นคล้ายเลนส์นูนและแบนราบเม่ือแก่ ผิวหมวกแห้ง บางจนสามารถมองเห็นรอย
ครีบได้ (translucent striate) ครีบเห็ดไม่ติดกบัก้านดอกเห็ด แคบ เรียงห่าง สีดํา ก้านดอกเห็ดมีขนาด      
0.1-0.2 x 2-2.5 เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกติดอยู่กลางหมวกเห็ด สีขาวครีม ผิวแห้ง ภาพพิมพ์
สปอร์เป็นสีดํา สปอร์มีขนาด 5-8 x 8-10 ไมโครเมตร มีรูปร่างคล้ายเมล็ดแตงโม ผิวเรียบ ไม่พบรายงาน
ว่ากินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวอยูบ่นพืน้ดนิ 
 

การรายงานในประเทศไทย โดย วสนัณ์ และคณะ (2541) 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0802 (29 สงิหาคม 2552) 
 

จาํนวนที่พบ น้อย 
 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Psathyrella sp. (KS0804) 
 

วงศ์ Psathyrellaceae 
 

   
ภาพท่ี 35 Psathyrella sp. (KS0804) แสดงลกัษณะหมวกเห็ด (ซ้าย) และครีบเห็ด (ขวา) 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดเล็ก หมวกเหด็มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 1-1.5 เซนติเมตร สีนํา้ตาลอ่อน มีรูปร่าง

คล้ายจั่ว ผิวหมวกแห้ง เรียบ แตกหักง่าย ครีบเห็ดไม่ติดกับก้านดอกเห็ด แคบ เรียงถ่ี สีนํา้ตาล-ดํา      
ก้านดอกเหด็มีขนาด 0.1-0.5 x 3.5-4 เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอก สว่นโคนมีขนาดใหญ่กว่าสว่น
ปลาย ตดิอยูก่ลางหมวกเห็ด สีขาว ผิวแห้ง เรียบ แตกหกัง่าย ภาพพิมพ์สปอร์เป็นสีดํา สปอร์มีขนาด 3-4 
x 5-6 ไมโครเมตร มีรูปร่างรี ผิวเรียบ ไม่พบรายงานว่ากินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นกลุม่ (2 ดอก) อยูบ่นท่อนไม้ผ ุ
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0804 (29 สงิหาคม 2551) 
 

จาํนวนที่พบ น้อย 
 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Psathyrella sp. (KS0811) 
 

วงศ์ Psathyrellaceae 
 

       
ภาพท่ี 36 Psathyrella sp. (KS0811) แสดงลกัษณะหมวกเห็ด (ซ้าย) และครีบเห็ด (ขวา) 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดกลางคอ่นข้างเล็ก หมวกเหด็มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 4-6 เซนติเมตร สีนํา้ตาล

อ่อน มีรูปร่างโค้งนูนคล้ายโดมและเปล่ียนเป็นโค้งนูนคล้ายเลนส์ ผิวหมวกแห้ง เรียบ ขอบหมวกเห็ดมี
เนือ้เย่ือห้อยรุ่งร่ิง ครีบเหด็ไฺม่ติดกบัก้านดอก กว้าง เรียงถ่ี มีสีนํา้ตาลเข้ม ก้านดอกเหด็มีขนาด 0.5-0.8 x 
5-6 เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกติดอยู่กลางหมวกเห็ด สีขาว ผิวแห้ง เรียบ ภาพพิมพ์สปอร์เป็นสี
นํา้ตาล สปอร์มีขนาด 5-6 x 10-11ไมโครเมตร มีรูปร่างรี ผิวเรียบ ผนงัหนา ไม่พบรายงานว่ากินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวหลายดอกอยูบ่นท่อนไม้ 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0811 (10 กนัยายน 2551) 
 

จาํนวนที่พบ น้อย 
 
 
 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Russula alboareolata Hongo 
 

วงศ์ Russulaceae 
ช่ือท้องถิ่น เห็ดนํา้แป้ง 
 

         
ภาพท่ี 37 Russula alboareolata Hongo แสดงลกัษณะหมวกเห็ด (ซ้าย) และครีบเห็ด (ขวา) 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดกลางค่อนข้างเล็ก หมวกเห็ดมีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 4-6 เซนติเมตร สีขาว มี

รูปร่างแบนราบและเป็นแอ่งเล็กน้อย ผิวหมวกมีลกัษณะคล้ายเกล็ดสีนํา้ตาลอ่อน ขอบหมวกเห็ดเป็นคล่ืน 
และฉีกขาดเม่ือแก่ เป็นริว้ ครีบเหด็ติดกบัก้านดอกเห็ดแบบ adnexed แคบ เรียงถ่ี สีขาว ก้านดอกเหด็มี
ขนาด 1-1.5 x 3-3.5 เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกติดอยู่กลางหมวกเห็ด สีขาว ผิวแห้ง ภาพพิมพ์
สปอร์เป็นสีขาว สปอร์มีขนาด 5-6 x 6-7.5 ไมโครเมตร มีรูปร่างกลม-คล้ายไข่ ผิวมีสนันนูสานเป็นร่างแห
และเป็นหนาม กินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวอยูบ่นพืน้ดนิ ในป่าเตง็รัง 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0827 (15 กนัยายน 2551) 
 

จาํนวนที่พบ มาก 
 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Russula cyanoxantha (Schaeff. Ex Secr.) Fr. 
 

วงศ์ Russulaceae 
ช่ือสามัญ Variegated Russula 
ช่ือท้องถิ่น เห็ดหลม่ เห็ดหน้ามว่ง 
 

   
ภาพท่ี 38 Russula cyanoxantha (Schaeff. Ex Secr.) Fr. 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดกลางค่อนข้างเล็ก หมวกเห็ดมีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 5-6 เซนติเมตร สีชมพอูม

ม่วง โดยมีสีเข้มท่ีกลางดอกและค่อยๆ จางออก จนท่ีบริเวณขอบดอกมีสีขาว มีรูปร่างเป็นแอ่งเล็กน้อย ผิว
หมวกเป็นเมือกล่ืน ขอบหมวกเห็ดเป็นริว้ เนือ้หมวกเห็ดมีสีขาว เปราะ ครีบเห็ดติดกบัก้านดอกเห็ดแบบ 
adnexed-adnate แคบ เรียงถ่ี สีขาว ก้านดอกเห็ดมีขนาด 0.8-1.5 x 3.5-5 เซนติเมตร มีรูปร่างเป็น
ทรงกระบอกหรือท่ีบริเวณโคนมีขนาดใหญ่เล็กน้อย ติดอยู่กลางหมวกเห็ด สีขาว เปราะ ภาพพิมพ์สปอร์
เป็นสีขาว สปอร์มีขนาด 6-7 x 7-8 ไมโครเมตร มีรูปร่างกลม-รี ผิวมีสนันนูสานเป็นร่างแห กินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวบนพืน้ดนิ ในป่าเตง็รัง 
 

การรายงานในประเทศไทย โดย นิคม (2542) สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 
(2550) และ อนงค์ และคณะ (2551) 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0825 (15 กนัยายน 2551) 
 

จาํนวนที่พบ มาก 
 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Russula flavida Frost ex Peck 
 

วงศ์ Russulaceae 
ช่ือท้องถิ่น เห็ดหลม่เหลือง 
 

         
ภาพท่ี 39 Russula flavida Frost ex Peck 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดกลาง หมวกเหด็มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 3-7 เซนติเมตร สีเหลืองสดโดยท่ีกลาง

หมวกมีสีเข้มกว่าขอบหมวก มีรูปร่างคล้ายเลนส์นูนเม่ือยงัอ่อนและเปล่ียนเป็นแบนราบ-ยกขึน้เป็นแอ่ง
เล็กน้อยเม่ือแก่ ผิวหมวกเห็ดแห้ง ขอบหมวกเห็ดงุ้ มลงเล็กน้อย  ครีบเห็ดติดกับก้านดอกเห็ดแบบ 
adnexed แคบ เรียงห่าง สีขาว ก้านดอกเห็ดมีขนาด 1.5-2 x 3-7.5 เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอก
ติดอยู่กลางหมวกเห็ด สีเหลืองสด ผิวแห้ง เปราะ ภาพพิมพ์สปอร์เป็นสีขาว สปอร์มีขนาด 6-7 x 7-8 
ไมโครเมตร มีรูปร่างรี ผิวมีสนันนูสานเป็นร่างแหและเป็นหนาม เม่ือทําปฏิกิริยากบัสารละลาย Melzer’s 
reagent แล้วเปลี่ยนเป็นสีมว่งนํา้เงิน (amyloid)  กินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวบนพืน้ดนิ ในป่าเตง็รัง 
 

การรายงานในประเทศไทย โดย อนงค์ และคณะ (2551) 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0864 (30 ตลุาคม 2551) และ KS0869 (30 ตลุาคม 2551) 
 

จาํนวนที่พบ มาก 
 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Russula sp. (KS0835) 
 

วงศ์ Russulaceae 
 

   
ภาพท่ี 40 Russula sp. (KS0835) 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดกลางคอ่นข้างเลก็ หมวกเหด็มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 4-6 เซนติเมตร สีนํา้ตาล มี

รูปร่างโค้งนูนเล็กน้อย-แบนราบ ท่ีขอบหมวกงุ้มลงเล็กน้อย เรียบ ไม่มีริว้ ครีบเห็ดไม่ติดกบัก้านดอกเห็ด 
แคบ เรียงถ่ี มีสีม่วงคราม ก้านดอกเหด็มีขนาด 1.1-1.5 x 3.5-4 เซนติเมตร มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกติด
อยู่กลางหมวกเห็ด สีนํา้ตาล เปราะ ภาพพิมพ์สปอร์เป็นสีขาว สปอร์มีขนาด 5-7 x 6-7.5 ไมโครเมตร มี
รูปร่างรี ผิวเป็นหนาม ไม่พบรายงานว่ากินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวบนพืน้ดนิ ในป่าเตง็รัง 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0835 (15 กนัยายน 2551) 
 

จาํนวนที่พบ น้อย 
 

 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Stropharia sp. (KS0881) 
 

วงศ์ Strophariaceae 
 

   
ภาพท่ี 41 Stropharia sp. (KS0881) แสดงลกัษณะหมวกเห็ด (ซ้าย) และครีบเห็ด (ขวา) 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดเลก็ หมวกเหด็มีขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง 2-4 เซนตเิมตร ท่ีบริเวณกลางหมวกเป็นสี

แดงม่วงและขอบหมวกเป็นสีขาว มีรูปร่างแบนราบ ขอบหมวกเห็ดยกขึน้เล็กน้อย มีสว่นของ inner veil ติด
รุ่งร่ิงอยู่ ผิวหมวกแห้ง เนือ้หมวกเห็ดบาง สีขาวและเปล่ียนเป็นสีเขียวอ่อนเม่ือขยีห้รือทําปฎิกิริยากับ
สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ ครีบเห็ดติดกับก้านดอกเห็ดแบบ adnexed-adnate แคบ เรียงถ่ี       
สีขาวเม่ือยงัอ่อนและเปล่ียนเป็นสีนํา้ตาลเม่ือแก่ ก้านดอกเห็ดมีขนาด 0.4-0.6 x 1.5-4 เซนติเมตร มี
รูปร่างเป็นทรงกระบอกติดอยู่กลางหมวกเห็ด สีขาว ผิวแห้ง เนือ้ภายในหนาและกลวง เยื่อหุ้มดอกเห็ด
เป็นแบบ inner veil เม่ือดอกเห็ดแก่จะเกิดเป็นวงแหวนอยู่ท่ีบริเวณส่วนบนของก้านดอกเห็ด บางมาก   
ภาพพิมพ์สปอร์เป็นสีนํา้ตาล สปอร์มีขนาด 3.75-5 x 5-7.5 ไมโครเมตร มีรูปร่างรี ผิวเรียบ ไม่พบ
รายงานว่ากินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นกลุม่ๆ หลายดอก อยูบ่นพืน้ดนิ 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0881 (13 พฤศจิกายน 2551) 
 

จาํนวนที่พบ มาก 
 

 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Termitomyces clypeatus Heim 
 

วงศ์ Tricholomataceae 
ช่ือท้องถิ่น เห็ดโคน 
 

   
ภาพท่ี 42 Termitomyces clypeatus Heim แสดงลกัษณะหมวกเห็ด (ซ้าย) และครีบเห็ด (ขวา) 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดกลางคอ่นข้างใหญ่ หมวกเหด็มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 5-10 เซนติเมตร สีนํา้ตาล

แดง (ภาพบน; ตวัอย่าง KS0819) หรือนํา้ตาลเทา (ภาพล่าง; ตวัอย่าง KS0870) มีรูปร่างแบนราบ ปลาย
ยอด (perforatorium) แหลม มีสีเข้ม ผิวหมวกแห้ง ขอบหมวกเห็ดงุ้มลง เป็นคลื่นและฉีกขาด เนือ้หนา ครีบ
เหด็ไมต่ดิกบัก้านดอกเห็ด กว้าง เรียงถ่ี สีขาว ก้านดอกเหด็มีขนาด 0.5-2 x 8-12 เซนติเมตร มีรูปร่างเป็น
ทรงกระบอก สว่นโคนมีลกัษณะโป่งออก มีสว่นคล้ายรากยาว และงอในลกัษณะตัง้ฉาก ติดอยู่กลางหมวก
เห็ด สีขาว ผิวแห้ง ภาพพิมพ์สปอร์เป็นสีนํา้ตาลครีมอมชมพ ูสปอร์มีขนาด 3-3.5 x 4-6 ไมโครเมตร มี
รูปร่างไข่กลบั เม่ือทําปฏิกิริยากบัสารละลาย Melzer’s reagent แล้วเปลี่ยนเป็นสีนํา้ตาล (dextrinoid) ผิว
เรียบ กินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นดอกเด่ียวบนพืน้ดนิ 
 

การรายงานในประเทศไทย โดย พรรณี (2535) ราชบณัฑิตยสถาน (2539) วสนัณ์ และคณะ (2541) 
สมุาลี (2547) และ อนงค์ และคณะ (2551) 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0819 (10 กนัยายน 2551) และ KS0870 (30 ตลุาคม 2551) 
 

จาํนวนที่พบ มาก 
 



 

รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกัดจากเส้นใยในการต้านจุลินทรีย์ก่อโรค 
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Tricholoma crassum Berk. 
 

วงศ์ Tricholomataceae 
ช่ือท้องถิ่น เห็ดตบัเตา่ขาว, เห็ดตีนแรด, เห็ดจัน่ 
 

      
ภาพท่ี 43 Tricholoma crassum Berk. แสดงลกัษณะหมวกเห็ด (ซ้าย) และครีบเห็ด (ขวา) 

 

ลักษณะของเหด็ 
ดอกเห็ดมีขนาดกลางค่อนข้างใหญ่ หมวกเห็ดมีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 5-9 เซนติเมตร สีขาว มี

รูปร่างคล้ายเลนส์ ขอบหมวกเห็ดงอเข้า ผิวหมวกแห้ง เนือ้ดอกเห็ดหนา ครีบเห็ดติดกบัก้านดอกเห็ดแบบ 
adnexed-notched แคบ เรียงถ่ี สีขาว ก้านดอกเห็ดมีขนาด 2-3 x 8-10 เซนติเมตร มีรูปร่างเป็น
ทรงกระบอกโดยท่ีโคนมีขนาดใหญ่กว่าปลาย ติดอยู่กลางหมวกเห็ด เนือ้ภายในตนั สีขาว ผิวแห้งและเป็น
เกลด็ ภาพพมิพ์สปอร์เป็นสีขาว สปอร์มีขนาด  6-7 x 7-8 ไมโครเมตร มีรูปร่างรี ผิวเรียบ กินได้ 
 

ลักษณะการเจริญและถิ่นอาศัย เจริญเป็นกลุม่บนดนิ  
 

การรายงานในประเทศไทย โดย ราชบณัฑิตยสถาน (2539) และสถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
แห่งประเทศไทย (2550) 
 

ตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษา KS0837 (15 กนัยายน 2551) 
 

จาํนวนที่พบ มาก 
 



รายงานการวจิยั เร่ือง การศกึษาความหลากหลายของเหด็อการิคในอุทยานแห่งชาตพุิเตย 
และฤทธ์ิของสารสกดัจากเส้นใยในการต้านจลุนิทรีย์ก่อโรค 
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2. การศึกษาลาํดบักรดนิวคลีโอไทด์ของ 28S rDNA 
จากการนําดอกเห็ดมาสกดัดีเอ็นเอเพ่ือใช้เป็นแม่แบบสําหรับการเพิ่มจํานวนส่วนของ 28S rDNA 

ด้วยเทคนิค PCR สามารถเพ่ิมจํานวนดีเอ็นเอของเห็ดได้ 20 ตวัอย่าง ตวัอย่างอ่ืนๆ ไม่สามารถเพิ่ม
จํานวนได้ ทัง้นีเ้ม่ือสังเกตสีของสารละลายดีเอ็นเอพบว่าเป็นสีนํา้ตาล ซึ่งเป็นไปได้ว่าอาจจะมี
สารประกอบฟีนอลปะปนมาและรบกวนในปฏิกิริยาของ PCR จึงทําให้ไม่สามารถเพิ่มจํานวนดีเอ็นเอได้ 
และเม่ือนําลําดบักรดนิวคลีโอไทด์ของ 28S rDNA จากเห็ดทัง้ 20 ตวัอย่าง (ภาคผนวก ก) มา
ทําการศกึษาความสมัพนัธ์ในเชิงวิวฒันาการ (phylogenetic relationship) เปรียบเทียบกบัเห็ดบาง
ชนิดในฐานข้อมลูของ NCBI พบว่าสามารถจดัเห็ดออกได้เป็น 8 กลุ่ม (ภาพท่ี 46) คือ (I) กลุ่มเห็ดใน
สกลุ  Agaricus และ Lepiota ซึง่เป็นเห็ดท่ีมีครีบเห็ดไมต่ดิกบัก้านและมีเย่ือหุ้มดอกเห็ดแบบ inner veil 
ซึ่งเปล่ียนไปเป็นวงแหวนบนก้านในภายหลงั แต่เห็ดในสกุล Agaricus มีสปอร์สีนํา้ตาลช็อกโกแลต 
ในขณะท่ีเห็ดในสกลุ Lepiota มีสปอร์สีขาว (II) กลุ่มเห็ดในสกลุ Amanita (III) กลุ่มเห็ดในสกลุ 
Marasmius และ Gymnopus ซึ่งเป็นสมาชิกของวงศ์ Tricholomataceae (IV) กลุ่มเห็ดในสกุล 
Hygrophorus, Stropharia, Termitomyces และ Tricholoma ซึง่เป็นเห็ดท่ีตา่งวงศ์กนั แตเ่ป็นเห็ดมี
ครีบเห็ดติดกับก้าน ไม่มีวงแหวนหรือปลอกหุ้มโคน และมีสปอร์สีขาวเหมือนกัน (V) เห็ดในสกุล 
Cropinellus และ Psathyrella เห็ดทัง้สองสกุลนีเ้คยจดัจําแนกไว้ในวงศ์เดียวกนั คือ Cropinaceae 
เน่ืองจากเป็นเห็ดท่ีมีสปอร์สีดํา ดอกเห็ดเปราะบาง ภายในก้านเป็นท่อกลวง (VI) เห็ดในสกลุ Russula, 
Lactarious และ Lentinus เห็ดทัง้สามสกลุนี ้มีสปอร์สีขาวและไมมี่วงแหวนหรือปลอกหุ้มโคนเหมือนกนั
กนั แตเ่ห็ดในสกลุ Russula และ Lactarious จดัจําแนกในวงศ์ Russulaceae ซึง่สปอร์มีลกัษณะเป็น
สนันนูสานเป็นร่างแหและอาจมีหรือไม่มีหนาม ดอกเห็ดเปราะ แตใ่นขณะท่ี Lentinus sp. (KS0882) มี
สปอร์ผิวเรียบและเนือ้ดอกเห็ดเหนียว (VII) เห็ดในสกลุ Cortinarius และ Phanerochaete ซึง่เห็ดทัง้
สองสกลุนีเ้ป็นสมาชิกในวงศ์ Cortinariaceae และ (VIII) Agaricus sp. (KS0821) และ Clitocybe sp. 
(KS0822) ซึง่เห็ดทัง้สองตวัอย่างนีมี้ลําดบักรดนิวคลีโอไทด์ของ 28S rDNA ท่ีแตกต่างจากเห็ดในวงศ์
หรือสกลุเดียวกนัเป็นอยา่งมาก 

จากเห็ด 20 ตวัอย่างท่ีสามารถหาลําดบักรดนิวคลีโอไทด์ของ 28S rDNA ได้ พบว่ามี 5 ตวัอย่างท่ี
สามารถตรวจสอบช่ือวิทยาศาสตร์ได้ในระดบัชนิด จึงได้สืบค้นลําดบักรดนิวคลีโอไทด์ของ 28S rDNA 
ของเห็ดทัง้ 5 ชนิดจากฐานข้อมลูของ NCBI พบว่ามีการรายงานลําดบักรดนิวคลีโอไทด์ของ 28S rDNA 
ของเห็ด A. solitaria และ A. vaginata ไว้ แต่ไม่มีการรายงานของเห็ด A. populiphila,                   
R. alboareolata และ R. flavida ในฐานข้อมลู เม่ือทําการเปรียบเทียบความเหมือนของลําดบักรด        
นิวคลีโอไทด์ พบว่า A. solitaria (KS0861) เหมือนกบั A. solitaria (AF024475) ร้อยละ 84.98 (ภาพท่ี 
47) A. vaginata (KS0826) เหมือนกบั A. vaginata (AF097375) และ (AF024482) ร้อยละ 88.57 
และ 80.42 ตามลําดบั (ภาพท่ี 48) 
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ภาพท่ี 46 ความสมัพนัธ์ในเชิงวิวฒันาการจากลําดบักรดนิวคลีโอไทด์ของ 28S rDNA ของเห็ด เม่ือรหสัใน
วงเล็บหลงัช่ือวิทยาศาสตร์หมายถึงเห็ดท่ีได้จากการศกึษานี ้(KS08XX) หรือ accession no. ของเห็ดจาก
ฐานข้อมลู NCBI 
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As-AF024475      TTCAATAAGCGGAGGAAAAGAAACTAACAAGGATTCCCCTAGTAACTGCGAGTGAAGCGG 
As-KS0861        TTCAATAAGCGGAGGAAAAGAAACTAACAAGGATTCCCCTAGTAACTGCGAGTGAAGTGG 
                 ********************************************************* ** 
 

As-AF024475      GATAAGCTCAAATTTAAAATCTGATGGTGT-TTGGCCATCCGAGTTGTAGCCTAGAGAAG 
As-KS0861        GAAAAGCTCAAATTTGAAATCTGACAGAGTGCTGTCTGTCCGAGTTGTAACCTAGAGAAG 
                 ** ************ ********  * **  ** *  *********** ********** 
 

As-AF024475      TGTTACCCACGCTGGACCATGTATAAGTCTCCTGGGATGGAGCGTCACAGAGGGTGAGAA 
As-KS0861        TGTGACCTGTGCTGGACCATGTACAAGTCTCCTGGAATGGAGCATCACAGAGGGTGAGAA 
                 *** ***   ************* *********** ******* **************** 
 

As-AF024475      TCCCGTGTTTGACATGGATCGCTAGTGAATTGTGG-TATGCTCTCAAAGAGTTGAGTTGT 
As-KS0861        TCCCGTCTTTGACATGGATTACCAGTGCAGTGTGGTCATACACTCAACGAGTCGAGTTGT 
                 ****** ************  * **** * *****  ** * ***** **** ******* 
 

As-AF024475      TTGGGAATGCAGCTCTAAATGGGTGGTAAATTCCATCTAAAGCTAAATATTGGCGAGAGA 
As-KS0861        TTGGGAATGCAGCTCTAAATGGGTGGTAAATTCCATCTAAAGCTAAATATTGGCGAGAGA 
                 ************************************************************ 
 

As-AF024475      CCGATAGCGAACAAGTACCGTGAGGGAAAGATGAAAAGAACTTTGGAAAGAGAGTTAAAC 
As-KS0861        CCGATAGCGAACAAGTACCGTGAGGGAAAGATGAAAAGAACTTTGGAAAGAGAGTTAAAT 
                 ***********************************************************  
 

As-AF024475      AGTATGTGAAATTGTTGAAAGGGAAACGTTTGAAGTCAGTCATGTTGGTTAGGGATCAAA 
As-KS0861        AGTATGTGAAATTGTTGAAAGGGAAACATTTGAAGTCAGTTGTGTTGGCTGGGGATCAAG 
                 *************************** ************  ****** * ******** 
 

As-AF024475      CCAGCAGAAAATGCTGGTTGTAGTTCCTGGTCAATGGGTCAACATCAGTTTTGAGCACTG 
As-KS0861        CCAGCTTATTTTGCTGGGTGTACTTCCCAGTTGACAGGCCAACATCAGTTTTGACCATCA 
                 *****  *   ****** **** ****  **  *  ** *************** **   
 

As-AF024475      GAGAAAGAATTAGGGAATGTGGCACCTTTTAGGTGTGTTTATAGCCCTGAGTCATATACA 
As-KS0861        GAGAAAGGCCAATGGAATGTGGCACCTTTATAGGTGTGTTATAGCTGTTGGTTGTATGTG 
                 *******    * ****************   *     *******  *  **  *** 
 

As-AF024475      GTGATTGAGACTGAGGAATTCAGCGCGCCGCAAGGCAGAGTCGTTTCGACTACATTCGCG 
As-KS0861        GTGGTTGGGACTGAGGATTGCAGCATGCCACAAGGCCGG---GTTTCGACCACGTTCATG 
                 *** *** ********* * ****  *** ****** *    ******** ** ***  * 
 

As-AF024475      CTTAGGATGTTGGCAAATAATGGCTTTAAGCGACCCGTCTTGAA 
As-KS0861        CTTTGGATGTTGGCAAT-AATGGCTTTAAGTGACCCGTCTTGAA 
                 *** ************  ************ ************* 
 

ภาพท่ี 47 การเปรียบเทียบความเหมือนของลําดบักรดนิวคลีโอไทด์ของ 28S rDNA จาก A. solitaria 
(AF024475 และ KS0861) 
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Av-AF097375      ATTCCCTTAGTAACTGCGAGTGAAGTGGGAAAAGCTCAAATTTAAAATCTGGCAGTCTGA 
Av-KS0826        ATTCCCTTAGTAACTGCGAGTGAAGTGGGAAAAGCTCAAATTTGAAATCTGGCAGTCTGA 
Av-AF024482      ATTCCCCTAGTAACTGCGAGTGAAGCGGGAAAAGCTCAAATTTGAAATCTGGCAGTCTTT 
                 ****** ****************** ***************** **************   
 

Av-AF097375      TTTTTTATCTTTGGNTGTCCGAGTNGTAATCTAGAGAAGTGCT-ACCTGTACTGGACCAT 
Av-KS0826        TTTTTCATCTTGG-CTGTCCGAGTTGTAATTTAGAGAAGTGCT-ACCTGTACTGGACCAT 
Av-AF024482      TTTTTCTTCTTTGGCTGTCCGAGTTGTAATCTAGAGAAGTGCTTACCTGCGCTGGACCAT 
                 *****  **** *  ********* ***** ************ *****  ********* 
 

Av-AF097375      GTATAAGTCTCCTGGGATGGAGCATCATAGAGGGTGAGAATCCCGTTTTTGACATGGACT 
Av-KS0826        GTATAAGTCTCCTGGGATGGAGCGTCATAGAGGGTGAGAATCCCGTCTTTGACATGGACT 
Av-AF024482      GTATAAGTCTCCTGGAATGGAGCGTCACAGAGGGTGAGAATCCCGTCTTTGACATGGACT 
                 *************** ******* *** ****************** ************* 
 

Av-AF097375      GCCGGTGTGTTGTGGTGTACTTTCAAAGAGTCGGGTTGTTTGGGAATGCAGCTCTAAATG 
Av-KS0826        GCCAGTGCGTTGTGGTGTACTTTCAAAGAGTCGAGTTGTTTGGGAATGCAGCTCTAAATG 
Av-AF024482      GCCAGTGTGTTGTGGTGTGCTCTCAAAGAGTCGAGTTGTTTGGGAATGCAGCTCTAAATG 
                 *** *** ********** ** *********** ************************** 
 

Av-AF097375      GGTGGTAAACTCCATCTAAAGCTAAATATTGGCGAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGT 
Av-KS0826        GGTGGTAAACTCCATCTAAAGCTAAATATTGGCGAGAGACCGATAGTGAACAAGTACCGT  
Av-AF024482      GGTGGTAAACTCCATCTAAAGCTAAATATTGGCGAGAGACCGATAGTGAACAAGTACCGT 
                 ********************************************** ************* 
 

Av-AF097375      GAGGGAAAGATGAAAAGTACTTTGGAAAGAGAGTTAAACAGTATGTGAAATTGTTGAAAG 
Av-KS0826        GAGGGAAAGATGAAAAGTACTTTGGAAAGAGAGTTAAACAGTATGTGAAATTGTTGAAGG 
Av-AF024482      GAGGGAAAGATGAAAAGGACTTTGGAAAGAGAGTTAAACAGTATGTGAAATTGTTGAAAG 
                 ***************** **************************************** * 
 

Av-AF097375      GGAAACACTTGATGTCAGTTGTGTTAGCTAGGGATCAGCCCAGCATTTTTG----CTGGG 
Av-KS0826        G-AAACACTTGATGTCCGTTGTGTTGGCTAGGATTCAACCCGGGCTTTTTTCGCTAGGGG 
Av-AF024482      GGAAACGCTTGAAGTCAGTTATGTTGGCTAGGGATCAACCTAGCTAATTTTTTTGCTGGG 
                 * **** ***** *** *** **** ******  *** **  *    ***       *** 
 

Av-AF097375      TGAACTTCCTGGTCTGACAGGCCAACATCAGTTTTGACTGGCAGAAAAAGGTAGAAGGAA 
Av-KS0826        AATTTCCCTTGTCTGACCAGGCCAACATCAGTTTTGACTGTTAGAGAAAGGCAAGGGGAA 
Av-AF024482      TGAATTTCCTAGTCTGACAGGCCAACATCAGTCTTGACTGCTGGAAAAGAGCAGAGGGAA 
                        * *       *************** *******   ** **  * *   **** 
 

Av-AF097375      TGTGGCACCTTTTAGGTGTGTTATAGCCTTCTGTCAGATGTGGCAGTTGAGACTGAGGGA 
Av-KS0826        TGTGGCACCTTTGGG-TGGGTTATAACCTTTTGTCATATGTGGCAATTGGGACTGAAGTA 
Av-AF024482      TGTGGCACCTTTGGG-TGTGTTATAGCCCTTTGTCATATGTGGCAGTTGGGACTGAGGGA 
                 ************  * ** ****** ** * ***** ******** *** ****** * * 
 

Av-AF097375      TGCAGCGCGCCGTAAGGCTGG-GTTTCGACCACGCCCGTGCTTAGGATGTTG--GCTTAA 
Av-KS0826        TGCAACGTGCCGTAAGGCTGG-GTTTCCACCACCTTCCCCCTTAAGATGGTG--GCTTAA 
Av-AF024482      TGCAGCATGCCGTGAGGCTGGGTTTTTAACCACGTTCATGCTTAGGATGTTGGCTTTTAA 
                 **** *  ***** *******  ***  *****   *   **** **** **    **** 
 

Av-AF097375      TGGCATCAATTGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGGAGTCTAACATGCCTGCGAGTATT 
Av-KS0826        TGGCATTAATTGACCCCTCCTGAAACACCGACCAAGGAATCCAACATGCCCGCCAATAAT 
Av-AF024482      TGGCTTCAATCGACCCGTCTTGAA 
                 **** * *** ***** ** ******** ********* ** ******** **** ** * 
 

Av-AF097375      TGGGTGGACAAACCCTTGTGCACAATGAAAGTGAAAATTGAGATCCCTGTCATGGGGAGC 
Av-KS0826        TGGGTGGGTAAACCCTTGTGCGCAATGAAAGTGAAGATTGAGATCCCTGTCATGGGGAGC 
                 *******  ************ ************* ************************  
 

Av-AF097375      ATTGATGCCCGGACCTGAGCTTTTAGCGATGGATCTGCGGTANAGCATGCATGTTGGGAC 
Av-KS0826        ATTGATGCCCGGACTTGAGCTTTTAGCGATAGATCTGCGGTTAAGCATGCATGTTGGGAC 
                 ************** *************** *********** ***************** 
 

Av-AF097375      CCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGAATAGGGTAAAGCCAGAGGAAACTCTGGTGGAGGCT 
Av-KS0826        CCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGAATAGGGCAAAGCCAGAGGAAACTCTGGTGGAGGCT 
                 ******************************* **************************** 
 

Av-AF097375      CGTAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCGAATTTGGGTATAGGGGCGAAAGACTAAT 
Av-KS0826        CGTAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCGAATTTGGGTATAGGGGCGAAAGACTAAT 
                 ************************************************************ 
 

Av-AF097375      CGAACCATCTAGTAGCTGGTTCCTGTCGAAGTTTCCCTCAGG 
Av-KS0826        CGAACCATCTAGTAGCTGGTTCCTGTCGAAGTTTCCCTCAGG 
                 ******************************************  
 

ภาพท่ี 48 การเปรียบเทียบความเหมือนของลําดับกรดนิวคลีโอไทด์ของ 28S rDNA จาก                     
A. vaginata (AF097375, AF024480 และ KS0861) 
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3. การแยกเชือ้บริสุทธ์ิของเหด็ 
เม่ือนําดอกเห็ดมาแยกเชือ้บริสทุธ์ิ พบว่าสามารถแยกเชือ้ได้ 13 ตวัอย่าง และเม่ือทําการตรวจสอบ

ลําดบักรดนิวคลีโอไทด์ของ 28S rDNA จากเส้นใยท่ีแยกได้ พบว่ามีเพียง 5 ตวัอย่างท่ีเป็นเห็ด และ       
8 ตวัอยา่ง เป็นราชนิดอ่ืน และมี 40 ตวัอยา่งท่ีไมส่ามารถแยกเชือ้เห็ดได้ (ตารางท่ี 3) 

 

ตารางท่ี 3 ผลการแยกเชือ้บริสทุธ์ิและการตรวจสอบลําดบักรดนิวคลีโอไทด์ของ 28S rDNA ของเส้นใยท่ี
แยกได้ 

ก. เห็ดท่ีสามารถแยกเชือ้ได้และเม่ือตรวจสอบลําดบักรดนิวคลีอิกของ 28S rDNA แล้วพบวา่เป็นเห็ด 
Agaricus sp. (KS0801; มีลําดบักรดนิวคลีอิกของ 28S rDNA จากเส้นใยตรงกบัดอกเห็ด) 
Cortinarius sp. (KS0808; มีลําดบักรดนิวคลีอิกของ 28S rDNA จากเส้นใยตรงกบัดอกเห็ด) 
Lentinus sp. (KS0882; มีลําดบักรดนิวคลีอิกของ 28S rDNA จากเส้นใยตรงกบัดอกเห็ด) 
Marasmius sp. (KS0812; มีลําดบักรดนิวคลีอิกของ 28S rDNA จากเส้นใยตรงกบัดอกเห็ด) 
Psathyrella sp. (KS0811; มีลําดบักรดนิวคลีอิกของ 28S rDNA จากเส้นใยตรงกบัดอกเห็ด) 

ข. เห็ดท่ีสามารถแยกเชือ้ได้และเม่ือตรวจสอบลําดบักรดนิวคลีอิกของ 28S rDNA แล้วพบวา่ไมใ่ช่เห็ด 
 ความเหมือนของ 28srDNA 

รา (Accession no.) ความเหมือน 

Agaricus sp. (KS0810) Letendraea helminthicola 
(AY016362) 

1335/1379 
(96%) 

Agaricus sp. (KS0823) Letendraea helminthicola 
(AY016362) 

1356/1382 
(98%) 

Amanita virosa (Fr.) Bertellon (KS0860) Fungal endophyte sp. P404c 
(EU977241) 

1341/1361 
(98%) 

Galerina sp. (KS0876) Xylaria acuta  
(AY544676) 

1288/1350 
(95%) 

Marasmius sp. (KS0843) Fungal endophyte Isolate 9147 
(EF420081) 

1332/1341 
(99%) 

Russula flavida Frost ex Peck (KS0864) Eupenicillium limosum 
(EF411064) 

1347/1348 
(99%) 

Stropharia sp. (KS0881) Aspergillus niger CBS 513.88 
(NW001594105) 

1321/1404 
(94%) 
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อภปิรายผลการทดลอง 
 

ในบริเวณนํา้ตกพกุระทิง อทุยานแห่งชาติพเุตย จงัหวดัสพุรรณบรีุ พืน้ท่ีเป็นป่าเบญจพรรณผสมป่าไผ่
และป่าเต็งรัง มีลกัษณะภมูิประเทศเป็นเขาหิน จากการสํารวจเก็บตวัอย่างเห็ดกลุ่มอการิค ระหว่างเดือน
สงิหาคม 2551 ถึง เดือนพฤศจิกายน 2552 เก็บรวบรวมเห็ดอการิคได้ 53 ตวัอยา่ง โดยพบชนิดและปริมาณ
ของเห็ดได้มากท่ีสุดระหว่างเดือน กันยายน ถึง ตลุาคม 2551 เน่ืองจากเป็นช่วงฝนตกชุกเหมาะกับการ
เจริญของเห็ด เห็ดในสกลุ Amanita และ Russula จะพบได้มากในบริเวณป่าเต็งรัง ซึง่สอดคล้องกบัการ
รายงานของ Desjardin และคณะ (2004) ในขณะท่ีเห็ดในสกลุ Agaricus, Marasmius, Termitomyces 
และ สกลุอ่ืนๆ พบได้มากในบริเวณป่าไผ ่

การตรวจหาช่ือวิทยาศาสตร์ของเห็ดในสกลุ Amanita และ Russula ซึง่เป็นเห็ดกินได้หรือเป็นเห็ดมีพิษ 
สามารถทําได้ถึงระดบัชนิด เน่ืองจากเคยมีรายงานไว้ก่อนนีแ้ล้ว เห็ดในสกลุ Agaricus และ Tricholoma 
เป็นเห็ดท่ีพบได้จํานวนมากและหลายชนิด แต่ไม่สามารถตรวจสอบช่ือวิทยาศาสตร์ในระดบัชนิดได้ ทัง้นี ้
เน่ืองมาจากขาดรูปวิธาน การศกึษาความหลากหลายของเห็ดในประเทศไทยอย่างตอ่เน่ืองทําให้เกิดการ
เก็บรวบรวมตวัอยา่งเห็ดจํานวนมากและเม่ือนํามาศกึษาเปรียบเทียบจะสามารถนํามาสร้างรูปวิธานได้ เช่น 
Wannathes และคณะ (2009) มีการศกึษาจดัทํา monograph ของเห็ดในสกลุ Marasmius จากภาคเหนือ
ของประเทศไทย เม่ือทําการตรวจสอบเอกสาร พบว่าเห็ด Amanita cf. populiphila Tulloss & Moses และ 
Gymnopilus penetrans (Fr. ex Fr.) Murr. ท่ีได้จากงานวิจยันีย้งัไม่เคยมีการรายงานในประเทศไทยมา
ก่อน 

ลําดบักรดนิวคลีโอไทด์ของ 28S rDNA มีวิวฒันาการช้ากว่ายีนอ่ืนๆ ของสิ่งมีชีวิต จึงถกูนํามาใช้เพ่ือ
ศกึษาความสมัพนัธ์ในเชิงวิวฒันาการ (White และคณะ, 1990) ในการศกึษานีไ้ด้ทําการเพิ่มจํานวนส่วน
ของ 28S rDNA ด้วยเทคนิค PCR แตพ่บว่าสามารถเพิ่มจํานวนดีเอ็นเอของเห็ดได้เพียง 20 ตวัอย่าง โดย
เม่ือสงัเกตสีของสารละลายดีเอ็นเอพบว่าเป็นสีนํา้ตาล เห็ดมีเอนไซม์ tyrosinase ซึง่สามารถเกิดปฏิกิริยา
ออกซเิดชัน่เกิดสารสารประกอบฟีนอล (Umar และ van Griensven, 1997) ซึง่เป็นไปได้วา่สีนํา้ตาลท่ีพบใน
สารละลายดีเอ็นเออาจจะมีสารประกอบฟีนอลปะปนมาและยบัยัง้ปฏิกิริยาของ PCR (Wan และ Wilkins, 
1993) ทําให้ไมส่ามารถเพิ่มจํานวนดีเอ็นเอของเห็ดหลายชนิดได้ 

จากเห็ด 20 ตวัอย่างท่ีสามารถหาลําดบักรดนิวคลีโอไทด์ของ 28S rDNA ได้ พบว่ามี 5 ตวัอย่างท่ี
สามารถตรวจสอบช่ือวิทยาศาสตร์ได้ในระดบัชนิด (A. solitaria, A. vaginata, A. populiphila,                   
R. alboareolata และ R. flavida) จึงได้สืบค้นลําดบักรดนิวคลีโอไทด์ของ 28S rDNA ของเห็ดทัง้ 5 ชนิด
จากฐานข้อมลูของ NCBI พบว่ามีการรายงานลําดบักรดนิวคลีโอไทด์ของ 28S rDNA ของเห็ด A. solitaria 
และ A. vaginata ไว้ในฐานข้อมลู และเม่ือทําการเปรียบเทียบความเหมือนของลําดบักรดนิวคลีโอไทด์ของ 
28S rDNA จากเห็ดท่ีได้จากการศกึษานีก้บัเห็ดท่ีรายงานไว้ในฐานข้อมลู พบว่าลําดบักรดนิวคลีโอไทด์มี
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ความเหมือนกนั ร้อยละ 80-89 แสดงให้เห็นว่ามีความหลากหลายของสารพนัธุกรรมเกิดขึน้ในเห็ด ความ
หลากหลายของสารพันธุกรรมของเห็ดราอาจเกิดขึน้ในลําดบักรดนิวคลีโอไทด์บริเวณอนุรักษ์อ่ืนๆ เช่น 
internal transcriberd spacer (ITS) หรือ Mitochomdrial rDNA (Glen และคณะ, 2001; Moncalvo และ
คณะ, 2000) 

เม่ือนําดอกเห็ดมาแยกเชือ้บริสทุธ์ิ สามารถแยกเชือ้ได้ 13 ตวัอย่าง เม่ือทําการตรวจสอบลําดบักรด         
นิวคลีโอไทด์ของ 28S rDNA จากเส้นใยท่ีแยกได้ พบว่าเป็นเชือ้บริสทุธ์ิของเห็ด 5 ตวัอย่าง มีการปนเปือ้น
จากราในสกลุ Xylaria 1 ตวัอยา่ง ราอากาศ 4 ตวัอยา่ง และ endophytic fungi 3 ตวัอยา่ง เห็ดสว่นใหญ่ไม่
สามารถแยกเชือ้บริสทุธ์ิได้ เน่ืองจากบางเห็ดบางชนิดในสกุล Amnaita และ Russula มีการเจริญเป็น 
ectomycorrhiza ซึ่งจะไม่เจริญในอาหารในห้องปฏิบตัิการ (Hall และคณะ, 2003) และเห็ดโคน 
Termitomyces clypeatus เป็นเห็ดท่ีไมส่ามารถเพาะได้ต้องเจริญในรังปลวกเท่านัน้  

Suay และคณะ (2000) ทําการศกึษาคณุสมบตัิในการยบัยัง้การเจริญของจลุินทรีย์ของเห็ด 204 ชนิด 
และพบวา่เห็ด 109 ชนิด คดิเป็นร้อยละ 53 มีฤทธ์ิในการยบัยัง้การเจริญของจลุินทรีย์ ในการทดลองนีไ้ด้ทํา
การทดสอบสารสกดัจากเส้นใยเห็ด Cortinarius sp. (KS0808),  Lentinus sp. (KS0882),             
Marasmius sp. (KS0812) และ Psathyrella sp. (KS0811) ในการยบัยัง้การเจริญของจลุินทรีย์ก่อโรค ใน
งานวิจัยนีพ้บว่าไม่สามารถยับยัง้การเจริญของจุลินทรีย์ทดสอบได้ จากการศึกษาคัดกรองเห็ดท่ีมี
คณุสมบตัิในการยบัยัง้การเจริญของจลุินทรีย์โดย Suay และคณะ (2000) พบว่ามีเห็ด109 ชนิดจาก 204 
ชนิด ท่ีมีความสามารถในการยบัยัง้การเจริญของจุลินทรีย์ และคณุสมบตัินีมี้ความแตกต่างกันในระดบั
ชนิดถึงแม้ว่าจะอยู่ในสกุลเดียวกนั แสดงให้เห็นว่าเห็ดแต่ละชนิดมีคณุลกัษณะเฉพาะตวัในการสร้างสาร
ยบัยัง้การเจริญของจลุินทรีย์ Anke และคณะ (1981) พบว่าสารสกดัจากการเลีย้งเส้นใยเห็ด Marasmius 
alliaceus ในอาหารเหลวมีคณุสมบตัิเป็นยาปฏิชีวนะ สารท่ีได้มีโครงสร้างเป็น lactone และได้ตัง้ช่ือว่า 
alliacols A และ alliacols B  Ishikawa และคณะ (2001) ศกึษาสารสกดัจากดอกเห็ดหอม Lentinus 
edodes หลายสายพนัธุ์และพบว่ามีฤทธ์ิยบัยัง้เชือ้ Bacillus subtilis ได้ Rosa และคณะ( 2003) พบว่า 
ฤทธ์ิของสารสกดัจากเส้นใยเห็ด Marasmius cf. bellus และ Marasmius sp. ท่ีเลีย้งในอาหารเหลว
สามารถยบัยัง้การเจริญของ Escherichia coli 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 
สรุปผลการทดลอง 
1. จากการสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างเห็ดในบริเวณนํา้ตกพุกระทิง อุทยานแห่งชาติพุเตย               

จงัหวดัสพุรรณบรีุ ระหว่างเดือนสิงหาคม 2551 – กมุภาพนัธ์ 2552 สามารถเก็บรวบรวมเห็ดได้ทัง้สิน้ 
53 ตวัอย่าง สามารถระบช่ืุอวิทยาศาสตร์ได้ 10 วงศ์ 18 สกลุ 17 ชนิด และไม่สามารระบช่ืุอในระดบั
ชนิดได้ 31 ตวัอยา่ง  

2. เห็ดท่ีสามารถเก็บรวบรวมมานัน้ เป็นเห็ดกินได้ 11 ชนิด ได้แก่ A. hemibapha,      A. princes, A. 
vaginata, Clitocybe sp. (KS0814), Clitocybe sp. (KS0818), H. miniata,           R. alboareolata, 
R. cyanoxantha, R. flavida, Te. clypeatus และ Tr. crassum เห็ดมีพิษ 2 ชนิด ได้แก่ A. virosa และ 
G. penetrans  และไมพ่บรายงานวา่กินได้ 32 ชนิด 

3. สามารถเพ่ิมจํานวนดีเอ็นเอในส่วนของ 28S rDNA ของเห็ดได้ 20 ตวัอย่าง และเม่ือทําการศกึษา
ความสมัพันธ์ในเชิงวิวัฒนาการ พบว่าลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเห็ดมีความสอดคล้องกับการ     
จดักลุม่โดยใช้ลําดบักรดนิวคลีโอไทด์ของ 28S rDNA 

4. สามารถแยกเชือ้เห็ดบริสทุธ์ิได้ 13 ตวัอย่าง และเม่ือทําการตรวจสอบลําดบักรดนิวคลีโอไทด์ของ 28S 
rDNA จากเส้นใยท่ีแยกได้ พบว่ามี 5 ตวัอย่าง เป็นเห็ด และ 8 ตวัอย่าง เป็นราชนิดอ่ืน และมีเห็ด 40 
ตวัอยา่งท่ีไมส่ามารถแยกเชือ้เห็ดได้  

5. สารสกดั methanol, ethyl acetate และ hexane ของเส้นใยเห็ด Cortinarius sp. (KS0808),            
Lentinus sp. (KS0882), Marasmius sp. (KS0812) และ Psathyrella sp. (KS0811) ท่ีเลีย้งบนอาหาร
เลีย้งราสตูร PDA ไมส่ามารถยบัยัง้การเจริญของจลุนิทรีย์ทดสอบได้ 

 
ข้อเสนอแนะ 
1.  Wan และ Wilkins (1993) รายงานไว้ว่าการเติม spermidin ท่ีความเข้มข้น 0.1-2 มิลลิโมลาร์ ใน

ปฏิกิริยา PCR ท่ีมีสารประกอบฟีนอลปนเปือ้น สามารถท่ีจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของการเพิ่มจํานวนดี
เอ็นเอได้ 

2. ในการแยกเชือ้บริสทุธ์ิเห็ด ควรท่ีจะมีการตรวจสอบทกุครัง้วา่เส้นใยท่ีแยกได้เป็นเห็ด โดยอาจจะตรวจหา 
clamp connection หรือตรวจจากลําดบักรดนิวคลีโอไทด์ของ rDNA 

3. ควรท่ีจะมีการศกึษาผลของอาหารเลีย้งราชนิดต่างๆ ต่อการเจริญและการสร้างสารยบัยัง้การเจริญของ         
จลุนิทรีย์  
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ลาํดบักรดนิวคลีโอไทด์ของ 28S rDNA 
 

Agaricus sp. (KS0801) 
ACCCGCTGAACTTAAGCATATCAATAAGCGGAGGAAAAGAAACTAACAAGGATTCCCCTAGTAACTGCGAGTGAAGCGGGAAAAGCTCAAATTT
AAAATCTGGCGGTCTTTGGCCGTCCGAGTTGTAATCTAGAGAAGTAATGCCCGTGCTGGACCGTGTATAAGTCTCCTGGGATGGAGCGTCATAG
AGGGTGAGAATCCCGTCTTTGACACGGACTACCAGTGCATTGTGGTATGCTCTCAAAGAGTCGAGTTGTTTGGGAATGCAGCTCAAAATGGGTG
GTAAATTCCATCTAAAGCTAAATATTGGCGAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGTGAGGGAAAGATGAAAAGAACTTTGGAAAGAGAGTTAAA
CAGTACGTGAAATTGCTGAAAGGGAAACGCTTGAAGTCAGTCGCGTTGGCCGGGAATCAGCCTTGCTTTTGCATGGTGTACTTTCTGGTTGACG
GGTCAGCATCAATTTTGACTGCTGGAAAAAGGCTTGGGGAATGTGGCAGCTTCGGCTGTGTTATAGCCCCTGGTCACATACAGCGGTTGGGATT
GAGGAACTCAGCACGCCGCAAGGCCGGGTTTCGACCACGTTCGTGCTTAGGATGCTGGCATAATGGCTTTAAGCGACCCGTCTTGAAACACGGA
CCAAGGAGTCTAACATGCCTGCGAGTATTTGGGTGGAAAACCCGAGTGCGCAATGAAAGTGAAAGTTGAGATCCCTGTCGTGGGGAGCATCGAC
GCCCGGACCAGAACTTTTGGGACGGATCCGCGGTGGAGCATGTATGTTGGGACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGAATAGGGTGAAGCCAGA
GGAAACTCTGGTGGAGGCTCGTAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCAAATTTGGGTATAGGGGCGAAAGACTAATCGAACCATCTAGTAG
CTGGTTCCTGCCGAAGTTTCCCTCAGGATAGCAGAAACTCATATCAGATTTATGTGGTAAAGCGAATGATTAGAGGCCTTGGGGTTGAAACAAC
CTTAACCTATTCTCAAACTTTAAATATGTAAGAACGAGCCGTTTCTTGATTGAACCGCTCGGCGATTGAGAGTTTCTAGTGGGCCATTTTTGGT
AAGCAGAACTGGCGATGCGGGATGAACCGAACGCGAGGTTAAGGTGCCGGAATTCACGCTCATCAGACACCACAAAAGGTGTTAGTTCATCTAG
ACAGCAGGACGGTGGCCATGGAAGTCGGAACCCGCTAAGGAGTGTGTAACAACTCACCTGCCGAATGAACTAGCCCTGAAAATGGATGGCGCTT
AAGCGTGATACCCATACCTCGCCGTCAGTGTTGAAGTGACGCGCTGACGAGTAGGCAGGCGTGGAGGTCAGTGAAGAAGCCTTGGCAGTGATGC
TGGGTGAAACGGCCTCTAGTGCAGATCTTGTTGGGTAGT 
 

Agaricus sp. (KS0813) 
CTTAAGCATATCAATAAGCGGAGGAAAAGAAACTAACAAGGATTCCCCTAGTAACTGCGAGTGAAGCGGGAAAAGCTCAAATTTAAAATCTGGC
GGTCTCTGGCCGTCCGAGTTGTAATCTAGAGAAGTAATGCCCGTGCTGGACCGTGTATAAGTCTCCTGGGATGGGGCGTCATAGAGGGTGAGAA
TCCCGTCTTTGACACGGACTACCAGTGCATTGTGGTATGCTCTCAAAGAGTCGAGTTGTTTGGGAATGCAGCTCAAAATGGGTGGTAAATTCCA
TCTAAAGCTAAATATTGGCGAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGTGAGGGAAAGATGAAAAGAACTTTGGAAAGAGAGTTAAACAGTACGTGA
AATTGCTGAAAGGGAAACGCTTGAAGTCAGTCGCGTTGGCCGGGGATCAGCCTTGCATTTGCATGGTGTACTTTCTGGTTGACGGGTCAGCATC
AATTTTGACTGCTGGAAAAGGCTCAAGGGAATGTAGCAGCATAACGCTGTGTTATAGACCTTGTTCACATACAGTGGTTGGGATTGAGGAACTC
AGCACGCCGTAAGGCCGGAGTCTTGCTCACGTTCGTGCTTAGGATGCTGGCATAATGGCTTTAAGCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGGAG
TCTAACATGCCTGCGAGTATTTGGGTGGAAAACCCAAGTGCGCAATGAAAGTGAAAGTTGAGATCCCTGTCGTGGGGAGCATCGACGCCCGGAC
CAGAACTTTTGGGACGGATCCGCGGTGGAGCATGTATGTTGGGACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGAATAGGGTGAAGCCAGAGGAAACTC
TGGTGGAGGCTCGTAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCAAATTTGGGTATAGGGGCGAAAGACTAATCGAACCATCTAGTAGCTGGTTCC
TGCCGAAGTTTCCCTCAGGATAGCAGAAACTCATATCAGATTTATGTGGTAAAGCGAATGATTAGAGGCCTTGGGGTTGAAACAACCTTAACCT
ATTCTCAAACTTTAAATATGTAAGAACGAGCCGTTTCTTGATTGAACCGCTCGGCGATTGAGAGTTTCTAGTGGGCCATTTTTGGTAAGCAGAA
CTGGCGATGCGGGATGAACCGAACGCGAGGTTAAGGTGCCGGAATTCACGCTCATCAGACACCACAAAAGGTGTTAGTTCATCTAGACAGCAGG
ACGGTGGCCATGGAAGTCGGAACCCGCTAAGGAGTGTGTAACAACTCACCTGCCGAATGAACTAGCCCTGAAAATGGATGGCGCTTAAGCGTGA
TACCCATACCTCGCCGTCAGTGTTGAAGTGACACGCTGACGAGTAGGCAGGCGTGGAGGTCAGTGAAGAAGCCTTGGCAGTGATGCTGGGGTGA
AACGGCCTCTAGTGCAGATCTTGTGG 
 

Agaricus sp. (KS0821) 
CCACCAGATCTGCACTAGAGGCCGTTTCACCCAGCATCACTGCCAAGGCTTCTTCACTGACCTCCACGCCTGCCTACTCGTCAGCGTGTCACTT
CAACACTGACGGTGAGGTATGGGTATCACGCTTAAGCGCCATCCATTTTCAGGGCTAGTTCATTCGGCAGGTGAGTTGTTACACACTCCTTAGC
GGGTTCCGACTTCCATGGCCACCGTCCTGCTGTCTAGATGAACTAACACCTTTTGTGGTGTCTGATGAGCGTGAATTCCGGCACCTTAACCTCA
CGTTCGGTTCATCCCGCATCGCCAGTTCTGCTTACCAAAAATGGCCCACTAGAAACTCTCAATCGCCGAGCGGTTCAGTCAAGAAACGGCTCGT
TCTTACATATTTAAAGTTTGAGAATAGGTTAAGGTTGTTTCAACCCCAAGGCCTCTAATCATTCGCTTTACCACATAAATCTGATATGAGTTTC
TGCTATCCTGAGGGAAACTTCGGCAGGAACCAGCTACTAGATGGTTCGATTAGTCTTTCGCCCCTATACCCAAATTTGACGATCGATTTGCACG
TCAGAATCGCTACGAGCCTCCACCAGAGTTTCCTCTGGCTTCACCCTATTCAGGCATAGTTCACCATCTTTCGGGTCCCAACATACATGCTCCA
CCGCGGATCCGTCCCAAAAGTTCTGGTCCGGGCGTCGATGCTCCCCACGACAGGGATCTCAACTTTCACTTTCATTGCGCACTCGGGTTTTTCA
CCCAAATACTCGCAGGCATGTTAGACTCCTTGGTCCGTGTTTCAAGACGGGTCGCTTAAAGCCATTATGCCAGCATCCTAAGCACGGACGTGGT
CGAAACCCGGCCTTGCGGCGTGCTGAGTTCCTCAATCCCAACCGCCGTATGTGACCAGGGGCTATAACACAGCCGAAGCTGCCACATTCCCAAG
GCCCTTTTCCAGCGGTCAAAATTGATGCTGACCCGTCAACCAGGAAGTACACCCTGCAAGAGCAAGGCTGAATCCCCCGGCCAACGCGACTGAC
TTCAAGCGTTTCCCTTTCAGCAATTTCACGTTACTGTTTAACTCTCTTTCCAAAGTTCTTTTCATCTTTCCCTCACGGTACTTGTTCGCTATCG
GTCTCTCGCCAATATTTAGCTTTAGATGGAATTTACCACCCATTTTGAGCTGCATTCCCAAACAACTCGACTCTTTGAGAGCATACCACAATGC
ACTGGTAGTCCGTGTCAAAGACGGGATTCTCACCCTCTATGACGCCCCATCCCAGGAGACTTATACACGGTCCAGCACGGGCATTACTTCTCTA
GATTACAACTCGGACGGCCAGAGACCGCCAGATTTTAAATTTGAGCTTTTCCCGCTTCACTCGCAGTTACTAGGGGAATCCTTGTTAGTTTCTT
TTCCTCCGCTTATTGATATGCTTAAGTTCAGCGGGTA 
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Agaricus sp. (KS0853) 
TACCCGCTGAACTTAAGCATATCAATAAGCGGAGGAAAAGAAACTAACAAGGATTCCCCTAGTAACTGCGAGTGAAGCGGGAAAAGCTCAAATT
TAAAATCTGGCGGTCTTTGGCTGCCCGAGTTGTAATCTAGAGAAGTAATGCCCGTGCTGGACCGTATACAAGTCTCCTGGGATGGAGCATCATA
GAGGGTGAGAATCCCGTCTCTGATACGGACTACCAGTGCATTGTGGTATGCTCTCAACGAGTCGAGTTGTTTGGGAATGCAGCTCAAAATGGGT
GGTAAATTCCATCTAAAGCTAAATATTGGCGAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGTGAGGGAAAGATGAAAAGAACTTTGGAAAGAGAGTTAA
ACAGTACGTGAAATTGCTGAAAGGGAAACGCTTGAAGTCAGTCGCGTCTGCTGGGAATCAGCCTCACTTTTGTGTGGTGTACTTTCTGGTGGAC
GGGTCAGCATCAATTTTGACTGCTGGAAAAAGGTGTGGGGAATGTGGCAGCTCCGGCTGTGTTATAGCCTCATGTCCTATACAGCAGTTGGGAT
TGAGGAACGCAGCACGCCGCAAGGCAGGGTCTTCGGACCACTTTCGTGCTTAGGATGCTGGCATAATGGCTTTAAGCGACCCGTCTTGAAACAC
GGACCAAGGAGTCTAACATGCCTGCGAGTGTTTGGGTGGAAAACTCGAGCGCGTAATGAAAGTGAAAGTTGAGATCCCTGTCGTGGGGAGCATC
GACGCCCGGACCAGAACTTTTGGGACGGATCCGCGGTAGAGCATGTATGTTGGGACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGAATAGGGTGAAGCC
AGAGGAAACTCTGGTGGAGGCTCGTAGCGGTTCTGACGTGCAAATCGATCGTCAAATTTGGGTATAGGGGCGAAAGACTAATCGAACCATCTAG
TAGCTGGTTCCTGCCGAAGTTTCCCTCAGGATAGCAGAAACTCATATCAGATTTATGTGGTAAAGCGAATGATTAGAGGCCTTGGGGTTGAAAC
AACCTTAACCTATTCTCAAACTTTAAATATGTAAGAACGAGCCGTTTCTTGATTGAACCGCTCGGCGAATGAGAGTTTCTAGTGGGCCATTTTT
GGTAAGCAGAACTGGCGATGCGGGATGAACCGAACGCGAGGTTAAGGTGCCGGAATTCACGCTCATCAGACACCACAAAAGGTGTTAGTTCATC
TAGACAGCAGGACGGTGGCCATGGAAGTCGGAACCCGCTAAGGAGTGTGTAACAACTCACCTGCCGAATGAACTAGCCCTGAAAATGGATGGCG
CTTAAGCGTGATACCCATACCTCGCCGTCAGCGTTGAAGTGACACGTTGACGAGTAGGCAGGCGTGGAGGTCAGTGAAGAAGCCTTGGCAGTGA
TGCTGGGTGAAACGGCCTCTAGTGCAGATCTTGGTGGTAGTA 
 

Amanita cf. populiphila (KS0867) 
GAACTAACAAGGATTCCCTTAGTAACTGCGAGTGAAGTGGGAAATGCTCAAATTTGAAATCTGGCAGTCTACTTTTTCTTATTTGGCTGTCCGA
GTTGTAATCTAGAGAAGTGCTACCTGTGCTGGACTGTGTATAAGTCTCCTGGAATGGAGTGTCACAGAGGGTGAGAATCCCGTCTTCTACATGG
ATTACCAGTACGTTGTGGTGTGCTCTCAAAGAGTCGAGTTGTTTGGGAATGCAGCTCTAAATGGGTGGGAAACTCCATCTAAAGCTAAATATTG
GCGAGAGACCGATAGTGAACAAGTACCGTGAGGGAAAGATGAAAAGAACTTTGGAAAGAGAGTTAAAAAGTATGTGAAATTGTTTGAAAAGGAA
ACACTTGATGTTCAGTGTGGTTAGTTAGGGATCAACCTAGGTCTTTTTCTTGGGTGAATTTCCTAGTCTAACAGGCCAACATCAGTTTTGACTG
CCAGAAAAGGGTAGAAGGAATGTGGCACCTTCGGGTGTGTTATAGCTTTCTGTCGCATGTGGCAGTCGGGACTGAAGAATTCAGCATGCCATAA
GGCCGGGTTTTTTAACCACGTTCATGCTTAGAAGGTGGGCTTTTTAATGGCTTCAATTGACCCGCCTTGAAACACGGACCAAGGAGTCTAACAT
GCCTGCGAGTGTTTGGGTGTCAAACCCTTGCGCATAATGAAAGTGAAAGTTTCGATCCCTGTCATGGGGAGCATTGACGCCCGGACCTGAGCTT
TTAGCAAAGGATCTGCGGTGGAGCATGCATGTTGGGACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGAATAGGGCAAAGCCAGAGGAAACTCTGGTGGA
GGCTCGTAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTAGAATTTGGGTATAGGGGCGAAAGACTAATCGAACCATCTAGTAGCTGGTTCCTGCCGAA
GTTTCCCTCAGGATAGCAGAAGCTCATTATCAGATTTATGTGGTAAAGCGAATGATTAGAGGCCTTGGGGTTGTAACAACCTTAACCTATTCTC
AAACTTTAAATATGTAAGAACGAGTTGTCACTTGATTGGACTGCTCGGCGATTGAGAGCTTCTAGTGGGCCATTTTTGGTAAGCAGAACTGGCG
ATGCGGGATGAACCGATCGTGAGGTTAAGGCGCCGGAATTTACACTCATCAGACACCACAAAAGGTGTTAGTTCATCTAGACAGCAGGACGGTG
GCCATGGAAGTCGGAATCCGCTAAGGAGTGTGTAACAACTCACCTGCCGAATGAACTAGCCCTGAAAATGGATGGCGCTTAAGTGTGATGCCCA
TACCTCACCGTCAGTGTTAAAGTGATACATTGACGAGTAGGCAGGCGTGGAGGTTAGTGAAGAAGCCTAGGCAGTAATGCTGGGTGAAACAGCC
TCTAGTGCAGATCTTGGTTTGGTAGTAA 
 

Amanita solitaria (KS0861) 
TACCCGCTGAACTTAAGCATTCAATAAGCGGAGGAAAAGAAACTAACAAGGATTCCCCTAGTAACTGCGAGTGAAGTGGGAAAAGCTCAAATTT
GAAATCTGACAGAGTGCTGTCTGTCCGAGTTGTAACCTAGAGAAGTGTGACCTGTGCTGGACCATGTACAAGTCTCCTGGAATGGAGCATCACA
GAGGGTGAGAATCCCGTCTTTGACATGGATTACCAGTGCAGTGTGGTCATACACTCAACGAGTCGAGTTGTTTGGGAATGCAGCTCTAAATGGG
TGGTAAATTCCATCTAAAGCTAAATATTGGCGAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGTGAGGGAAAGATGAAAAGAACTTTGGAAAGAGAGTTA
AATAGTATGTGAAATTGTTGAAAGGGAAACATTTGAAGTCAGTTGTGTTGGCTGGGGATCAAGCCAGCTTATTTTGCTGGGTGTACTTCCCAGT
TGACAGGCCAACATCAGTTTTGACCATCAGAGAAAGGCCAATGGAATGTGGCACCTTTATAGGTGTGTTATAGCTGTTGGTTGTATGTGGTGGT
TGGGACTGAGGATTGCAGCATGCCACAAGGCCGGGTTTCGACCACGTTCATGCTTTGGATGTTGGCAATAATGGCTTTAAGTGACCCGTCTTGA
AACACGGACCAAGGAGTCTAACATGCATGCAAGTGTTTGGGTGGAAAACTCAAGCGCGTAATGAAAGTGAAAGTTGAGATCCCTGTCATGGGGG
AGCATCGACGCCCGGACCAGAACTTTTGGGACGGATCTGCGGTAGAGCAAGCATGTTGGGACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGAATAGGGT
GAAGCCAGAGGAAACTCTGGTGGAGGCTCGTAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCGAATTTGGGTATAGGGGCGAAAGACTAATCGAACC
ATCTAGTAGCTGGTTCCTGCCGAAGTTTCCCTCAGGATAGCAGAAGCTCATATCAGATTTATGTGGTAAAGCGAATGATTAGAGGCCTTGGGGT
TGAAACAACCTTAACCTATTCTCAAACTTTAAATATGTAAGAACAAGCTGTCTCTTGAGTGGACCGCTTGGTTGATTGAGAGCTTCTAGTGGGC
CATTTTTGGTAAGCAGAACTGGCGATGCGGGATGAACCGAACGTGAGGTTAAGGTGCCGGAATTCACGCTCATGAGATACCACAAAAGGTGTTA
GTTCATCTAGACAGCAGGACGGTGGCCATGGAAGTCGGAACCCGCTAAGGAGTGTGTAACAACTCACCTGCCGAATGAACTAGCCCTGAAAATG
GATGGCGCTTAAGCGTGATACCCATACCTCACCATCAGTGTTGAAGTGAAGCACTGATGAGTAGGCAGGCGTGGAGGTCTGTGAAGAAGCCTTG
GCAGTGATGCTGGGTGAAACGGCCTCTAGTGCAGATTGG 
 

Amanita vaginata (KS0826) 
ATTCCCTTAGTAACTGCGAGTGAAGTGGGAAAAGCTCAAATTTGAAATCTGGCAGTCTGATTTTTCATCTTGGCTGTCCGAGTTGTAATTTAGA
GAAGTGCTACCTGTACTGGACCATGTATAAGTCTCCTGGGATGGAGCGTCATAGAGGGTGAGAATCCCGTCTTTGACATGGACTGCCAGTGCGT
TGTGGTGTACTTTCAAAGAGTCGAGTTGTTTGGGAATGCAGCTCTAAATGGGTGGTAAACTCCATCTAAAGCTAAATATTGGCGAGAGACCGAT
AGTGAACAAGTACCGTGAGGGAAAGATGAAAAGTACTTTGGAAAGAGAGTTAAACAGTATGTGAAATTGTTGAAGGGAAACACTTGATGTCCGT
TGTGTTGGCTAGGATTCAACCCGGGCTTTTTTCGCTAGGGGAATTTCCCTTGTCTGACCAGGCCAACATCAGTTTTGACTGTTAGAGAAAGGCA
AGGGGAATGTGGCACCTTTGGGTGGGTTATAACCTTTTGTCATATGTGGCAATTGGGACTGAAGTATGCAACGTGCCGTAAGGCTGGGTTTCCA
CCACCTTCCCCCTTAAGATGGTGGCTTAATGGCATTAATTGACCCCTCCTGAAACACCGACCAAGGAATCCAACATGCCCGCCAATAATTGGGT
GGGTAAACCCTTGTGCGCAATGAAAGTGAAGATTGAGATCCCTGTCATGGGGAGCATTGATGCCCGGACTTGAGCTTTTAGCGATAGATCTGCG
GTTAAGCATGCATGTTGGGACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGAATAGGGCAAAGCCAGAGGAAACTCTGGTGGAGGCTCGTAGCGATTCTG
ACGTGCAAATCGATCGTCGAATTTGGGTATAGGGGCGAAAGACTAATCGAACCATCTAGTAGCTGGTTCCTGTCGAAGTTTCCCTCAGGATAGC
AGAAGCTCATTATCAGATTTATGTGGTAAAGCGAATGATTAGAGGCCTTGGGGTTGTAACAACCTTAACCTATTCTCAAACTTTAAATATGTAA
GAACGAGCTGTCTCTTGATTGGACTGCTCGGTGATTGAGAGCTTCTAGTGGGCCATTTTTGGTAAGCAGAACTGGCGATGCGGGATGAACCGAT
CGTGAGGTTAAGGTGCCGGAATTCACGCTCATCAGACACCACAAAAGGTGTTAGTTCATCTAGACAGCAGGACGGTGGCCATGGAAGTCGGAAC
CCGCTAAGGAGTGTGTAACAACTCACCTGCCGAATGAACTAGCCCTGAAAATGGATGGCGCTTAAGCGTGATACCCATACCTCACCGTCAGTGT
TAAAGTGATGCACTGACGAGTAGGCAGGCGTGGAGGTTGGTGAAGAAGCCTAGGCAGTGATGCTGGGTGAAACAGCCTCTAGTGCAGATCTTGG
TT 
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Clitocybe sp. (KS0822) 
TACCCGCTGAACTTAAGCATATCAATAAGCGGAGGAAAAGAAACTAACAAGGATTCCCCTAGCTAACTGCGAGTGAAGCGGGAAAAGCTCAAAT
TTAAAATCTGGCAGTCCGTGCCTGTCCGAATTGTATTCTGGAGAAGCGTTTTCCGCGCTGGACCGTGTACAAGTCTCTTGGAATAGAGCGTCAT
AGAGGGTGAGAATCCCGTCTTTGACACGGACTACCAGTGCTTTGTGATGCGCTCTCAAAGAGTCGAGTTGTTTGGGAATGCAGCTCAAAATGGG
TGGTGAATTCCATCTAAAGCTAAATATTGGCGAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGTGAGGGAAAGATGAAAAGCACTTTGGAAAGAGAGTTA
AACAGTACGTGAAATTGCTGAAAGGGAAACGCTTGAAGTCAGTCGCGTCATTCAGAACTCAGCCTGGCTTTTGCTTGGTGTATTTTCTGGTTGA
CGGGCCAGCATCTGTTTTGACCGCTGGAAAAAGGCCATAGGAATGTGGCACCTTCGGGTGTGTTATAGCCTGTGGTCATATACAGCGGTTGGGA
CTGAGGACCGCAACACGCCTTTATGGCTGGGGTTTACCCACATTCGTGCTTAGGATGCTGGCGTAATGGCTTTAACGACCCGTCTTGAAACACG
AACCAAAGAACTCAACCTGCCTTCCAAGGTTGGGTGAAAAACCCAACGACGCATGAACTTTAAAATTGGGAATCCCGATACAGGGAATCCCACA
TTCCGAACAAAACTTTTTTAACATTCTCCGTAAACATTTATTTTTGGACCCAAAGATTGTGAATACAATCCTAATACGGTGAAATCGAGAACAT
CTTGGTGAAGTCACGGTAATTATTTCTGCTGAAAATTCTTACTCGACAAACTTAGCTATAGGGGGAAAAACAGACATAAAAAGTATCATCTACG
TAGTAGGTTCCTGGCCTAAATTTCACCTCTTCGATATGAGAAACTATTACTACCAATTTTATGTGGTAAAGGTATGAATAAAAGTTCTTGGGGT
TG 
 

Cortinarius sp. (KS0808) 
TACCCGCTGAACTTAAGCATATCAATAAGCGGAGGAAAAGAAACTAACAAGGATTCCCCTAGTAACTGCGAGTGAAGCGGGAAAAGCTCAAATT
TAAAATCTGGCAGTCTTTGGCTGTCCGAGTTGTAGTCTGGAGAAGCGTCTTCCGCGCTGGACCGTGTACAAGTCTCCTGGAACGGAGCGTCATA
GAGGGTGAGAATCCCGTCTTTGACACGGACTACCAGTGCTTTGTGATGCGCTCTCAAAGAGTCGAGTTGTTTGGGAATGCAGCTCAAAATGGGT
GGTAAACTCCATCTAAAGCTAAATATTGGCGAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGTGAGGGAAAGATGAAAAGCACTTTGGAAAGAGAGTTAA
ACCAGTACGTGAAATTTGCTGAAAAAGGGAAACGCTTGAAGTCAGTCGGTTCCGCTAGAACTCAGCCTGGCTTTTGCTTGGTGCATTTTTTAGT
GGACGGGCCCAGCATCACTTTTGGCTGCGGGATAAAGGTCGCAGGAATGTGGCACCTTCGGGTGTGTTATAGCCTGTGATTGTATACCGTGGCT
GGGAGTGAGGACCGCAGCACGCCTTCATGGCGGGGGTTCGCCCACCTTCGTGCTTAGGATGCTGGCGTAATGGCTTTAAACGACCCGTCTTGAA
ACACGGACCAAGGAGTCTAACATGCCTGCGAGTGTTTGGGTGGAAAACCCGAGCGCGTAATGAAAGTGAAAGTTGGGACCTCTGTCGTGGAGGG
CACCGACGCCCGGACCAGACCTTCTGTGACGGATCCGCGGTAGAGCATGTATGTTGGGACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGAATAGGGTGA
AGCCAGAGGAAACTCTGGTGGAGGCTCGTAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCAAATTTGGGTATAGGGGCGAAAGACTAATCGAACCAT
CTAGTAGCTGGTTCCTGCCGAAGTTTCCCTCAGGATAGCAGAAACTCATATCAGATTTATGTGGTAAAGCGAATGATTAGAGGCCTTGGGGTTG
AAACAACCTTAACCTATTCTCAAACTTTAAATATGTAAGAACAACCCGTCACTTGATTGGACCGGTTGGCGATTGAGAGTTTCTAGTGGGCCAT
TTTTGGTAAGCAGAACTGGCGATGCGGGATGAACCGAACGCGAGGTTAAGGTGCCGGAATACACGCTCATCAGACACCACAAAAGGTGTTAGTT
CATCTAGACAGCAGGACGGTGGCCATGGAAGTCGGAATCCGCTAAGGAGTGTGTAACAACTCACCTGCCGAATGAACTAGCCCTGAAAATGGAT
GGCGCTCAAGCGTGTTACCCATACCTCGCCGTCAGCGTTGAAGTGACGCGCTGACGAGTAGGCAGGCGTGGAGGTTTGTGAAGAAGCCTAGGCA
GTGATGCTGGGTGAAACAGCCTCTAGTGCAGATCTGGGGG 
 

Hygrophorus sp. (KS0833) 
ACCCGCTGAACTTAAGCATATCAATAAGCGGAGGAAAAGAAACTAACAAGGATTCCCCTAGTAACTGCGAGTGAAGCGGGAAAAGCTCAAATTT
GAAATCTGGCAGTCTATGGCTGTCCGAGTTGTAATCTAGAGAAGTGCTATCCGCGCTGGACCGTGTACAAGTTTCCTGGAATGGAGCGTCATAG
AGGGTGAGAATCCCGTCTTTGACACGGACTACCAGGGCTTTGTGATGCGCTCTCAAAGAGTCGAGTTGTTTGGGAATGCAGCTCTAAATGGGTG
GTAAATTCCATCTAAAGCTAAATATTGGCGAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGTGAGGGAAAGATGAAAAGAACTTTGGAAAGAGAGTAAAA
CAGTACGTGAAATTGTGAAAAGGAAAACGCTTGAAGTCAGTCGCATTGGTCAGGGATCAACCCTTGGCTTCTGCTTGGTGTACTTCCTGGCTGA
TGGGCCCAGCATCAATTTTGACTGGTGGAAAAAGGCAGAGGGAATGTGGCATCCTCGGATGTGTTATAGCCCTCAGTCGCATGCATCGGTTGGG
ATTGAGGAACAGTTGCTGAGAGGCATTGTGATGCTGGCATAATGGCTTTAATCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGGAGTCTAACATGCATG
CGAGTGTTTGGGTGGAAAACCCGAGCGCGAAATGAAAGTGAAAATTGAGATCCCTGTCGTGGGGAGCATCGATGCCCGGACCAGACCTTTTGTG
ACGGATCTGAGGTTGAGCATGTATGCTGGGACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGAATAGGGTGAAGCCAGAGGAAACTCTGGTGGAGGCTCG
TAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCAAATTTGGGTATAGGGGCGAAAGACTAATCGAACCATCTAGTAGCTGGTTCCTGCCGAAGTTTCC
CTCAGGATAGCAGAAACTCATATCAGATTTATGTGGTAAAGCGAATGATTAGAGGCCTTGGGGTTGTAACAACCTTAACCTATTCTCAAACTTT
AAATATGTAAGAACGGGTCGTCTCTTGATTGGACCTCCCGGCGATTGAGAGTTTCTAGTGGGCCATTTTTGGTAAGCAGAACTGGCGATGCGGG
ATGAACCGAACGTGAGGTTAAGGTGCCAGAGTTCACGCTCATCAGACACCACAAAAGGTGTTAGTTCATCTAGACAGCAGGACGGTGGCCATGG
AAGTCGGAATCCGCTAAGGAGTGTGTAACAACTCACCTGCCGAATGAACTAGCCCTGAAAATGGATGGCGCTTAAGCGTGACACCCATACCTCA
CCGGCAGCGTTGAAGTGATGCGCTGACGAGTAGGCAGGCGTGGAGGTCCGTGAAGAAGCCTTGGCAGTGATGCTGGGTGAAACGGCCTCTAGTG
CAGATCTTG 
 

Lentinus sp. (KS0882) 
CTTAAGCATATCAATAAGCGGAGGAAAAGAAACTAACAAGGATTCCCCTAGTAACTGCGAGTGAAGCGGGAAAAGCTCAAATTTAAAATCTGGC
GGTCTTTGGCCGTCCGAGTTGTAGTCTGGAGAAGTGCTTTCCGCGCTGGACCGTGTATAAGTCTCTTGGAACAGAGCGTCATAGAGGGTGAGAA
TCCCGTCTTTGACACGGACTACCAGTGCTTTGTGATGCGCTCTCAAAGAGTCGAGTTGTTTGGGAATGCAGCTCAAAATGGGTGGTGAATTCCA
TCTAAAGCTAAATATTGGCGAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGTGAGGGAAAGATGAAAAGCACTTTGGAAAGAGAGTTAAACAGTACGTGA
AATTGCTGAAAGGGAAACGCTTGAAGTCAGTCGCGTTCTGCCGGAACTCCAGCCTTCCCTTTCGGTTGGTGCATTTTCTGGTAGACGGGCCAGC
ATCGATTTTGACCGTCGGAAAAGGGCTGGGGAAATGTGGCCCCTTTTGGTGTGTTATAGTCTTCAGTCGCATACGGGGGTCGGGATCGAGGAAC
GCAGCGCGCCGCAAGGCAGGGGTTCGCCCACTTTCGCGCTTAGGATGCTGGCATAATGGCTTTAAACGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGGA
GTCTAACAAACCTGCGAGTGTTTGGGTGGAAAACCCGAGCGCGTAATGAAAGTGAAAGTTGAGACCTCTGTCGTGGAGGGCATCGACGCCCGGA
CCTGACGTTCTCTGACGGATCCGCGGTAGAGCATGTTTGTTGGGACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGAATAGGGTGAAGCCAGAGGAAACT
CTGGTGGAGGCTCGTAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCAAATTTGGGTATAGGGGCGAAAGACTAATCGAACCATCTAGTAGCTGGTTC
CTGCCGAAGTTTCCCTCAGGATAGCAGAAACTCATATCAGATTTATGTGGTAAAGCGAATGATTAGAGGCCTTGGGGTTGAAACAACCTTAACC
TATTCTCAAACTTTAAATATGTAAGAACGAGCCGTCGCTTGATTGGACCGCTCGGCGATTGAGAGTTTCTAGTGGGCCATTTTTGGTAAGCAGA
ACTGGCGATGCGGGATGAACCGAACGCGAGGTTAAGGTGCCGGAATACACGCTCATCAGACACCACAAAAGGTGTTAGTTCATCTAGACAGCAG
GACGGTGGCCATGGAAGTCGGAATCCGCTAAGGAGTGTGTAACAACTCACCTGCCGAATGAACTAGCCCTGAAAATGGATGGCGCTCAAGCGTG
TTACCCATACCTCGCCGTCAGCGTTGAAGTGACGCGCTGACGAGTAGGCAGGCGTGGAGGTCAGTGAAGAGGCCTAGGCAGTAATGCTGGGGTG
AAACGGCCTTCTAGTGCAGATCTGTGTGG 
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Lepiota sp. (KS0820) 
CCCGCTGAACTTAAGCATATCATTAAGCGGAGGAAAAGAAACTAACAAGGATTCCCCTAGTAACTGCGAGTGAAGCGGGAAAAGCTCAAATTTA
AAATCTGGCGGTCTCTGGCCGTCCGAGTTGTAATCTAGAGAAGTAATGCCCGCGCTGGACCGTGTACAAGTCTCCTGGAATGGAGCGTCATAGA
GGGTGAGAATCCCGTCTCTGACACGGACTACCAGGGCGTTGTGGTATGCTCTCAAAGAGTCGAGTTGTTTGGGAATGCAGCTCAAAATGGGTGG
TAAATTCCATCTAAAGCTAAATATTGGCGAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGTGAGGGAAAGATGAAAAGAACTTTGGAAAGAGAGTTAAAC
AGTACGTGAAATTTGCTGAAAGGGAAACGCTTGAAGTCAGTCGCGTTGGCCAGGGATCAGCCTCGCTCCTGCGTGGTGTACTTTCTGGTCGACG
GGTCAGCATCAATTTTGACCGCTGGAAAAGGGCCTGGGGAATGTGGCAGCCTCGGCTGTGTTATAGCCCCTGGTCACATACGGCGGTTGGGATT
GAGGAACTCAGCACGCCGCAAGGCCGGGTTTCGACCACGTTCGTGCTTAGGATGCTGGCATAATGGCTTTAAGCGACCCGTCTTGAAACACGGA
CCAAGGAGTCTAACATGCCTGCGAGTGTTTGGGTGGAAAACCCGAGCGCGCAATGAAAGTGAAAGTTGAGATCCCTGTCGCGGGGAGCATCGAC
GCCCGGACCAGAACTTTTGGGACGGATCCGCGGTGGAGCATGTATGTTGGGACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGAATAGGGTGAAGCCAGA
GGAAACTCTGGTGGAGGCTCGTAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCAAATTTGGGTATAGGGGCGAAAGACTAATCGAACCATCTAGTAG
CTGGTTCCTGCCGAAGTTTCCCTCAGGATAGCAGAAACTCATATCAGATTTATGTGGTAAAGCGAATGATTAGAGGCCTTGGGGTTGAAACAAC
CTTAACCTATTCTCAAACTTTAAATATGTAAGAACGAGCCGTTTCTTGACTGAACCGCTCGGCGATTGAGAGTTTCTAGTGGGCCATTTTTGGT
AAGCAGAACTGGCGATGCGGGATGAACCGAACGCGAGGTTAAGGTGCCGGAATTCACGCTCATCAGACACCACAAAAGGTGTTAGTTCATCTAG
ACAGCAGGACGGTGGCCATGGAAGTCGGAACCCGCTAAGGAGTGTGTAACAACTCACCTGCCGAATGAACTAGCCCTGAAAATGGATGGCGCTT
AAGCGTGATACCCATACCTCGCCGTCAGTGTTGAAGTGACGCGCTGACGAGTAGGCAGGCGTGGAGGTCAGTGAAGAAGCCTTGGCAGTGATGC
TGGGTGAAACGGCCTCTAGTGCAGATCTTGGTGGGTAG 
 

Lepiota sp. (KS0873) 
TACCCGCTGAACTTAAGCATATCAATAAGCGGAGGAAAAGAAACTAACAAGGATTCCCCTAGTAACTGCGAGTGAAGCGGGAAAAGCTCAAATT
TAAAATCTGGCGGTCTTTGGCTGTCCGAGTTGTAATCTAGAGAAGTGATGCCCGTGCTGGACCGTGTACAAGTCTCCTGGGATGGAGCGTCATA
GAGGGTGAGAATCCCGTCTCTGACACGGACTACCAGTGCTTTGTGGTACGCTCTCAACGAGTCGAGTTGTTTGGGAATGCAGCTCAAAATGGGT
GGTAAATTCCATCTAAAGCTAAATATTGGCGAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGTGAGGGAAAGATGAAAAGAACTTTGGAAAGAGAGTTAA
CCAGTACGTGAAATTGCTGAAAGGGAAACGCTTGAAGTCAGTCGCGTTGGCCGGGGATCAGCCTTGCTTTAGCTTGGTGTACTTTCCGGTTGAC
GGGTCAGCATCAATTTTGACCGCTGGAAAAAGGCATGGGGAATGTGGCAGCTCCGGCTGTGTTATAGCTTCATGTCACATACAGCGGTTGGGAT
TGAGGAACTCAGCACGCCGCAAGGCCGGGTTTCGACCACGTTCGTGCTTAGGATGCTGGCATAATGGCTTTAAGCGACCCGTCTTGAAACACGG
ACCAAGGAGTCTAACATGCCTGCGAGTGTTTGGGTGGTAAACCCGAGCGCGTAATGAAAGTGAAAGTTGAGATCCCTGTCGCGGGGAGCATCGA
CGCCCGGACCAGAACTTTTGGGACGGATCCGCGGTAGAGCATGTATGTTGGGACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGAATAGGGTGAAGCCAG
AGGAAACTCTGGTGGAGGCTCGTAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCAAATTTGGGTATAGGGGCGAAAGACTAATCGAACCATCTAGTA
GCTGGTTCCTGCCGAAGTTTCCCTCAGGATAGCAGAAACTCATATCAGATTTATGTGGTAAAGCGAATGATTAGAGGCCTTGGGGTTGAAACAA
CCTTAACCTATTCTCAAACTTTAAATATGTAAGAACGAGCCGTTTCTTGACTGAACCGCTCGGCGATTGAGAGTTTCTAGTGGGCCATTTTTGG
TAAGCAGAACTGGCGATGCGGGATGAACCGAACGCGAGGTTAAGGTGCCGGAATTCACGCTCATCAGACACCACAAAAGGTGTTAGTTCATCTA
GACAGCAGGACGGTGGCCATGGAAGTCGGAATCCGCTAAGGAGTGTGTAACAACTCACCTGCCGAATGAACTAGCCCTGAAAATGGATGGCGCT
TAAGCGTGATACCCATACCTCGCCGTCAGCGTTGAAGTGACGCGCTGACGAGTAGGCAGGCGTGGAGGTCAGTGAAGAAGCCTTTGGCAGTGAT
GCTGGGTGAAACGGCCTCTAGTGCAGATCTTGGTG 
 

Marasmius sp. (KS0812) 
ACTAACAAGGATTCCCCTAGTAACTGCGAGTGAAGAGGGAAAAGCTCAAATTTTAAATCTGGCAGTCTTTGGCTGTCCCGAGTTGTAATTTAGA
GAAGTGTTACCCGAGCTACACCGTGTATAAGTCTCCTGGAATGGAGCGTCATAGAGGGTGAGAATCCCGTCTTTGACACGGACTGTAGTTCAAT
GTGGTGCGCTCTCAAAGAGTCGAGTTGTTTGGNGAATGCAGGCTCTAAATGGGGTGGTAAATTCCATCTAAAGCTAAATATTGGGGAGAGACCG
ATAGCGAACAAGTACCGTGAGGGAAAGATGAAAAGAACTTTGGAAAGAGAGTTAACCAGTACGTGAAATTGCTGAAAGGGAAACGCTTGAAGTC
AGTCGCGTTAGCTGGGGATCAGCCTTCCTTTTGGTTGGTGTACTTCCTAGTTGACGGGTCAGCATCAGTTTTGACCAGTGGATAAGAGTTTGAG
GAATGTGGCATCTTCGGGTGTGTTATAGCCTCTTGCTGTATACATTGGTTGGGACTGAGGAACTCAGCACGCCGCAAGGCCGGGTTTTTAACCA
CGTTCGTGCTTAGGATGCTGGCATAATGGCTTTAATCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGGAGTCTAACATGCCTGCGAGTGTTTGGGTGGA
AAACTCGAGCGCGTAATGAAAGTGAAAGTTAGGATCTCTGTCGTGGAGAGCACTGACGCCCGGCCCAGAGCTTCTGTGACGGTGCCGCGGTTGA
GCATGTATGTTGGGACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGAATAGGGTGAAGCCAGAGGAAACTCTGGTGGAGGCTCGTAGCGATTCTGACGTG
CAAATCGATCGTCGAATTTGGGTATAGGGGCGAAAGACTAATCGAACCATCTAGTAGCTGGTTCCTGCCGAAGTTTCCCTCAGGATAGCAGAAA
CTCATTGTCAGATTTATGTGGTAAAGCGAATGATTAGAGGCCTTGGGGTTGTAACAACCTTAACCTATTCTCAAACTTTAAATATGTAAGAACG
AGCCGTCTCTTAATTGGACCGCTCCGGTGATTGAAGAGTTTCTAGTGGGCCATTTTTGGTAAGCAGAACTGGCGATGCGGGATGAACCGAACGC
GAGGTTAAGGTGCCGGAATTCACGCTCATCAGACACCACAAAAGGTGTTAGTTCATCTAGACAGCAGGACGGTGGCCATGGAAGTCGGAATCCG
CTAAGGAGTGTGTAACAACTCACCTGCCGAATGAACTAGCCCTGAAAATGGATGGCGCTTAAGCGTGATACCCATACCTCGCCGTCAGTGTTGA
AGTGAAGCACTGACGAGTAGGCAGGCGTGGAGGTTGGTGAAGAAGCCTTGGCAGTGATGCTGG 
 

Marasmius sp. (KS0843) 
ACCCGCTGAACTTAAGCATATCAATAAGCGGAGGAAAAGAAACTAACAAGGATTCCCCTAGTAACTGCGAGTGAAGAGGGAAAAGCTCAAATTT
AAAATCTGGCAGTCTCTGGCTGTCCGAGTTGTAATTTAGAGAAGTGTTACCCGCGTTGGACCGTGTATAAGTCTCCTGGAATGGAGCGTCATAG
AGGGTGAGAATCCCGTCTTTGACACGGACTACCAAGGCATTGTGGTGCGCTCTCGAAGAGTCGTGTTGTTTGGGAATGCAGCACTAAATGGGTG
GTAAATTCCATCTAAAGCTAAATATTGGCGAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGTGAGGGAAAGATGAAAAGAACTTTGGAAAGAGAGTTAAA
CAGTACGTGAAATTTGGCTGAAAAGGGAAACGCTTGAAGTCAGTCGCGTTGGCTAGGAGATCAACCTTGCTTTTGTGGGGGTGTACTTCCTAGT
TAACCGGGTCAACATCCAGTTTTGACTGCTGGAAAAAGGCTAGGGAAATGTGACAACTCCGGTTGTGTTATAGTCTCTGGTCATATACAGTGGT
TGGGACTGAGGAACTCAGCACGCCGCAAGGCCGGGTTTTTAACCACGTTCGTGCTTAGGATGTTGGCATAATGGCTTTAAGCGACCCGTCTTGA
AACACGGACCAAGGAGTCTAACATGCCTGCGAGTATTTGGGTGGAAAACCCGAGTGCGTAATGAAAGTGAAAGTTGAGATCCCTGTCGTGGGGA
GCATCGACGCCCATACCTGAGCTTCTGTGACGGATATGCGGTTGAGCATGTATGTTGGGACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGAATAGGGTG
AAGCCAGAGGAAACTCTGGTGGAGGCTCGTAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCGAATTTGGGTATAGGGGCGAAAGACTAATCGAACCA
TCTAGTAGCTGGTTCCTGCCGAAGTTTCCCTCAGGATAGCAGAAACTCATTGTCAGATTTATGTGGTAAAGCGAATGATTAGAGGCCTTGGGGT
TGTAACAACCTTAACCTATTCTCAAACTTTAAATATGTAAGAACGAGCCGTCTCTTGATTGGACCGCTCGGCGATTGAGAGTTTCTAGTGGGCC
ATTTTTGGTAAGCAGAACTGGCGATGCGGGATGAACCGAACGCGAGGTTAAGGTGCCGGAATTCACGCTCATCAGACACCACAAAAGGTGTTAG
TTCATCTAGACAGCAGGACGGTGGCCATGGAAGTCGGAACCCGCTAAGGAGTGTGTAACAACTCACCTGCCGAATGAACTAGCCCTGAAAATGG
ATGGCGCTTAAGCGTGATACCCATACCTCGCCGTCAGCGTTGAAGTGACGCGCTGACGAGTAGGCAGGCGTGGAGGTTGGTGAAGAAGCCTTGG
CAGTGATGCTGGGTGGAACAGCCTCTAGTGCAGATCTTGGTGGTAGTAA 
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Psathyrella sp. (KS0811) 
ACCCGCTGAACTTAAGCATATCAATAAGCGGAGGAAAAGAAACTAACAAGGATTCCCCTAGTAACTGCGAGTGAAGCGGGAAAAGCTCAAATTT
TAAATCTGGTGGTCTTTGGCCATCCGAGTTGTAATCTAGAGAAGTGTTACCCGCGTCGGACCGTGTATAAGTCTCCTGGAATGGAGCGTCATAG
AGGGTGAGAATCCCGTCTTTGACATGGACTCCCGAGGCTTTGTGGTATGCTCTCAAAGAGTCGAGTTGTTTGGGAATGCAGCTCAAAATGGGTG
GTAAATTCCATCTAAAGCTAAATATTGGCGAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGTGAGGGAAAGATGAAAAGAACTTTGGAAAGAGAGTTAAA
CAGTACGTGAAATTGCTGAAAGGGAAACGCTTGAAGTCAGTCGCGTTGGCCGGGAATCAGCCTTGCTTTTGCTTGGTGTACTTTCTGGTTGACG
GGCCAGCATCAGTTTTGACCGGTGGAAAAAGTTCAAGGGAATGTGGCATCTTCGGGTGTGTTATAGCCCTTGTCCGTATACATCGGTTGGGACT
GAGGAACTCAGCACGCCGCAAGGCCGGGTCTTTGACCACGTTCGTGCTTAGGATGCTGGCATAATGGCTTTAATCGACCCGTCTTGAAACACGG
ACCAAGGAGTCTAACATGCCTGCGAGTGTTTGGGTGGAAAACCCGAGCGCGTAATGAAAGTGAAAGTTGAGATCCCTGTCATGGGGAGCATCGA
CGCCCGGACCTGACGTTTTCTGACGGCCCTGCGGTAGAGCATGTATGTTGGGACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGAATAGGGTGAAGCCAG
AGGAAACTCTGGTGGAGGCTCGTAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCAAATTTGGGTATAGGGGCGAAAGACTAATCGAACCATCTAGTA
GCTGGTTCCTGCCGAAGTTTCCCTCAGGATAGCAGAAACTCATATCAGATTTATGTGGTAAAGCGAATGATTAGAGGCCTTGGGGTTGAAACAA
CCTTAACCTATTCTCAAACTTTAAATATGTAAGAACAAGCCGTCTCTTAGTTGGACCGCTTGGCGATTGAGAGTTTCTAGTGGGCCATTTTTGG
TAAGCAGAACTGGCGATGCGGGATGAACCGAACGCGAGGTTAAGGTGCCGGAATACACGCTCATCAGACACCACAAAAGGTGTTAGTTCATCTA
GACAGCAGGACGGTGGCCATGGAAGTCGGAATCCGCTAAGGAGTGTGTAACAACTCACCTGCCGAATGAACTAGCCCTGAAAATGGATGGCGCT
TAAGCGTGTTACCCATACCTCGCCGTCAGCGTTGAAGTGACGCGCTGACGAGTAGGCAGGCGTGGAGGTCAGTGAAGAAGCCTTGGCAGTGATG
CTGGGTGAAACGGCCTCTAGTGCAGATCTTGGTGG 
 

Russula alboareolata (KS0827) 
TACCCGCTGAACTTAAGCATATCAATAAGCGGAGGAAAAGAAACTAACAAGGATTCCCCTAGTAACTGCGAGTGAAGCGGGAAAAGCTCAAATT
TAAAATCTGGTGGCCTTTGGCCATCCGAGTTGTAATTTAGAGAAGTGTCTTCCGCGCTGGACCGTGCACAAGTCTCCTGGAATGGAGCGTCATA
GAGGGTGAGAATCCCGTCTTTGGCATGGACTCCCGGTGCTTCTGCGATGCACTCTCAAAGAGTCGAGTTGTTTGGGAATGCAGCTCAAAATGGG
TGGTGAACTCCATCTAAAGCTAAATACTGGCGAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGTGAGGGAAAGATGAAAAGCACTTTGGAAAGAGAGTGA
AACCAGTACGTGAAATTGTTGAAAGGGAAACGCTTGAAGTCAGTCGGCGTTGACCCGAGACTCAGCCTTGCCTTGGCTTGGTGTGGTTCTTGGT
TCGACGGGTCAGCATCAATTTCGATCCTTGGATAATGGCAAGGGAAAGGTAGCACCTTTTAGGTGTGTTATAGTCCTCTGTCGGATGCAAGGGT
TGGGATTGAGGAACTCAGCACGCACCTCCGGGTGTCGGGGTCTTGCCCACGTTACGTGCTTAGGATGCTGGCATAATGGCTTTAAACGACCCGT
CTTGAAACACGGACCAAGGAGTCTAACATACCCGCGAGTGTTCGGGTGGAAAACCCGTGCGCGTAATGAAAGTAAAAGTTGGGACCTCTGTCGT
GGAGGGCACCGACGCCCGGACCAGACCTTCTGTGACGGCTCTGCGGTAGAGCGTGTATGTTGGGACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGAATA
GGGTGAAGCCAGAGGAAACTCTGGTGGAGGCTCGTAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCAAATTTGGGTATAGGGGCGAAAGACTAATCG
AACCATCTAGTAGCTGGTTCCTGCCGAAGTTTCCCTCAGGATAGCAGAAACTTATGTCAGATTTATGTGGTAAAGCGAATGATTAGAGGCCTTG
GGGATGAAACATCCTTAACCTATTCTCAAACTTTAAATATGTAAGAACGAGCCGTCGCTTGGTTGGACCGCTCGGCGATTGAGAGTTTCTAGTG
GGCCATTTTTGGTAAGCAGAACTGGCGATGCGGGATGAACCGAACGCGAGGTTAAGGTGCCGGAATGCACGCTCATCAGACACCACAAAAGGTG
TTAGTTCATCTAGACAGCAGGACGGTGGCCATGGAAGTCGGAATCCGCTAAGGAGTGTGTAACAACTCACCTGCCGAATGAACTAGCCCTGAAA
ATGGATGGCGCTCAAGCGTGCTACCCACACCTCGCCGTCAGCGTTGAAGTGAAGTGCTGACGAGTAGGCAGGCGTGGAGGTCGGTGAAGAAGCC
TTGGCAGTGATGCTGGGTGAAACGGCCTCTAGTGCAGATCTTGGTGGGTAGTAA 
 

Russula flavida (KS0869) 
TACCCGCTGGGACTTAAGCATATCAATAAGCGGAGGAAAAGAAACTAACAAGGATTCCCTTAGTAACTGCGAGTGAAGCGGGAAAAGCTCAAAT
TTAAAATCTGGTGGCCTTTTAGCCATCCGAGTTGTAATTTAGAGAAGCGTCTTCCGCGCTGGACCGTGCACAAGTCTCCTGGAATGGAGCGTCA
TAGAGGGTGAGAATCCCGTCTTTGGCACGGACTCCCGGTGCTTCTGCGATGCGCTCTCAAAGAGTCGAGTTGTTTGGGAATGCAGCTCAAAATG
GGTGGTGAACTCCATCTAAAGCTAAATACTGGCGAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGTGAGGGAAAGATGAAAAGCACTTTGGAAAGAGGAG
GTGAAACAGTACGTGAAATTTGTTGAAAGGGAAACGCTTGAAAGTCAGTCGCGTCGACCGAGACTCAGCCTTGCCTCGGCTTGGTGTGCTTCTC
GCCTCGACGGGTCAGCATCAATTTCGATCCTCGGATAATGGCAAGGGAAAGGTAGCACCTTTTTAGGTGTGTTATAGTCCTCTGTCGCATGCGA
GGGTCGGGATTGAGGAACTCAGCATGCACCTCTGGGTGTCGGGGCCTTTTGGCCTACGTTACGTGCTTAGGATGCTGGCGTAATGGCTTTAAAC
GACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGGAGTCTAACATACCCGCGAGTGTTCGGGTGGAAAACCCGTGCGCATAATGAAAGTAAAAGTTGGGACCT
CTGTCGTGGAGGGCACCGACGCCCGGACCAGACCTTTTGTGACGGCTCTGCGGTAGAGCGTGTATGTTGGGACCCGAAAGATGGTGAACTATGC
CTGAATAGGGTGAAGCCAGAGGAAACTCTGGTGGAGGCTCGTAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCAAATTTGGGTATAGGGGCGAAAGA
CTAATCGAACCATCTAGTAGCTGGTTCCTGCCGAAGTTTCCCTCAGGATAGCAGAAACTCATGTCAGATTTATGTGGTAAAGCGAATGATTAGA
GGCCTTGGGGATGAAACATCCTTAACCTATTCTCAAACTTTAAATATGTAAGAACGAGCCGTCGCTTGATTGGACCGCTCGGCGATTGAGAGTT
TCTAGTGGGCCATTTTTGGTAAGCAGAACTGGCGATGCGGGATGAACCGAACGCGAGGTTAAGGTGCCGGAATGCACGCTCATCAGACACCACA
AAAGGTGTTAGTTCATCTAGACAGCAGGACGGTGGCCATGGAAGTCGGAATCCGCTAAGGAATGTGTAACAACTCACCTGCCGAATGAACTAGC
CCTGAAAATGGATGGCGCTCAAGCGTGCTACCCACACCTCGCCGTCAGCGTTGAAGTGACGTGCTGACGAGTAGGCAGGCGTGGAGGTCCGTGA
AGAAGCCTTGGCAGTGATGCTGGGTGAAACGGCCTCTAGTGCAGATCTGG 
 

Stropharia sp. (KS0881) 
ATTACCCGCTGGGAATTAAGCATATCAATAAGCGGAGGAAAAGAAACTAACAAGGATTCCCCTAGTAACTGCGAGTGAAGCGGGAAAAGCTCAA
ATTTAAAATCTGATAGTCTTTGGCTGTCCGAGTTGTAATCTAGAGAAGTGTTATCCGTGCTGGACCGTGTACAAGTCTCCTGGAATGGAGCGTC
ATAGAGGGTGAGAATCCCGTCTTTGACACGGACTGCCAGTGCTTTGTGATGCGCTCTCAAAGAGTCGAGTTGTTTGGGAATGCAGCTCAAAATG
GGTGGTAAATTCCATCTAAAGCTAAATATTGGCGAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGTGAGGGAAAGATGAAAAGAACTTTGGAAAGAGAGT
TAAACAGTACGTGAAATTGCTGAAAGGGAAACGCTTGAAGTCAGTCGCATTGTCTGAGAATCAACCTTGCTTTTGCTGGGCGTATTTCTCAGAT
GATGGGTCAGCATCAATTTTGACCGTTGGATAAAGTCTAAGGGAATGTGGCATCTTCGGATGTGTTATAGCTTTTAGTCGCATACAACGGTTGG
GATTGAGGAACTCAGCACGCCGCAAGGCCGGGTACTTGTACCACGTTCGTGCTTAGGATGCTGGCATAATGGCTTTAATCGACCCGTCTTGAAA
CACGGACCAAGGAGTCTAACATGCCTGCGAGTATTTGGGTGGAAAACCCGAGTGCGTAATGAAAGTGAAAGTTGAGATCCCTGTCATGGGGAGC
ATCGACGCCCGGACCAGACCTTTTGTGACGGATCTGCGGTAGAGCATGTATGTTGGGACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGAATAGGGTGAA
GCCAGAGGAAACTCTGGTGGAGGCTCGTAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCAAATTTGGGTATAGGGGCGAAAGACTAATCGAACCATC
TAGTAGCTGGTTCCTGCCGAAGTTTCCCTCAGGATAGCAGAAACTCATATCAGATTTATGTGGTAAAGCGAATGATTAGAGGCCTTGGGGATGA
AACATCCTTAACCTATTCTCAAACTTTAAATATGTAAGAACAAGCCGTCTCTTAATTGGACCGCTTGGCGATTGAGAGTTTCTAGTGGGCCATT
TTTGGTAAGCAGAACTGGCGATGCGGGATGAACCGAACGCGAGGTTAAGGTGCCGGAATTCACGCTCATCAGACACCACAAAAGGTGTTAGTTC
ATCTAGACAGCAGGACGGTGGCCATGGAAGTCGGAATCCGCTAAGGAGTGTGTAACAACTCACCTGCCGAATGAACTAGCCCTGAAAATGGATG
GCGCTTAAGCGTGATACCCATACCTCGCCGTCAGCGTTGAAGTGACGCGCTGACGAGTAGGCAGGCGTGGAGGTCAGTGAAGAAGCCTTGGCAG
TAATGCTGGGTGAAA 
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CTTAAGCATATCAATAAGCGGAGGAAAAGAAACTAACAAGGATTCCCTTAGTAACTGCGAGTGAAGTGGGAAAAGCTCAAATTTAAAATCTGGC
AGTCTTTGGCTGTCCGAGTTGTAATCTAGAGAAGTGTTATCCGCGCTGGACCGTGTATAAGTCTCCTGGAATGGAGCGTCATAGAGGGTGAGAA
TCCCGTCTTTGACACGGACTACCGGGGCTTTGTGATGCGCTCTCAAAGAGTCGAGTTGTTTGGGAATGCAGCTCTAAATGGGTGGTAAATTCCA
TCTAAAGCTAAATATTGGCGAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCCGTGAGGGAAAGATGAAAAGAACTTTGGAAAGAGAGTTAAACAGTACGTG
AAATTGTTGAAAGGGAAACGCTTGAAGTCAGTCACGTTGGCCAGGGATCAACCTTGCTCTTTTGCTTGGTGTACTTCCTGGTTGACGGGTCAGC
ATCAATTTTGACCGGTGGATAAAGGTTGGGGGAATGTGGCATCTTTTGGATGTGTTATAGCCTCTGATTGTATACATCGGTTGGGATTGAGGAA
CTCAGCACGCCGAGAGGCCGGGTTTTTAAAACCACATTCGTGCTTAGGATGCTGGCATAATGGCTTTAATCGACCCGTCTTGAAACACGGACCA
AGGAGTCTAACATGCATGCAAGTGTTTGGGTGGAAAACCCGAGCGCGTAATGAAAGTGAAAATTGAGATCCCTGTCGTGGGGAGCATCGATGCC
CGGACCAGACCTTTTGTGACGGATCTGTGGTTGAGCATGTATGCTGGGACCCGAAAGATGGTGAACTATGCCTGAATAGGGTGAAGCCAGAGGA
AACTCTGGTGGAGGCTCGTAGCGATTCTGACGTGCAAATCGATCGTCGAATTTGGGTATAGGGGCGAAAGACTAATCGAACCATCTAGTAGCTG
GTTCCTGCCGAAGTTTCCCTCAGGATAGCAGAAACTCATATCAGATTTATGTGGTAAAGCGAATGATTAGAGGCCTTGGGGTTGCAACAACCTT
AACCTATTCTCAAACTTTAAATATGTAAGAACGGGCCGTCTCTTAATTGGACCCCCCGGTGATTGAGAGTTTCTAGTGGGCCATTTTTGGTAAG
CAGAACTGGCGATGCGGGATGAACCGAACGTGAGGTTAAGGTGCCGGAATTCACGCTCATCAGACACCACAAAAGGTGTTAGTTCATCTAGACA
GCAGGACGGTGGCCATGGAAGTCGGAATCCGCTAAGGAGTGTGTAACAACTCACCTGCCGAATGAACTAGCCCTGAAAATGGATGGCGCTTAAG
CGTGATACCCATACCTCACCGTCAGCGTTGAAGTGATGCGCTGACGAGTAGGCAGGCGTGGAGGTCCGTGAAGAAGCCTTGGCAGTGATGCTGG
GTGAAACGGC 


