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บทคัดย่อ 

 

 โครงการวจิยัน้ีไดศึ้กษาปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชนัของคาร์บอนมอนอกไซดโ์ดยใชต้วัเร่ง

ปฏิกิริยาโคบอลตบ์นตวัรองรับไทเทเนียท่ีผา่นการปรับปรุง โดยใชต้วัรองรับไทเทเนียท่ีมีขนาด

ผลึกนาโนเป็นตวัรองรับโดยไทเทเนียท่ีนาํมาใชจ้ะผา่นการปรับปรุงดว้ยเซอร์โคเนียโดย

รายละเอียดของงานวจิยัเป็นดงัน้ี 

 งานวจิยัน้ีไดศึ้กษาผลของการใชไ้ทเทเนียขนาดนาโนท่ีมีขนาดผลึกต่างกนั (11, 13 และ 

16 นาโนเมตร) ซ่ึงถูกปรับปรุงดว้ยเซอร์โคเนียเพื่อใชเ้ป็นตวัรองรับโลหะโคบอลต ์ทั้งน้ีจะเตรียม

ไทเทเนียโดยวธีิโซลเจลท่ีแปรค่าอตัราส่วนของนํ้าต่ออลัคอกไซดต์ั้งแต่ 164 ถึง 4 จากนั้นจึงนาํ

ไทเทเนียท่ีไดไ้ปใชเ้ป็นตวัรองรับของโคบอลต ์พบวา่ขนาดผลึกของโคบอลตจ์ะแปรตามขนาด

ผลึกของไทเทเนีย จากการใชเ้ทคนิค XPS พบวา่ค่า binding energy ของโคบอลตจ์ะไม่

เปล่ียนแปลงเม่ือเปล่ียนขนาดของไทเทเนีย นอกจากน้ีพบวา่ค่าความวอ่งไวของไทเทเนียท่ีไม่ถูก

ปรับปรุงท่ีมีขนาดเล็กจะมีมากกวา่ขนาดใหญ่ การปรับปรุงดว้ยเซอร์โคเนียจะใหค้วามวอ่งไวท่ี
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Abstract 

 
 In this present study, CO hydrogenation of carbon monoxide via modified 

titania-supported cobalt (Co) catalysts was investigated.  The nanocrystallite size of 

titania support was used with zirconia modification.  Details of this research are as 

follows;  

In this present study, the zirconia-modified TiO2 having different crystallite 

sizes of 11, 13 and 16 nm as support for the cobalt catalysts were investigated. The 

different TiO2 crystallites derived from the sol-gel method was obtained by varying 

the water:alkoxide molar ratios from 165 to 4. Then, the TiO2 supports were used to 

yield various Co/TiO2 catalysts. It was found that the sizes of cobalt oxides species 

dispersed on TiO2 were corresponding to TiO2 sizes. Based on XPS study, the 

binding energy of Co 2p3/2 was not affected by the size of TiO2. The catalytic 

activity was measured via CO hydrogenation under methanation condition. In case 

of unmodified TiO2 support, the smaller TiO2 crystallites (Co/TiO2_11 nm) 

exhibited higher activity than other larger ones. Moreover, the zirconia modification 

also resulted in increased activity for all samples.  For both cases, it can be 

attributed to the increased cobalt dispersion with small crystallite size of TiO2 

support coupled with the zirconia modification as measured by CO chemisorption.   
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