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บทที่ 5  

สรุป การวิเคราะห์ผลการทดลอง และข้อเสนอแนะ 

 

5.1   สรุปผลการทดลอง   

 

 ในงานวิจัยนี้ได้สร้างเครื่องวัดปริมาณแอลกอฮอล์ทางลมหายใจแบบพกพา กะทัดรัด 

ทีแ่สดงผลเป็นตัวเลข โดยใช้ตัวตรวจวัดแบบสารกึ่งตัวน า โดยการตรวจวัดนีอ้าศัยกฎของเฮนรี่ 

ที่กล่าวว่าปริมาณแอลกอฮอล์ในลมหายใจจะแปรผันตรงกับปริมาณแอลกอฮอล์ในร่างกาย 

เพื่อใช้ในการแยกคัดกรองผู้ดื่มสุราและผูไ้ม่ดื่มสุราในเวลาอันรวดเร็ว 

 

 ส าหรับเครื่องวัดปริมาณแอลกอฮอล์จากลมหายใจที่สร้างขึ้นได้ใช้ alcohol simulator 

ส าหรับจ าลองไอแอลกอฮอล์จากลมหายใจมนุษย์แทน โดยได้จ าลองไอแอลกอฮอล์ในระดับ

ความเข้มข้นของไอแอลกอฮอล์ 0 mg%  25 mg% 50 mg% และ 100 mg% เพื่อหาค่าความ

แมน่ย าในการวัดด้วยระบบดิจติอล ควบคุมการค านวณ ด้วยบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 

Arduino Mega 2560 และแสดงผลออกมาทางจอ LCD  ผลที่วัดได้หลังจากการทดสอบเทียบ

กับเครื่องทดสอบ Fuel Cell ได้ผลเป็นที่น่าพอใจ โดยมีความคลาดเคลื่อนไม่เกิน ± 10 mg% 

การวิเคราะห์ผลการทดลองในงานวิจัย รวมถึงข้อเสนอแนะในงานวิจัยจะมีดังนี้  

 

5.2 วิเคราะห์ผลการทดลอง 

 

จากผลการทดลองในบทที่ 4 เริ่มตั้งแต่การทดสอบการท างานของหัววัดในรุน่ต่าง ๆ 

การทดลองเขียนโปรแกรมควบคุม จนถึงการแก้ไขวงจรควบคุม และท าการทดสอบใหม่จนเป็น

ที่นา่พอใจในระดับดี  โดยหัววัด gas sensor ที่ใชใ้นงานวิจัยได้แก่รุ่น MR-513 , AS-MLK CH4 

และ MiCS 5135 จากการทดสอบพบว่า หัววัดรุ่น MR-513  ให้ค่าออกมามสีัญญาณรบกวนสูง 

รุ่น AS-MLK CH4 พบว่าท าให้สัญญาณรบกวนลดน้อยลง แตค่่าความคลาดเคลื่อนมคี่าสูงกว่า

รุ่น MR-513 เมื่อเปลี่ยนมาใช้รุ่น MiCS 5135 พบว่าให้ค่าความคลาดเคลื่อนลดลงมากกว่ารุ่น 

AS-MLK CH4 แตย่ังคงมีสัญญาณรบกวนอยู่ และเมื่อท าการพัฒนาโดยใช้หัววัด sensor 2 ตัว 

โดยตัวแรกจะใชว้ัดปริมาณแอลกอฮอล์จากลมหายใจ อีกตัวจะถูกใช้วัดสภาพแวดล้อม แล้วท า

การเปรียบเทียบแรงดันออกมา แล้วน าเข้าสู่บอร์ดควบคุม ซึ่งวัดจากระดับแรงดันที่
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เปลี่ยนแปลงสูงสุด (Vmax) ลบกับค่าแรงดันต่ าสุดจาก Gas Sensor (Vmin) ออกมา เพื่อที่จะให้

แสดงผลออกมาทางจอ LCD ในลักษณะของตัวเลข 
 

ในการพัฒนาแหล่งจ่ายพลังงานที่ใช้กับเครื่องวัดฯ เริ่มจากการใช้แบตเตอรี่ขนาด AA 

จ านวน 2 ก้อน จากนั้นต่อเข้าวงจรเพิ่มระดับแรงดันจาก 3 V เป็น 5 V โดยใช้วงจรยกระดับ

แรงดัน 2 ชุดต่อขนานกัน เพื่อให้มีกระแสเพียงพอส าหรับวงจร ต่อมาได้เปลี่ยนมาใช้แบตเตอรี่

ขนาด 3.7 V  1 ก้อนแทน ซึ่งสามารถใหก้ระแสได้มากขึ้น ทั้งนีไ้ด้ท าการปรับปรุงวงจร และ

เขียนโปรแกรมควบคุมใหม่ เพื่อให้เหมาะสมกับอุปกรณ์ที่ใช ้ ซึ่งเครื่องวัดปริมาณแอลกอฮอล์

จากลมหายใจแบบพกพา กะทัดรัดที่แสดงผลดว้ยตัวเลข ที่ได้พัฒนาขึน้จนถึงปัจจุบันคือ รุ่น 

มช.06/3  ที่ให้ค่าความคลาดเคลื่อน ± 5 mg%    
 

5.3   ข้อเสนอแนะ  
 

 เครื่องวัดปริมาณแอลกอฮอล์จากลมหายใจที่มจี าหน่ายในท้องตลาด มีคุณสมบัติและ

ราคาที่แตกต่างกัน  แสดงดังตารางที่ 5.1  
 

ตารางที่ 5.1 เปรียบเทียบคุณสมบัติเครื่องวัดปริมาณแอลกอฮอล์แบบต่าง ๆ 
 

เครื่องเซลล์ไฟฟา้เคม ี
(เครื่องที่ต ารวจใชท้ั่วไป) Fuel Cell 

เครื่องวดัฯ ของ
ห้องปฏบิัตกิารวิจัยฟิสิกส์

ประยุกต์ 

เครื่อง Semiconductor ที่ขาย
ทั่วไป 

กฎหมายรับรองมีผลในทางคด ี ตรวจเพื่อคัดกรองเบือ้งต้น ตรวจเพื่อคัดกรองเบือ้งต้น 

ในการวัดตอ้งเป่าลมคอ่นข้างแรง 
มากกวา่5 ลิตร/นาที และตอ้งสิน้เปลอืง
หลอดเป่า 

ในการวัดแตล่ะครัง้ใชก้ารนับ
เลข 1 - 10 หรือเป่า 
เบา ๆ นอ้ยกว่า 1 ลิตร/นาที 
โดยไม่ต้องใชห้ลอดเป่า 

ใชว้ธีิเป่าไปท่ีหัววัด บางแบบมหีลอด
เป่าดว้ย 

ราคาอยู่ในช่วง 50,000-70,000 บาท ราคาออยูใ่นช่วง 8,000 - 
20,000 บาท 

ราคาอยู่ในช่วง 500 – 9,000 บาท 

สั่งซือ้จากตา่งประเทศ ผลิตได้ภายในประเทศ สั่งซือ้จากตา่งประเทศ 

มกีารรับประกันตัวเครื่อง ประมาณ 1 ปี รับประกันตัวเครื่อง 1 ปี บางแบบไมม่รัีบประกัน หรือถ้ามี
รับประกัน จะไมเ่กิน 6 เดอืน 

สอบเทียบโดยบรษัิทตัวแทนจ าหนา่ย 
หรือศูนยว์ทิยาศาสตร์การแพทย ์ท่ี 1 
เชยีงใหม่ (มมีาตรฐานการสอบเทียบ) 

สอบเทียบโดยห้องปฏบัิตกิาร
วจิัยฟิสิกสป์ระยุกต์ ร่วมกับ 
ศูนยว์ทิยาศาสตร์การแพทย ์ท่ี 1 
เชยีงใหม่  
(มาตรฐาน ISO 17025) 

ไมม่ขี้อมูลเร่ืองการสอบเทียบ  
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 เนื่องจากเครื่องวัดปริมาณแอลกอฮอล์จากลมหายใจแบบพกพา ที่แสดงผลด้วยตัวเลข 

ที่ทางหอ้งวิจัยได้พัฒนาขึ้นมาจนถึงรุ่นปัจจุบันเป็นรุน่ มช.06/3 นั้น ยังสามารถพัฒนาให้มี

ขนาดเล็กลงให้มากกว่านีไ้ด้ เพื่อให้สะดวกต่อการพกพาได้มากขึ้น นอกจากนี้ยังสามารถ

พัฒนาโดยต่อเข้ากับอุปกรณ์มอืถือ หรอื smart phone  ได้ เนื่องจากตามกฎหมายไทยผูข้ับขี่

ยานพาหนะจะต้องมปีริมาณแอลกอฮอล์ไม่เกิน 50 mg% จงึจะถือว่าไม่ผดิกฎหมาย ในการ

ออกแบบเครื่องวัดปริมาณแอลกอฮอล์จากลมหายใจ จงึควรออกแบบให้สามารถวัดปริมาณ

แอลกอฮอล์ได้ละเอยีดแม่นย าในชว่ง 0 – 50 mg%  ส่วนปริมาณแอลกอฮอล์ในช่วงที่สูงกว่า 

50 mg% นั้นไมจ่ าเป็นต้องมีความละเอียดเท่าในช่วง 0 – 50 mg% ทั้งนีเ้พราะวัตถุประสงค์

หลักในการออกแบบเครื่องวัดปริมาณแอลกอฮอล์จากลมหายใจในงานวิจัยนี ้ ใช้เพื่อการคัด

กรองผูด้ื่มสุรากับผูไ้ม่ดื่มสุราเท่านั้น  
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