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บทที่ 5 
 

สรุปผลการวจิัยและขอเสนอแนะ 
 

 งานวิจัยนี้ไดคนควาหาวิธีการตรวจสอบขอบกพรองบนภาพถายของพื้นผิวที่มีลวดลาย

ดวยแบบจําลองทางสถิติตัวแปรเดียวและหลายตัวแปรเพื่อชวยในการตรวจสอบแทนการ

ตรวจสอบดวยสายตามนุษย โดยการตรวจสอบพื้นผิวที่มีลวดลายสองกลุม กลุมแรกเปนพื้นผิวที่มี

ลวดลายเปนโลหะ (พื้นผิวฮารดไดฟ) และสวนทีสองเปนพื้นผิวที่มีลวดลายเปนผา โดยใช

แบบจําลองทางสถิติแบบหลายตัวแปร เพื่อจําลองพิกเซลของภาพถาย โดยแบบจําลองที่ใชคือ 

การแจกแจงแบบเกาสเซียนหลายตัวแปร (multivariate Gaussian distribution) การแจกแจงแบบ

เกาสเซียนทั่วไปหลายตัวแปร (multivariate generalized Gaussian distribution) และการแจก

แจงแบบแอลฟาสเตเบิลที่สมมาตร (multivariate symmetric alpha stable distribution) เพื่อ

เปรียบเทียบวิธีการที่เหมาะสมที่สุดในการตรวจสอบภาพถายของพื้นผิวที่มีลวดลาย และวัดคา

ความแตกตางระหวางแบบจําลองทางสถิติดวย Kullback-Leibler Disvergence (KLD) โดย KLD 

จะมีสมการที่แตกตางกันไปตามแบบจําลองที่ใชในการจําลองภาพถาย และใชการตั้งคา 

(threshold) ที่ไดจากคาความแตกตางสูงสุดของภาพถายอางอิง เพื่อใชเปนตัวแยกพื้นผิวที่เปน

ขอบกพรองและพื้นผิวปกติ 

 
5.1 บทสรปุ 

 

 จากผลการทดลองชี้ใหเห็นวาการตรวจจับขอบกพรองบนภาพถายพื้นผิวที่มีลวดลายดวย

แบบจําลองทางสถิติแบบหลายตัวแปรมีประสิทธิภาพมากกวาแบบจําลองทางสถิติแบบตัวแปร

เดียวมากเพราะวาการจําลองทางสถิติแบบตัวแปรเดียวจําลองเฉพาะพิกเซลหนึ่งตัวแปรซึ่งโอกาส

ที่จะผิดพลาดก็มีสูง ถาภาพที่สนใจมีพิกเซลตางกันแตมีการแจกแจงทางสถิติเหมือนกันก็จะถือวา

ภาพนั้นไมมีตําหนิซึ่งไมถูกตอง แตการจําลองแบบหลายตัวแปรจําลองพิกเซลรอบขางทั้งแปด

พิกเซลที่ติดกับตัวที่สนใจดวย ทําใหการแจกแจงทางสถิติมีความเฉพาะมากขึ้นและจําลองการ

แจกแจงทางสถิติที่เปลี่ยนไปตามขอมูลไดดีกวาจึงทําใหสามารถตรวจสอบภาพถายที่มีตําหนิได

ถูกตองรอยละ 96.67 จากภาพที่ใชในการตรวจสอบทั้งหมด 60 ภาพ ดังตารางที่ 4.17 

 ผลจากการทดลองในตารางที่ 4.7 ถึง 4.16 เปนการเปรียบเทียบการตรวจจับขอบกพรอง

บนภาพถายของพื้นผิวที่มีลวดลายดวยแบบจําลองทางสถิติแบบหลายตัวแปรทั้งสามแบบจําลอง 
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MGD, MGGD และ αMS S  จากตารางที่ 4.17 สรุปไดวาแบบจําลอง MGD และ MGGD สามารถ

ตรวจสอบภาพที่มีขอบกพรองไดถูกตองเทากันคือรอยละ 96.67  และสําหรับ αMS S  ใหความถูก

ตองรอยละ 93.33จากตารางที่ 4.18 แบบจําลอง MGGD ใหผลในเรื่องอัตราสวนคาความแตกตาง

ระหวางตําหนิสวนพื้นผิวปกติ ( /D F ) ที่สูงกวา MGD และ αMS S  1.65 เทาสําหรับภาพถาย

ลายโลหะ 2.11 เทาสําหรับภาพถายลายผากลุมที่หนึ่ง และ 2.27 เทาสําหรับภาพถายลายผากลุม

ที่สอง ถาอัตราสวนคาความแตกตางยิ่งมากก็สามารถแยกตําหนิไดงายกวาอัตราสวนคาความ

แตกตางมีคาต่ํา ดังนั้นแบบจําลอง MGGD มีความเหมาะสมในการตรวจสอบตําหนิไดดีกวา

แบบจําลอง MGD และ αMS S   

 จากผลการตรวจสอบบนภาพถายของพื้นผิวที่มีลวดลายดวยการรวมขนาดหนาตาง 9x9 

พิกเซล กับ 15x15 พิกเซล ของภาพภายกลุมที่หนึ่งและกลุมที่สอง และการรวมขนาดหนาตาง

ขนาด 12x12 พิกเซล กับ 21x21 พิกเซลของภาพถายกลุมที่สาม ดังตารางที่ 4.20-4.22 สามารถ

สรุปไดวาการใชขนาดหนาตางของพื้นผิวลวดลายที่มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับสาม สําหรับ

ขนาดหนาตางของภาพถายกลุมที่หนึ่งเทากับ 15x15 พิกเซล ขนาดหนาตางของภาพถายกลุมที่

สองเทากับ 15x15 พิกเซลและขนาดหนาตางของภาพถายกลุมที่สามเทากับ 21x21 พิกเซล มี

ความเหมาะสมที่สุด 

 
5.2 ขอกําจัดของงานวิจัย 

 
 5.2.1 ระบบการตรวจสอบภาพถายของพื้นผิวที่มีลวดลายดวยแบบจําลองทางสถิติแบบ

หลายตัวแปร เหมาะกับภาพที่มีลวดลายที่มีรูปแบบซ้ํา ๆ เดิม เพราะถามีบริเวณที่มีลวดลาย

เปลี่ยนไปจะทําใหการแจกแจงทางสถิติเปลี่ยนไปถึงแมจะไมมีตําหนิก็ตาม ซึ่งระบบจะตรวจสอบ

วาบริเวณนั้นมีตําหนิก็จะทําใหเปนสวนที่ผิดพลาดได 

 5.2.2 ถาบริเวณที่ตรวจสอบมีขอบกพรองแตขอบกพรองนั้นมีการแจกแจงทางสถิติที่

เหมือนกับพื้นผิวปกติ ระบบก็จะไมสามารถตรวจจับขอบกพรองได 

 5.2.3 ระบบการตรวจสอบภาพถายจะพิจารณาภาพแบบสีเทา (Gray-scale) เทานั้น 

 5.2.4 ระบบการตรวจสอบภาพถายใช threshold แบบคงที่ เมื่อมีแสงเปลี่ยนหรือหรือ

ความเขมของพิกเซลเปลี่ยนจะทําใหภาพตรวจสอบผิดพลาดได 
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5.3 ขอเสนอแนะ 
 

 ระบบการตรวจสอบภาพถายของพื้นผิวที่มีลวดลายดวยแบบจําลองทางสถิติแบบหลาย

ตัวแปรยังถือวามีขอจํากัดตามที่ไดกลาวในหัวขอ 5.2 จึงเปนสิ่งที่นาสนใจในที่จะทําการพัฒนา

และแกปญหาในขอจํากัดนี้ โดยเปลี่ยนจากภาพสีเทาเปนภาพสี รวมถึงการเปลี่ยนการตั้งคาเปน

แบบคงที่ใหเปน การตั้งคาแบบปรับตัวได และวัดประสิทธิภาพโดยการนําไปทดสอบกับภาพถาย

ลวดลายอื่น ๆ และการรวมขนาดหนาตางของลวดลายดวยวิธีอ่ืน ๆ เชน การรวมแบบ AND การ

รวมแบบ XOR เปนตน 

 อีกทั้งยังสามารถพัฒนาเพิ่มเติมในการนําตําหนิบริเวณนั้นมาพิจารณาวาเปนตําหนิแบบ

ใดในระบบฐานขอมูลภาพถายตําหนิ เพื่อวิเคราะหตําหนินั้นวามาจากสาเหตุอะไร จะไดนําไป

พัฒนาตอใหเปนระบบตรวจสอบขอบกพรองบนพื้นผิวชิ้นงานและแกไขอัตโนมัติได 


