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บทที ่1 
 

บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 
 การตรวจสอบขอบกพรอง (defect inspection) เปนขั้นตอนที่สําคัญขั้นตอนหนึ่งใน

กระบวนการผลิตเพราะเปรียบเสมือนเปนการรับประกันวาผลิตภัณฑหรือสินคานั้นมีคุณภาพ

ภายนอกเหมาะสมเพียงพอที่จะสงไปถึงลูกคาไดหรือไม ในอดีตการตรวจสอบขอบกพรองของ

ชิ้นงานในกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมนั้นไดใชสายตาของมนุษยเพื่อหาขอบกพรองของ

ชิ้นงาน ปญหาสวนใหญที่เกิดขึ้น คือ ความลาชาและความผิดพลาดของมนุษย (Human error) 

เชน ความเหนื่อยลาของสายตาอันเนื่องมาจากการทํางานเปนเวลานาน ความไมรอบคอบของคน

ที่ทําการตรวจสอบ เปนตน อีกทั้งปญหาในการตรวจสอบขอบกพรองที่เกิดจากความผิดพลาดของ

มนุษยเปนปญหาที่ไมสามารถควบคุมประสิทธิภาพได จึงเกิดมีงานวิจัยจํานวนมากเกี่ยวกับการ

ตรวจสอบขอบกพรองดวยการประมวณสัญญาณภาพ เพื่อชวยในการตรวจสอบขอบกพรองแทน

การใชสายตามนุษย ปญหาหนึ่งที่มีความสําคัญและนาสนใจก็คือปญหาในการตรวจสอบ

ขอบกพรองของพื้นผิวผลิตภัณฑที่มีลวดลายไมเปนลักษณะเดียวกัน เชน พื้นผิวไม พื้นผิวกระดาษ 

พื้นผิวผา พื้นผิวโลหะ [1]-[5] เพราะการตรวจสอบขอบกพรองบนพื้นผิวที่มีลวดลายจะมีโอกาส

ผิดพลาดสูงกวาพื้นผิวที่ไมมีลวดลาย 

 

  วิทยานิพนธนี้นําเสนอการตรวจสอบขอบกพรองบนพื้นผิวที่มีลวดลายโดยใชการ

ประมวลผลภาพแบบดิจิตอลและแบบจําลองทางสถิติแบบตัวแปรเดียวและแบบหลายตัวแปร การ

ตรวจสอบขอบกพรองนี้จะทําการประมวลผลภาพบนภาพสีเทา (gray level) และทําการจําลอง

พิกเซลในภาพถายที่มีลวดลายดวยแบบจําลองทางสถิติแบบตัวแปรเดียวและแบบหลายตัวแปร 

และคาระยะความแตกตางระหวางแบบจําลองทางสถิติของภาพอางอิง (ภาพที่ไมมีขอบกพรอง) 

กับภาพทดสอบ (ภาพที่มีขอบกพรองและไมมีขอบกพรอง) ดวย Kullback-Leibler divergence 

(KLD) และการตั้งคา เพื่อระบุตําแหนงของตําหนิในภาพทดสอบ สําหรับการจําลองลวดลายของ

ภาพถายดวยแบบจําลองทางสถิตินั้น งานวิจัยนี้จะศึกษาแบบจําลองทางสถิติสามแบบจําลอง

ไดแก  multivariate Gaussian distribution (MGD), multivariate generalized Gaussian 

distribution (MGGD) และ multivariate α -stable distribution ( αMS S ) เพื่อหาแบบจําลองที่
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เหมาะสมที่สุดสําหรับการตรวจสอบขอบกพรองบนภาพถายที่มีลวดลาย โดยงานวิจัยนี้จะ

ตรวจสอบภาพถายสองกลุมคือ ภาพถายพื้นผิวโลหะ (ฐานฮารดไดฟ) และภาพถายพื้นผิวผา 

วิธีการนี้ใชวิธีการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางภาพอางอิงและภาพทดสอบ โดยมีภาพ

อางอิงพื้นผิวโลหะและพื้นผิวผาที่ใชในการทดลองดังรูปที่ 1.1 และตัวอยางภาพทดสอบที่มี

ขอบกพรองบนภาพถายของพื้นผิวโลหะและพื้นผิวผา ดังรูปที่ 1.2 
 

 
            (ก)  

 
            (ข) 

รูปที่ 1.1 ตัวอยางภาพอางองิ (ไมมีขอบกพรอง) (ก) ภาพถายของพื้นผิวโลหะ  

(ข) ภาพถายพื้นผวิผา 

 

 
           (ก) 

 
           (ข) 

รูปที่ 1.2 ตัวอยางภาพทดสอบ (มีขอบกพรอง) (ก) ภาพถายของพืน้ผวิโลหะ  

(ข) ภาพถายพื้นผวิผา 
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1.2 งานวจิัยที่เกีย่วของ 
 

 งานวิจัยทางดานการตรวจสอบขอบกพรองโดยใชการประมวลผลภาพดิจิตอลไดมีการ

นําเสนอวิธีการตรวจสอบหลายวิธี โดยงานวิจัยนี้ศึกษาจากวิธีการที่ใชงานอยางแพรหลายไดแก 

การตรวจสอบขอบกพรองโดยใชตัวกรองแบบกาบอร (Gabor filter) [5], [6] โดยตัวกรองแบบกา

บอร คือ ตัวกรองเชิงเสนสําหรับเนนขอบและริ้วรอยโดยระบุมุมได D.M. Tsai และ S.K. Wu [7] ทาํ

การตรวจสอบขอบกพรองบนพื้นผิวตางๆ ที่มีลักษณะลวดลายเฉพาะ (texture) ไดแก พื้นผิว

พลาสติก เคร่ืองจักร ไม และกระดาษทราย โดยมีการหาคาพารามิเตอรของตัวกรองกาบอรที่ดี

ที่สุดสําหรับพื้นผิวที่มีลวดลายนั้น ๆ โดยใชคาพารามิเตอรของตัวกรองกาบอรที่ทําใหพลังงานของ

พื้นผิวบริเวณที่เปนคุณลักษณะเฉพาะมีคานอยที่สุด โดยคาพารามิเตอรที่มีผลคือ Gabor mask 

(ขนาดของ mask ), standard deviation W W× ( )σ ของฟงกชันเกาสเซียน, ความถี่ของ

สัญญาณไซน ( )φ , มุมของสัญญาณไซน ( )θ ของฟงกชันเกาสเซียน, และการตั้งคา 

(thresholding) ถาพิจารณามุม ขนาด และความถี่ที่ละเอียดขึ้น ชุดพารามิเตอรนี้จะมีจํานวนชุด

พารามิเตอรทีใชในการคํานวณเพิ่มข้ึนอยางมาก ซึ่งมีความซับซอนและใชเวลาในการประมวลผล

มากขึ้น ตัวอยาง ถาพิจารณาทิศทางแปดทิศทางและความถี่หนึ่งความถี่ จะตองคํานวณชุด

พารามิเตอร เทากับ แปดคูณหนึ่งเทากับแปดชุดตอขนาดของ mask หนึ่ง mask แลวนําไปคอน

โวลูชั่นกับภาพที่ตองการทดสอบเพื่อแปลงเปนภาพขาวดําแบบไบนารี (Binary Image) ทําการ

วิเคราะหภาพที่มุมตาง ๆ ถาภาพไหนมีลายในทิศทางปกติของพื้นผิวจะไมนําภาพของมุมนั้นและ

มุมใกลเคียงสองขางมารวม (รวม 3 ภาพ) หลังจากนั้นนําภาพที่เหลือจํานวนหาภาพ มาทําการ

รวมกันดวยการกระทําแบบ OR (OR Operation) ทําใหเหลือภาพสุดทาย 1 ภาพซึ่งเปนภาพขาว

ดําไบนารีที่มีตําหนิ ถาเพิ่มความถี่เปนสองความถี่ ชุดพารามิเตอรที่ตองคํานวณที่จะเพิ่มเปนสิบ

หกชุดนั่นเอง [5]-[6] 

 

งานวิจัยนี้จึงคนควาหาวิธีการอื่น ๆ ที่จะนํามาประยุกตกับงานทางดานการตรวจสอบบน

พื้นผิวที่มีลวดลาย โดยมีงานวิจัยหนึ่งที่มีลักษณะที่คลายกันก็คือ งานทางดานการคนหาภาพใน

ระบบฐานขอมูลรูปภาพ (Image retrieval) ซึ่งเปนวิธีการที่นาสนใจเพราะไดผลถูกตองสูง ดังนั้น

งานวิจัยนี้จึงทําการศึกษาถึงวิธีการและขอจํากัดตาง ๆ ในป ค.ศ 1999-2002 มีนักวิจัยหลายทาน 

[8]-[10] ไดนําเสนอการแปลงเวฟเล็ตในการถอดลักษณะเดนและจําลองสัมประสิทธิเวฟเล็ทดวย 

generalized Gaussian density (GGD) และใช Kullback-Leibler distance (KLD) ในการวัดคา

ความแตกตางระหวางสอง GGDs ในการคนหาภาพในระบบฐานขอมูลรูปภาพ 
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ในป ค.ศ 2004 มีนักวิจัยไดคิดคนวิธีการใหมในการเพิ่มประสิทธิภาพในการคนหาภาพใน

ระบบฐานขอมูลรูปภาพ ดวยการจําลองสัมประสิทธิเวฟเล็ทดวย symmetric α -stable 

distribution ( αS S ) [11]-[12] โดยแบบจําลอง αS S  นั้นเปนแบบจําลองที่เหมาะสมกับชุดขอมูล

ที่มีขอมูลบางตัวมีการเปลี่ยนแปลงฉับพลัน (Impulsive data) โดยงานวิจัยนี้จะเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพในการจําลองสัมประสิทธิของเวฟเล็ทระหวาง GGD กับ αS S  ผลการทดลองใช

ฐานขอมูลรูปภาพของ VisTex database [11] พบวาการจําลองสัมประสิทธิเวฟเล็ทดวย αS S  

ใหผลการหาภาพที่ถูกตองถึง 82.06% ซึ่งถูกตองมากกวาแบบจําลอง GGD ที่มีผลความถูกตอง

อยูที่ 71.65%  

 

 วิธีการสําหรับงานทางดานการคนหาภาพในระบบฐานขอมูลรูปภาพ (Image retrieval) 

ซึ่งเปนวิธีการที่มีประสิทธิภาพในการคนหาภาพที่มีลักษณะพื้นผิวเฉพาะที่คลายกันและยังเปน

วิธีการที่ไมซับซอน เนื่องจากมีจํานวนพารามิเตอรที่ใชและเวลาในการประมวลผลนอยกวาวิธีการ

การตรวจสอบขอบกพรองโดยใชตัวกรองแบบกาบอรเปนอยางมาก ดวยเหตุผลดังกลาวจึงเปน

แรงจูงใจใหที่ทําใหเกิดงานวิจัยนี้ข้ึน โดยงานวิจัยนี้ประยุกตวิธีการของงานทางดานการคนหาภาพ

ในระบบฐานขอมูลรูปภาพเพื่อตรวจสอบรูปแบบที่ผิดปกติจากพื้นผิวของภาพโดวิธีการตรวจสอบ

ขอบกพรองดวยแบบจําลองทางสถิติจะอยูในบทที่ 3 

 

 
1.3 วัตถุประสงควิทยานพินธ 

 

1.3.1 เพื่อศึกษาแบบจําลองทางสถิติแบบตัวแปรเดียวและแบบหลายตัวแปรสามแบบจําลอง

สําหรับพื้นผิวที่มีลวดลาย 

1.3.2 เพื่อหาสมการ Kullback-Leibler distance ของฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนสาม

แบบจําลอง  

1.3.3 เพื่อหาแบบจําลองทางสถิติที่เหมาะสมที่สุด ในการนํามาประยุกตกับการตรวจสอบ

ขอบกพรองบนพื้นผิวที่มีลวดลาย 
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1.4 ขอบเขตวิทยานิพนธ 
 

1.4.1 พัฒนาการจําลองลวดลายของภาพถายดวยแบบจําลองทางสถิติแบบตัวแปรเดียวและแบบ

หลายตัวแปร 

1.4.2 พัฒนาวิธีการตรวจสอบขอบกพรองบนภาพถายที่มีลวดลายถายสองกลุมคือ ภาพถายของ

พื้นผิวโลหะ และภาพถายของพื้นผิวผา 

1.4.3 เปรียบเทียบวิธีการการตรวจสอบขอบกพรองบนภาพถายที่มีลวดลายดวยแบบจําลองทาง

สถิตกับวิธีการตรวจสอบขอบกพรองดวยตัวกรองแบบกาบอร 
 

 

 

 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากวิทยานิพนธ 
 

1.5.1 ประโยชนเชิงวิชาการ คือ การศึกษาวิทยานิพนธซึ่งเปนแนวทางในการนําวิธีการตรวจสอบ

ขอบกพรองในการพัฒนาตอยอด หรือนําวิธีการเหลานี้ไปใชในการตรวจสอบชิ้นงานอื่น ๆ ที่

ใกลเคียงได 

1.5.2 ประโยชนตอการพัฒนาทางดานการประมวลผลภาพดิจิตอลคือวิทยานิพนธนี้นําเสนอ

วิธีการและแนวความคิดที่ในการตรวจสอบขอบกพรองบนภายถายของพื้นผิวที่มีลวดลาย 

ซึ่งสามารถนําไปประยุกตใชกับงานวิจัยอ่ืน  ๆ  ในลักษณะการตรวจสอบพื้นผิวที่มี

คุณลักษณะใกลเคียงกันได 

1.5.3 ประโยชนตอกระบวนการผลิต คือ สามารถนําไปสรางเครื่องมือในรูปแบบการมองเห็นทาง

กล (Machine Vision) สําหรับใชตรวจสอบขอบกพรองบนพื้นผิวฮารดไดฟและพื้นผิวผา

แทนการตรวจสอบดวยคน ซึ่งจะทําใหการตรวจสอบมีความนาเชื่อถือ มีประสิทธิภาพ 

รวมทั้งควบคุมคุณภาพของกระบวนการผลิตได 

 

 

 


