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 วิทยานิพนธนี้นําเสนอวิธีการตรวจสอบขอบกพรองบนภาพถายของพื้นผิวที่มีลวดลาย

ดวยแบบจําลองทางสถิติหลายตัวแปร วิธีการตรวจสอบมีสามขั้นตอนคือ การหาพารามิเตอร

อางอิง การหาพารามิเตอรทดสอบและการตั้งคา (threshold) สําหรับงานวิจัยนี้ไดทําการศึกษา

และเปรียบเทียบแบบจําลองทางสถิติหลายตัวแปรสามแบบจําลองไดแก แบบจําลองเกาสเซียน 

แบบจําลองเกาสเซียนทั่วไป และแบบจําลองแอลฟาสเตเบิล ในขั้นตอนแรกทําการจําลองภาพ

อางอิง (ภาพถายของพื้นผิวที่ไมมีขอบกพรอง) ดวยแบบจําลองทางสถิติหลายตัวแปรเพื่อประมาณ

คาพารามิเตอรอางอิง ข้ันตอนที่สองนําภาพถายของพื้นผิวที่ทําการทดสอบมาแปลงเปนภาพยอย 

(ภาพยอยเปนภาพขนาดเล็ก ๆ ของภาพทดสอบที่ซอนทับกัน) และทําการจําลองภาพยอยดวย

แบบจําลองทางสถิติหลายตัวแปรเพื่อประมาณคาพารามิเตอรทดสอบและเปรียบเทียบภาพอางองิ

กับภาพทดสอบดวยการเปรียบเทียบความแตกตางของแบบจําลองทางสถิติจากพารามิเตอร

อางอิงและพารามิเตอรทดสอบดวย Kullback-Leibler distance ซึ่งจะไดภาพระยะความแตกตาง 

ข้ันตอนสุดทายนําภาพระยะความแตกตางมาผานการตั้งคา (การตั้งคาไดจากคาระยะทางความ

แตกตางสูงสุดของภาพอางอิง) เพื่อแยกภาพถายของพื้นผิวที่ปกติกับพื้นผิวที่มีขอบกพรอง วัด

ประสิทธิภาพของวิธีการตรวจสอบภาพถายของพื้นผิวที่มีลวดลายดวยการทดลองโดยใชภาพถาย

ของพื้นผิวโลหะจํานวน 20 ภาพและภาพถายของพื้นผิวผาจํานวน 40 ภาพ ผลการตรวจสอบ

พบวาการตรวจสอบขอบกพรองบนภาพถายของพื้นผิวที่มีลวดลายดวยแบบจําลองที่มีการแจก

แจงแบบเกาสเซียนทั่วไปหลายตัวแปรมีความเหมาะสมมากที่สุด โดยใหรอยละความถูกตองใน

การตรวจสอบภาพถายทั้งหมดเทากับ 96.67 
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Abstract 
 

 This thesis proposes the method of defect inspection on texture image using 

multivariate statistical models. The method of defect inspection has reference 

parameter, test parameter and threshold. The thesis studies and compares three 

multivariate statistical models: multivariate Gaussian distribution (MGD), multivariate 

generalized Gaussian distribution (MGGD), and multivariate symmetric alpha stable 

distribution ( αMS S ). Firstly, the reference image (image of non-defective textured) is 

modeled with multivariate statistical models to obtain the reference parameters. 

Secondly, the test image (image of non-defective and defective texture) is transformed 

to subimages and is modeled with multivariate statistical models to obtain the test 

parameters. Then, the difference image is obtained from the comparison of the 

reference image and the test image using reference parameter and test parameter by 

Kullback-Leibler distance. Finally, the defect detection step or the thresholding step 

uses maximum-valued distance obtained from the reference image as a threshold. The 

efficiency of the proposed method is evaluated with experiments on twenty metallic 

images and forty fabric images. The experiment results show that the defect inspection 

on texture images using multivariate generalized Gaussian distribution is the best 

among the three distributions with 96.67% accuracy. 
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