
 

แบบเสนอโครงการวจิยั (Research project) 

ประกอบการเสนอขอทุนนักวจิยัรุ่นใหม่ กองทุนวจิยัมหาวทิยาลยัอุบลราชธาน ี

ประจาํปีงบประมาณ พ.ศ. 2555 

------------------------------------ 

ช่ือโครงการวจิยั (ภาษาไทย) การศึกษาสมบัตทิางโครงสร้างและแสงของควอนตมัดอทโคยใช้วธีิเคดอทพ ี

           (ภาษาองักฤษ) Electronic structure and optical properties of Quantum Dots: k.p method 

ส่วน ก    : ลกัษณะโครงการวจิยั               

I    ระบุความสอดคล้องของโครงการวิจัยกับยุทธศาสตร์การพัฒนาประเทศตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจ

และสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 11 (พ.ศ. 2555-2559) 

- ยทุธศาสตร์ การปรับโครงสร้างเศรษฐกิจสู่การเติบโตอยา่งมีคุณภาพและยัง่ยนื 

- เร่ืองการพฒันาวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวจิยั และนวตักรรม 

II ระบุความสอดคล้องของโครงการวิจัยกับนโยบายและยุทธศาสตร์การวิจัยของชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 

2555-2559)  

- ยุทธศาสตร์การวิจัยท่ี การสร้างศักยภาพและความสามารถเพ่ือการพฒันานวตักรรมและบุคลากร

ทางการวจิยั 

- กลยทุธ์การวจิยัท่ี 1 พฒันาวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวตักรรมสู่เชิงพาณิชยร์วมทั้งองคค์วามรู้ใหม่

ทางวทิยาศาสตร์ สงัคมศาสตร์ และการพฒันาองคค์วามรู้ใหม่ในวทิยาการต่างๆ 

- แผนงานวิจัยท่ี 1.1 การวิจัยและพฒันาเก่ียวกับนวตักรรม ส่ิงประดิษฐ์และองค์ความร๎ูใหมทําง

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เชนํ เทคโนโลยีชีวภาพ วสัดุศาสตร์ เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร 

นาโนเทคโนโลยี วิทยาศาสตร์การแพทยแ์ละสาธารณสุข สัตวท์ดลองและวิธีการอ่ืนเพ่ือทดแทนการใช้

สตัว ์เทคโนโลยดีา๎นอาวธุยทุโธปกรณ์ เป็นตน้ 

III ระบุความสอดคล้องของโครงการวจิยักบักลุ่มเร่ืองทีค่วรวจิยัเร่งด่วนตามนโยบายและยุทธศาสตร์การ

วจิยัของชาต ิ(พ.ศ. 2555-2559)  

กลุ่มเร่ือง - 

IV ระบุความสอดคล้องของโครงการวิจัยกับนโยบายและยุทธศาสตร์การวิจัยของชาติ (พ.ศ. 2555-

2559): ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

- ยุทธศาสตร์การวิจยัท่ี 4 การสร้างศักยภาพและความสามารถเพ่ือการพฒันาวตักรรมและบุคคลากร

ทางการวจิยั 

- กลยุทธ์การวิจัยท่ี .1 พฒันาและสร้างศักยภาพด้านวิทยาการและเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมศักยภาพด้าน

เศรษฐกิจ 

- แผนงานวจิยัท่ี 2 การวจิยัเก่ียวกบัการพฒันากาํลงัคนดว้นวทิยาการและเทคโนโลย ี

V ระบุความสอดคล้องของโครงการวจิยักบันโยบายรัฐบาล 

- นโยบายบริหารราชการ: นโยบาย วทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและนวตักรรม 

VI ระบุความสอดคล้องของโครงการวจิยักบัทศิทางการวจิยัมหาวทิยาลยัอุบลราชธานี   พ.ศ. 2555   

- ทิศทางการวจิยั ท่ี 3 การวจิยัและพฒันาดา้นเทคโนโลยแีละนวตักรรม 



 

- แผนวจิยั ท่ี 2 วสัดุศาสตร์ 

- แผนงานวิจยั 2.1 การวิจยัและพฒันานวตักรรมส่ิงประดิษฐ์ และสร้างองคค์วามรู้ใหม่ทางวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลย ีดา้นวสัดุศาสตร์ เพ่ือใชป้ระโยชน์เชิงพาณิชย ์และวชิาการ 

- ผลผลิตของการวจิยั ระบุเพียงขอ้เดียว (√) สร้างองคค์วามรู้  (  ) ถ่ายทอดเทคโนโลย ี

VII โครงการวจิยับูรณาการตามทศิทางการวจิยัของมหาวทิยาลยัอุบลราชธานี พ.ศ. 2555 

เร่ือง เศรษฐกิจสร้างสรรค ์

ส่วน  ข   : องค์ประกอบในการจดัทาํโครงการวจิยั  

1. ผูรั้บผิดชอบ คณะผูว้จิยั 

นายวรศกัด์ิ สุขบท   หวัหนา้โครงการวจิยั 

สดัส่วนท่ีทาํการวจิยั   100 % 

หน่วยงานหลกั ภาควชิาฟิสิกส์ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี 

2. ประเภทการวจิยั  

การวจิยัประยกุต ์ 

3. สาขาวชิาการและกลุ่มวชิาท่ีทาํการวจิยั  

สาขาวชิาการ คณะวทิยาศาสตร์ 

4. คาํสาํคญั (keywords) ของโครงการวจิยั 

ควอนตมัดอท (Quantum Dots), เคดอทพ่ี (k.p), การกระจายตวัของความเครียด (Strain distribution), 

สเปคตรัมการเปล่งแสง (Emission spectrum)   

5. ความสาํคญัและท่ีมาของปัญหาท่ีทาํการวจิยั 

 ในปัจจุบนัการศึกษาอนุภาคในระดับนาโนเมตรได้รับความสนใจเป็นอย่างมาก ด้วย

สมบติัโครงสร้างทางฟิสิกส์และเคมีท่ีแตกต่างและโดดเด่นของอนุภาคในระดบันาโนเมตร ทาํให้

สามารถประยกุตใ์ชคุ้ณสมบติัดัง่กล่าวในทางอุตสาหกรรมสารก่ึงตวันาํ ควอนตมัดอท (Quantum 

Dots) เป็นโครงสร้างระดบันาโนเมตรท่ีไดรั้บความสนใจเป็นอยา่งมากในช่วงทศวรรษน้ีโดยนาํมา

ประยุกต์ใชใ้นการผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิคและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิคทางแสง ตวัอย่างเช่น ตวั

ตรวจจบัทางแสง (Light detector), ไดโอดเปล่งแสง (Light emitting diode), โซลาร์เซลล ์(Solar 

cell), เลเซอร์ (Laser) เป็นตน้ นอกจากน้ีควอนตมัดอทยงัไดถู้กศึกษาในดา้นควอนตมัคอมพิวติง 

(Quantum Computing) ซ่ึงจะถูกพฒันาต่อยอดเป็นคอมพิวเตอร์ท่ีมีการประมวลผลท่ีรวดเร็วกว่า

คอมพิวเตอร์ในปัจจุบนัอีกดว้ย ดว้ยเหตุน้ีทาํให้ไดมี้การศึกษาสมบติัของควอนตมัดอทข้ึนอย่าง

แพร่หลายทั้งในดา้นทฤษฎีและการทดลอง  

 ในดา้นการทดลอง งานวจิยัไดท้าํการปลูกควอนตมัดอทโดยใชว้ิธี Stanski Krastanov ซ่ึง

อาศยัคุณสมบติัความเครียดท่ีเกิดจากสารก่ึงตวันาํ 2 ชนิดมาประกอบกนั จนก่อให้เกิดเป็นอนุภาค

ควอนตมัดอทข้ึน ส่วนรูปร่างของควอนตมัดอทจะใชเ้คร่ือง Atomic Force Microscopy (AFM) ใน

การพิจารณาและวเิคราะห์ นอกจากการปลูกควอนตมัดอทแลว้ งานวิจยัยงัศึกษาคุณสมบติัทางแสง

ของควอนตมัดอทโดยใชเ้คร่ือง Photoluminescence Spectroscopy ขณะท่ีงานวิจยัในเชิงทฤษฎีจะ

สร้างแบบจาํลอง (Model) ข้ึนโดยอาศยัตวัแปรและเง่ือนไขต่างๆท่ีสอดคลอ้งกบัการทดลอง เช่น 

สารก่ึงตวันาํท่ีนาํมาสังเคราะห์ควอนตมัดอท, รูปร่างและขนาดของอนุภาคควอนตมัดอท เป็นตน้ 

หลังจากนั้ นก็จะคาํนวณหาระดับพลังงานภายในควอนตัมดอท ในปัจจุบันน้ีมีหลายวิธีท่ีถูก



 

พฒันาข้ึนมาใชใ้นการคาํนวณหาระดบัพลงังานกนัอย่างแพร่หลาย เช่น วิธีไทด์บายด์ด่ิง (Tight-

Binding) วิธีซูโดโพเทนเชียล (Pseudopotential) วิธีดีเอฟที (DFT) วิธีเคดอทพี (k.p) เป็นต้น 

หลังจากนั้ นก็นําแบบจาํลองดั่งกล่าวไปทํานายคุณสมบัติทางโครงสร้างและแสงของอนุภาค

ควอนตมัดอท พร้อมทั้งเปรียบเทียบกับผลการทดลอง ดงันั้นจะเห็นว่างานวิจัยในเชิงทฤษฎีจะ

ทาํนายคุณสมบติัต่างๆของอนุภาคควอนตทัดอท เม่ือไดคุ้ณสมบติัท่ีตอ้งการแลว้ งานวิจยัทางดา้น

การทดลองก็จะดาํเนินการต่อเพ่ือยืนยนัผลงานวิจัยและได้ผลิตภัณฑ์ออกมา จากนั้ นจึงนําไป

ประยกุตใ์ชใ้นดา้นอุตสาหกรรมต่อไป    

 ในงานวจิยัน้ีผูว้จิยัสนใจท่ีจะศึกษาสมบติัทางโครงสร้างและแสงของควอนตมัดอทในเชิง

ทฤษฎีโดยใช้วิธีเคดอทพี (k.p) ซ่ึงเป็นวิธีท่ีใช้กันอย่างแพร่หลายในต่างประเทศ เน่ืองจาก

ควอนตมัดอทนั้นถูกสังเคราะห์จากสาร 2 ชนิดท่ีมีความยาวของโครงสร้างทางผลึกท่ีแตกต่างกนั 

ดงันั้นจึงเกิดความเครียดข้ึนภายในและรอบๆควอนตมัดอท ดงันั้นผูว้จิยัจึงศึกษาการกระจายตวัของ

ความเครียด (Strain distribution) ท่ีเกิดข้ึนภายในบริเวณนั้น การศึกษาคุณสมบติัทางแสงของ

ควอนตมัดอทเป็นอีกหน่ึงความรู้ท่ีสามารถนาํไปประยกุตใ์นการผลิตวสัดุอิเล็กทรอนิกนาํแสงท่ีใช้

ในทางวิศวกรรมและอุตสาหกรรม ดงันั้นผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาคุณสมบติัดงักล่าว เช่น 

สเปคตรัมการเปล่งแสง (Emission spectrum) การถ่ายโอนระดบัพลงังานภายในควอนตมัดอท 

(Optical transition) เป็นตน้ พร้อมทั้งเปรียบเทียบผลการคาํนวณกบัผลการทดลองอีกดว้ย 

 

6. วตัถุประสงคข์องโครงการวจิยั 

1. ศึกษาคุณสมบติัทางโครงสร้างของควอนตมัดอทโดยใชว้ิธีเคดอทพี เช่น ความเครียด 

รูปร่างและขนาดของควอนตมัดอท 

2. ศึกษาคุณสมบัติทางแสงของควอนตัมดอทโดยใช้วิธีเคดอทพี เช่น สเปคตรัมการ

เปล่งแสง การเปล่ียนถ่ายระดบัพลงังานภายในควอนตมัดอท เป็นตน้ 

3. เปรียบเทียบผลการคาํนวณท่ีไดรั้บในเชิงทฤษฎีกบัผลการทดลอง 

 

7. ขอบเขตของโครงการวจิยั 

งานวิจยัน้ีศึกษาสมบติัของควอนตมัดอทในกลุ่ม III-V ของสารก่ึงตวันาํโดยใชว้ิธีเคดอทพีในการ

คาํนวณ สมบติัท่ีจะศึกษาไดแ้ก่ การกระจายตวัของความเครียด (Strain distribution) ระดบัพลงังาน

ท่ีอยู่ภายในควอนตัมดอท (Energy levels) และสมบัติทางแสงของควอนตัมดอท (Optical 

properties) เช่น โฟลาร์ไลเซชัน (Polarization) การถ่ายโอนระดับพลงังานภายในควอนตมัดอท 

(Optical transition) เป็นตน้ นอกจากน้ียงัเปรียบเทียบผลการคาํนวณกบัผลการทดลองอีกดว้ย 

 

8. ทฤษฎี สมมุติฐาน (ถา้มี) และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจยั  

1 เพ่ือ1ศึกษาคุณสมบติัทางอิเลก็ทรอนิกส์ของควอนตมัดอทเราตอ้งเขา้ใจโครงสร้างวงของวสัดุ 1มี1การ

คาํนวณตามทฤษฎีของโครงสร้างหลายวธีิ เช่น Tight-binding 1Pseudo-potential 1k.p เป็นตน้1 ซ่ึง1เทคนิค1แต่

ละอยา่งมีแนวทางในการคาํนวณคุณสมบติัของเซมิคอนดกัเตอร์ท่ีแตกต่างกนั 1แต1่เร่ิมตน้จากสมการ

พ้ืนฐานสมการ Schrodinger 1ซ่ึงในงานวจิยัน้ีจะใชว้ธีิ k.p ในการศึกษาสมบติัของอนุภาคควอนตมัดอท 

1 วธีิ เคดอทพี (k.p method) 



 

1 Two-band model วธีิน้ีจะใชใ้นการคาํนวณหาระดบัพลงังานของสถานะอิเลก็ตรอน1 1ฟังกช์ัน่1คล่ืน

ของ1สถานะ1อิเลก็ตรอน อยูใ่นรูปของการรวมกนัเชิงเสน้ของ Conduction band ดัง่สมการ 
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 1Four-band model วธีิน้ีจะใชใ้นการคาํนวณหาระดบัพลงังานของสถานะเวเลน็อิเลก็ตรอน1 1ฟังกช์ัน่1

คล่ืนของ1สถานะเวเลน็อิเลก็ตรอน1 อยูใ่นรูปของการรวมกนัเชิงเสน้ของ Valence band ดัง่สมการ 
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 การกระจายตวัของความเครียด (Strain distribution) 

 ตาํแหน่งของอะตอมท่ีอยูภ่ายในและรอบ ๆ อนุภาคควอนตมัดอทสามารถอธิบายในโครงสร้างของ 

supercell of the Face-centered cubic 1เน่ืองจาก1ความแตกต่างกนัของ Lattice constant ระหวา่ง

ควอนตมัดอทและอะตอมท่ีอยูภ่ายในและรอบ ๆ ควอนตมัดอท ความเครียดจึงเกิดข้ึนในโครงสร้างน้ี 1

ในขณะท่ี1มี 2 วธีิในการศึกษาความเครียดท่ีเกิดข้ึนนั้นคือ Continuum elasticity  และ Valence force field 

approach (VFF)  ในงานวจิยัน้ีผูว้จิยัประยกุตใ์ชว้ธีิ Continuum elasticity เน่ืองจากสามารถศึกษา

ความเครียดท่ีเกิดข้ึนกบัอนุภาคควอนตมัดอทท่ีมีขนาดใหญ่ไดเ้ป็นอยา่งดี 

 

9. การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (Information) ท่ีเก่ียวขอ้ง  

 ในปัจจุบนั งานวจิยัทางดา้นควอนตมัดอทแบ่งออกเป็น 2 แขนงตามวธีิการวจิยั ไดแ้ก่ งานวจิยั

ทางดา้นการทดลองและทฤษฏี ในงานวจิยัทางดา้นการทดลอง นกัวจิยัไดท้าํการปลูกควอนตมัดอทโดย

ใชว้ธีิ Stanski Krastanov ส่วนรูปร่างและขนาดของควอนตมัดอทจะใชเ้คร่ือง Atomic Force Microscopy 

(AFM) ในการพิจารณาและวเิคราะห์ โดยท่ีรูปร่างของอนุภาคควอนตมัดอทส่วนใหญ่จะมีรูปร่างเป็น 

พีระมิด ขนาดของอนุภาคควอนตมัดอทจะมีขนาดตั้งแต่ 10-100 นาโนเมตร ข้ึนอยูก่บัสารก่ึงตวันาํท่ีใชใ้น

การสงัเคระห์และสภาวะแวดลอ้มในการปลูกควอนตมัดอท ซ่ึงในงานวจิยัน้ีผูว้จิยัมีความสนใจท่ีจะเลือก

ขนาดของอนุภาคควอนตมัดอทในช่วง 10-30 นาโนเมตร เน่ืองมาจาก ในช่วงดัง่กล่าวไดมี้การสงัเคราะห์

อนุภาดควอนตมัดอทอยา่งแพร่หลายและยงันาํไปประยกุตใ์นการศึกษาสมบติัทางฟิสิกส์อีกดว้ย นอกจาก



 

การปลูกควอนตมัดอทแลว้ งานวจิยัในดา้นน้ียงัศึกษาคุณสมบติัทางแสงของควอนตมัดอทโดยใชเ้คร่ือง 

Photoluminescence Spectroscopy เพ่ือศึกษาการถ่ายโอนพลงังานภายในควอนตมัดอท ขณะท่ีงานวจิยัใน

เชิงทฤษฎีจะสร้างแบบจาํลอง (Model) ข้ึนโดยอาศยัตวัแปรและเง่ือนไขต่างๆท่ีสอดคลอ้งกบัการทดลอง 

เช่น สารก่ึงตวันาํท่ีนาํมาสงัเคราะห์ควอนตมัดอท, รูปร่างและขนาดของอนุภาคควอนตมัดอท เป็นตน้ 

เพ่ือท่ีจะคาํนวณหาระดบัพลงังานภายในควอนตมัดอท ในปัจจุบนัน้ีมีหลายวธีิท่ีถูกพฒันาข้ึนมาใชใ้นการ

คาํนวณหาระดบัพลงังานกนัอยา่งแพร่หลาย เช่น วธีิไทดบ์ายดด่ิ์ง (Tight-Binding) มีกลุ่มวจิยัของ Prof. 

Gerhard Klimeck ท่ี University of Purdue ไดพ้ฒันา software และทาํการวจิยัในเร่ืองน้ี  วธีิซูโดโพเทน

เชียล (Pseudopotential) มีกลุ่มวจิยัท่ี National Renewable Energy Laboratory ของ Prof. Alex Zunger 

ศึกษาควอนตมัดอทโดยใชว้ธีิน้ีอยู ่ วธีิเคดอทพี (k.p) ก็มีกลุ่มวจิยัของ Prof. Bimberg ทาํการศึกษาอยูใ่น

ขณะน้ี เป็นตน้ หลงัจากนั้นก็นาํแบบจาํลองดัง่กล่าวไปทาํนายคุณสมบติัทางโครงสร้างและแสงของ

อนุภาคควอนตมัดอท พร้อมทั้งเปรียบเทียบกบัผลการทดลอง  

 ในงานวจิยัน้ีผูว้จิยัสนใจท่ีจะศึกษาสมบติัทางโครงสร้างและแสงของควอนตมัดอทในเชิงทฤษฎี

โดยใชว้ธีิเคดอทพี (k.p) ท่ีไดรั้บการพฒันาจากกลุ่มวจิยัของ Prof. Shun-Jen Cheng ท่ี National 

University of Chiao Tung ประเทศไตห้วนั  

 

10. เอกสารอา้งอิงของโครงการวจิยั 
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11. ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ 

1. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัคุณสมบติัทางโครงสร้างของควอนตมัดอท  

2. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัคุณสมบติัทางแสงของควอนตมัดอท 

3. เปรียบเทียบผลการคาํนวณจากแบบจาํลองของผูว้จิยักบัผลการทดลอง  

4. สามารถประยกุตผ์ลการวจิยัน้ีในการผลิตอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิคท่ีใชส้ารก่ึงตวันาํเป็น

วตัถุดิบ 

5. เผยแพร่งานวจิยัในรูปแบบของการนาํเสนอผลงานในท่ีประชุมและการตีพิมพผ์ลงานใน

วารสารทั้งในและต่างประเทศ 

6. ถ่ายทอดผลงานวจิยัสู่นกัศึกษาระดบัปริญญาตรีในรูปแบบของโครงงานพิเศษหรือ

วทิยานิพนธ์ในระดบัปริญญาโท-เอก 



 

 

12. แผนการถ่ายทอดเทคโนโลยหีรือผลการวจิยัสู่กลุ่มเป้าหมาย 

ถ่ายทอดผลงานวจิยัสู่นกัศึกษาระดบัปริญญาตรีในรูปแบบของโครงงานพิเศษหรือ

วทิยานิพนธ์ในระดบัปริญญาโท-เอก นาํเสนอผลงานในท่ีประชุมทั้งในและต่างประเทศ 

และตีพิมพผ์ลงานในวารสารทั้งในและต่างประเทศ 

 

13. วธีิการดาํเนินการวจิยั และสถานท่ีทาํการทดลอง/เก็บขอ้มูล 

1. สถานท่ีทาํการทดลองและเก็บขอ้มูลอยูท่ี่ กลุ่มวจิยั Quantum Dot ท่ีอาคารภาควชิาฟิสิกส์ 

คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี 

2. คน้ควา้บทความงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัควอนตมัดอททั้งในเชิงทฤษฎีและการทดลอง 

3. ทาํการวิจยัตามแผนงานท่ีวางไวโ้ดยใชค้อมพิวเตอร์ทาํงานวิจยัและเปรียบเทียบผลการ

คาํนวณกบัการทดลองดัง่แผนการดาํเนินงานในขอ้ 14 

4. รายงานผลงานวจิยัในรูปของบทความงานวจิยั ตีพิมพผ์ลงานวจิยัและนาํเสนอผลงานวิจยั

ในการประชุมสมัมนาทั้งในและต่างประเทศ 

 

14. ระยะเวลาทาํการวิจยั และแผนการดาํเนินงานตลอดโครงการวิจยั  

 

กิจกรรม 
ช่วงเวลา (เดือน) ผลงานท่ีจะไดจ้าก

กิจกรรม * 

งบประมาณ 

(บาท) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1. การเตรียมงานวจิยั/ทบทวน

ศึกษาเอกสาร 

             20,900 

2. กาํหนดแผนการ/วธีิการ

ดาํเนินงานวจิยั 

              

3. ดาํเนินงานวจิยั/เก็บขอ้มูล              4,100 

3.1  ศึกษาการกระจายตวัของ

ความเครียดภายในและรอบๆ

ควอนตมัดอท 

            สมบติัการ

กระจายตวัของ

ความเครียดเม่ือ

ควอนตมัดอทมี

รูปร่างต่างๆ 

 

3.2  ศึกษาปรากฎการณ์เพียโซอิ

เลก็ทรอนิคของควอนตมัดอท 

            เขา้ใจคุณสมบติั

ของ

ปรากฎการณ์เพีย

โซอิเลก็ทรอนิคท่ี

มีต่อคง

วอนตมัดอท 

 

3.3 คาํนวณหาระดบัพลงังาน

ของสถานะอิเลก็ตรอนและโฮ

ลของควอนตมัดอท 

            มีความรู้เก่ียวกบั

ระดบัพลงังาน

ภายใน

 



 

ควอนตมัดอทเม่ือ

ควอนตมัดอทมี

รูปร่างและขนาด

ท่ีเปล่ียนแปลงไป 

3.4 ศึกษาและคาํนวณสเปคตรัม

การเปล่งแสงและการเปล่ียน

ถ่ายระดบัพลงังานภายใน

อนุภาคควอนตมัดอท 

            มีความรู้เก่ียวกบั

สเปคตรัมการ

เปล่งแสงและการ

เปล่ียนถ่ายระดบั

พลงังานภายใน

อนุภาค

ควอนตมัดอทเม่ือ

ควอนตมัดอทมี

รูปร่างและขนาด

ท่ีเปล่ียนแปลงไป 

 

4.การวเิคราะห์ 

 - กิจกรรม 3.1-3.4 

            ตีพิมพผ์ลงานวจิยั

ในเร่ืองท่ี

เก่ียวขอ้งและ

นาํเสนอผลงาน

การวจิยั 

8,000 

5. จดัทาํรายงานการวจิยัฉบบั

สมบูรณ์ 

            รายงานการวจัยั 3,000 

* ระบุใหช้ดัเจนเพ่ือการติดตามการดาํเนินงาน และเป็นผลงานท่ีตอ้งแนบส่งในการรายงานความกา้วหนา้ 

15. ปัจจยัท่ีเอ้ือต่อการวจิยั เฉพาะปัจจยัท่ีตอ้งการเพ่ิมเติม 

- เ น่ืองจากงานวิจัย น้ี เ ป็นการคํานวณโดยใช้คอมพิวเตอร์ ดัง น้ีคอมพิวเตอร์ท่ี มี

ประสิทธิภาพในการประมวลผลสูง จึงเป็นอุปกรณ์สาํคญัท่ีใชง้านการดาํเนินงาน 

- หนงัสือและเอกสารประกอบการวจิยั 

16. งบประมาณของโครงการวจิยั  

รายการ จาํนวนเงิน 

ค่าตอบแทน  

- หวัหนา้โครงการวจิยั 9,000 

ค่าใชส้อย  

- ค่าเดินทางในการไปสมันาและเผยแฟร่งานวจิยั 8,000 

- หนงัสือและเอกสารประกอบการวจิยั 7,100 

ค่าวสัดุ  

- คอมพิวเตอร์ (รายละเอียดของคอมพิวเตอร์อยูใ่นเอกสารแนบ) 20,900 

รวมงบประมาณท่ีเสนอขอ 45,000 

 

 



 

17. ผลสาํเร็จและความคุม้ค่าของการวจิยัท่ีคาดวา่จะไดรั้บ 

1. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัคุณสมบติัทางโครงสร้างและแสงของควอนตมัดอท  

2. สามารถนาํแบบจาํลองน้ีไปทาํนายสมบติัของอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิคท่ีผลิตจากอนุภาค

ควอนตมัดอท เช่น ไดโอดเปล่งแสง เลเซอร์ โซลาร์เซลล ์เป็นตน้ 

3. เผยแพร่งานวจิยัในรูปแบบของการนาํเสนอผลงานในท่ีประชุมและการตีพิมพผ์ลงานใน

วารสารทั้งในและต่างประเทศ ในฐานะของตวัแทนนกัวจิยัจากมหาวทิยาลยัอุบลราชธานี 

4. ต่อยอดความรู้ท่ีไกจ้ากการวจิยัสู่นกัศึกษาระดบัปริญญาตรีในรูปแบบของโครงงานพิเศษ

หรือวทิยานิพนธ์ในระดบัปริญญาโท-เอก 

 

18. ขอ้เสนอการวจิยัหรือส่วนหน่ึงส่วนใดของขอ้เสนอการวจิยัน้ี   

(  ) ไม่ไดต้่อยอดจากงานวจิยัใด  

(  )  ต่อยอดจาก 

 

19. ลงลายมือช่ือ หวัหนา้โครงการวจิยั พร้อมวนั เดือน ปี 

 

 

ลงช่ือ ……………………………………… 

(นายวรศกัด์ิ สุขบท) 

หวัหนา้โครงการวจิยั 

วนัท่ี 25 เดือนเมษายน พ.ศ. 2555 
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2. เลขหมายบตัรประจาํตวัประชาชน 34510 00303 88 9 

3. ตาํแหน่งปัจจุบนั อาจารย ์ภาควชิาฟิสิกส์ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี 

4. หน่วยงานและสถานท่ีอยูท่ี่ติดต่อไดส้ะดวก พร้อมหมายเลขโทรศพัท ์โทรสาร และไปรษณียอิ์เลก็ทรอนิกส์ (e-mail) 
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5. ประวติัการศึกษา 

2543 - สาํเร็จการศึกษามธัยมปลายโรงเรียนบุรีรัมยพิ์ทยาคม จ. บุรีรัมย ์
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2548 - ประกาศนียบตัรบณัฑิต (วชิาชีพครูวทิยาศาสตร์) คณะศึกษาศาสตร์, มหาวทิยาลยัศิลปากร 

วทิยาเขตทบัแกว้ จ. นครปฐม 

2553 - ปริญญาเอกฟิสิกส์, Advance Technology Institution (ATI), Department of Physics, 

University of Surry, UK: Electronic Structure of Quantum Dots: Tight-Binding Approach. 

Supervisor: Dr. Aleksey Andreev 

 

6. สาขาวชิาการท่ีมีความชาํนาญพิเศษ (แตกต่างจากวฒิุการศึกษา) ระบุสาขาวชิาการ 

- ฟิสิกส์ของสารก่ึงตวันาํ (Semiconductor Physics) 

- การคาํนวณระดบัพลงังานภายในสารก่ึงตวันาํโดยใชว้ิธีไทด์บายด่ิงและเคดอทพี (Band structure 

calculation: tight-binding and k.p method) 

 

7. ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการดาํเนินงานวิจยัทั้ งภายในและภายนอกประเทศ (โดยระบุสถานภาพในการทาํการ

วจิยัวา่เป็นผูอ้าํนวยการแผนงานวิจยั หัวหนา้โครงการวิจยั หรือผูร่้วมวิจยั ในแต่ละผลงานวิจยั  ระบุในระยะเวลา 3 ปี

ยอ้นหลงั ระหวา่ง พ.ศ.2552-2554) 

- มกราคม 2554 ถึง กรกฎาคม 2554 - ทาํวิจยัหลงัสาํเร็จการศึกษาระดบัปริญญาเอก ท่ี Department 

of Electrophysics, University of Chiao Tung, Taiwan: Electronic Structure of self-assembled 

Quantum Dots: multi-band k.p method. 

- สิงหาคม 2554 ถึง ปัจจุบนั - อาจารยภ์าควชิาฟิสิกส์ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี 
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เอกสารแนบ 

ขอรายละเอยีดของคอมพวิเตอร์ 

 

 
 

 

  รายการส่ังซื้อสินค้า 

สินคา้ ราคา/หน่วย จาํนวน ราคารวม 
 

1. INTEL 2011 CORE I7 3820   1
                                                                       9,590 

 

2. GIGABYTE H61M-S2-B3  1
 1,690 

 

3. 8 GB PC DDR-III/1600 CORSAIR VG (2x4GB) Black  1
 1,850 

 

4. 500GB WESTERN SATA-III (WD5000AAKX)  1
 2,290 

 

5. LG 24X GH-24NSxx SATA (BOX-BLACK)   1
       550 

 

6. VGA PALIT PCI-E GF8400GS/512MB.DDR3 32BIT TC  1
 790 

 

7. SOUND CARD Creative Blaster 5.1 VX  1
 590 

 

8. LED 20" SAMSUNG LS20B300BSV (BUNDLE DVI CABLE)  1
 3,550 

  

 
รวมราคาสินคา้ (บาท) 20,900 
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