
บทที� � 

 

วธีิดําเนินการวจิัย 

 

�.�  วสัดุ อปุกรณ์  

 �.�.�  เส้นด้ายฝ้ายและเส้นด้าย T/R  (Polyester �� เปอร์เซ็นต ์ Rayon �� เปอร์เซ็นต ์ ) 

  �.�.�.�  เส้นดา้ยฝ้าย   ใชเ้ส้นดา้ยฝ้าย �%% เปอร์เซ็นต ์ นมัเบอร์ )%/+ 

  �.�.�.+   เส้นดา้ย T/R   ใชเ้ส้นดา้ย T/R  ขนาด  �%%  ดีเนียร์  ควบ � เส้น     

 �.�.$.  ผ้าฝ้ายและผ้า T/R 

  �.�.+.�  ผา้ฝ้าย  โครงสร้างผืนผา้ ประกอบดว้ย  เส้นดา้ยยืนและเส้นดา้ยพุง่  เป็น
เส้นดา้ยฝ้าย �%% เปอร์เซ็นต ์ นมัเบอร์ )%/+ 

  �.�.+.+  ผา้ T/R  โครงสร้างผืนผา้ประกอบดว้ย   เส้นดา้ยยืนเป็นเส้นดา้ยฝ้าย 
�%% %   เบอร์ )%/+   ส่วนเส้นดา้ยพุง่เป็นเส้นดา้ย T/R  ขนาด  �%%  ดีเนียร์  ควบ �  เส้น    

 �.�.�.  สารนาโน  �  ชนิด  คือ   

�.�.�.�   Zinc oxide nano  
�.�.�.+   Silver  nano   
�.�.�.�   Titanium  dioxide  nano 
 

�.$   วธีิการดําเนินการวจิัย 

�.$.�  การเคลอืบเส้นด้ายและผนืผ้าด้วยสารนาโน 

�.+.�.�  การเคลือบเส้นดา้ย  ใชว้ธีิการเคลือบแบบจุ่ม  โดยใชส้าร  Zinc oxide 
nano และ Silver  nano  ระดบัความเขม้ขน้  �%  เปอร์เซ็นต ์ ส่วนสาร Titanium  dioxide  nano ใช ้ 
ทีJระดบัความเขม้ขน้  �  เปอร์เซ็นต ์โดยมีสูตรส่วนผสม ดงันีL   

- สารนาโน  �%  กรัม    ใชอ้ตัราส่วนของนํLา  � ลิตร/นํLาหนกัเส้นดา้ย  � กิโลกรัม 

- สารเคลือบ ใช ้ Polyacetate  �%  กรัมต่อ นํLา  � ลิตร/นํLาหนกัเส้นดา้ย  � กิโลกรัม 

- นํLายาปรับผา้นุ่มชนิดไม่มีไอออน ( Non- ionic  softener ) S% กรัมต่อนํLา  � ลิตร/

นํLาหนกัเส้นดา้ย  � กิโลกรัม 
- ปรับค่าความเป็นกรด-ด่าง ของสารละลายเป็นทีJ pH  �.� - �  ดว้ย  Acetic  acid 
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- ใชอุ้ณหภูมิ  �[%  องศาเซลเซียส  เวลา  +  นาที 
�.+.�.+  การเคลือบผืนผา้  ใชว้ธีิการเคลือบแบบ  Padding  โดยใชส้าร  Zinc  

oxide nano  และ Silver  nano ทีJระดบัความเขม้ขน้  �% เปอร์เซ็นต ์ส่วนสาร Titanium  dioxide  

nano ใช ้ ทีJระดบัความเขม้ขน้  � เปอร์เซ็นต ์ โดยใชสู้ตรส่วนผสม ดงันีL   

- สารนาโน  �%  กรัม    ใชอ้ตัราส่วนของนํLา  � ลิตร/นํLาหนกัผา้  � กิโลกรัม 

- สารเคลือบ ใช ้ Polyacetate  �%  กรัมต่อ นํLา  � ลิตร/นํLาหนกัผา้  � กิโลกรัม 

- นํLายาปรับผา้นุ่มชนิดไม่มีไอออน ( Non- ionic  softener ) S% กรัมต่อนํLา  � ลิตร/

นํLาหนกัผา้  � กิโลกรัม 

- ปรับค่าความเป็นกรด-ด่าง ของสารละลายเป็นทีJ pH  �.� - �  ดว้ย  Acetic  acid 
- ใชอุ้ณหภูมิ  �[%  องศาเซลเซียส  เป็นระยะเวลา  �%  นาที 
�.$.$  ศึกษาผลของการใช้สารนาโนเคลอืบบนเส้นด้ายและผนืผ้า 

�.+.+.�  ใช้เส้นดา้ย  +  ชนิด  คือ เส้นดา้ยฝ้ายและเส้นดา้ย T/R   นาํมาเคลือบ
สารนาโน � ชนิด คือ สาร Zinc  oxide nano , Silver  nano และ Titanium  dioxide  nano   
ตามลาํดบั จากนัLนนาํเส้นดา้ยทัLง  �  ชนิด มาทอเป็นผนืผา้ ไดผ้า้ทอมีสมบติั ดงันีL   

�)    ผา้ทอจากเส้นดา้ยฝ้ายเคลือบสาร Zinc  oxide nano  
2)    ผา้ทอจากเส้นดา้ยฝ้ายเคลือบสาร Silver  nano  
�)    ผา้ทอจากเส้นดา้ยฝ้ายเคลือบสาร Titanium  dioxide  nano    
))    ผา้ทอจากเส้นดา้ย T/R  เคลือบสาร Zinc  oxide nano  
�)    ผา้ทอจากเส้นดา้ย T/R  เคลือบสาร Silver  nano  
�)    ผา้ทอจากเส้นดา้ย T/R  เคลือบสาร Titanium  dioxide  nano    

 นาํผา้ทอจากเส้นดา้ยเคลือบสารนาโนทัLง � ชนิด  นาํมาทดสอบประสิทธิภาพ
การตา้นทานเชืLอแบคทีเรียโดยใชก้ารทดสอบตามวธีิมาตรฐานของ  AATCC : TM 100 (2004)   
ซึJ งตรวจสอบแบคทีเรียชนิดแกรมบวก ( Staphylococcus  aureus ) ตามวธีิมาตรฐาน AATCC 
6538   และตรวจสอบแบคทีเรียชนิดแกรมลบ ( Klebsiella  pneumoniae )  ตามวิธีมาตรฐาน  
AATCC 4352 ตามลาํดบั (AATCC  Test  Mathod , +%%)) 
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�.+.+.+   ใชผ้า้ + ชนิด คือ ผา้ฝ้ายและผา้ T/R  นาํมาเคลือบสารนาโน  � ชนิด คือ
คือ สาร Zinc  oxide nano , Silver  nano และ Titanium  dioxide  nano   ตามลาํดบั ไดผ้ืนผา้
เคลือบสารนาโน � ชนิด ดงันีL           

     
�)  ผา้ฝ้ายเคลือบสาร  Zinc  oxide nano  
+)  ผา้ฝ้ายเคลือบสาร Silver  nano  
�)  ฝ้ายเคลือบสาร Titanium  dioxide  nano    
))  ผา้T/R  เคลือบสาร Zinc  oxide nano  
�)  ผา้T/R  เคลือบสาร Silver  nano  
�)   ผา้T/R  เคลือบสาร Titanium  dioxide  nano    

 นาํผา้ทอเคลือบสารนาโนทัLง � ชนิด  มาทดสอบประสิทธิภาพการตา้นทานเชืLอ
แบคทีเรีย โดยใชก้ารทดสอบตามวธีิมาตรฐานของ  AATCC : TM �%% (+%%))   ซึJ งตรวจสอบ
แบคทีเรียชนิดแกรมบวก ( Staphylococcus  aureus ) ตามวธีิมาตรฐาน AATCC  6538   และ
ตรวจสอบแบคทีเรียชนิดแกรมลบ ( Klebsiella  pneumoniae ) ตามวธีิมาตรฐาน  AATCC  4352 
ตามลาํดบั 

�.$.�   ศึกษาประสิทธิภาพของเครื�องแต่งกายเชฟที�ตัดเย็บจากผ้าเคลอืบสารนาโน 

           คดัเลือกชนิดของผา้ทีJทอจากเส้นดา้ยเคลือบสารนาโน หรือ ผา้ทีJเคลือบสารนาโน 
ทีJมีประสิทธิภาพในการตา้นทานเชืLอแบคทีเรียทีJเหมาะสมจากหวัขอ้ �.+.�  มาใชใ้นการศึกษาต่อ 
โดยมีขัLนตอนการวจิยั ดงันีL   

�.+.�.�  นาํผา้ทอมาตดัเย็บชุดเชฟ และใช้ผา้ชนิดเดียวกนัตดัเป็นชิLน ๆ ไว ้ ) 
ขนาด เพืJอนาํไปเยบ็สอยไวบ้นตวัเสืLอขณะทดสอบ ) ตาํแหน่ง ดงันีL  คือ ตาํแหน่งคอปกเสืLอขนาด 
+ นิLว x � นิLว  ตาํแหน่งกลางหลงัขนาด �+ นิLว x �+ นิLว และตาํแหน่งรักแร้ขนาด + นิLว x � นิLวโดย 
� ชิLนนีL เยบ็สอยไวด้า้นใน สําหรับตาํแหน่งหน้าอกเสืLอขนาด �+ นิLว x �+ นิLว  จะเยบ็สอยไวด้า้น 
หนา้ตวัเสืLอ  

�.+.�.+  ทดสอบประสิทธิภาพการตา้นทานเชืLอแบคทีเรียของชุดเชฟ ทีJตดัเยบ็
ดว้ยผา้ทอเคลือบสารนาโน  โดยนาํชุดเชฟไปให้ผูป้ระกอบการในร้านอาหารเชิงพาณิชยส์วมใส่
ใชผู้ป้ระกอบการจาํนวน  +  คน  โดยใหเ้ชฟสวมใส่ชุดเชฟปฎิบติังานตามปกติตัLงแต่ เวลา �%.%% - 
+%.%% นาฬิกา ในหนึJงวนัปฎิบติังาน   ทัLงนีL จะให้เชฟคนเดียวกนัสวมใส่ชุดเชฟทีJใชผ้า้ทอเคลือบ
สารนาโนชนิดเดียวกนั ในวนัต่อไป (การวจิยัทาํเช่น เดียวกนันีL  � ซํL า โดยในซํL าทีJ + และ � ทาํการ
ทดสอบ ภายหลงัจากซกัชุดเชฟทีJใชใ้นซํL าแรก ๆ แลว้ ) นาํชุดเชฟทีJใชง้านแลว้มาตดัดา้ยสอยชิLน
ผา้ ทัL ง ) ตาํแหน่งออกและเก็บรวมผา้ใส่ถุงพลาสติกปิดปากถุงสนิทก่อนนําไปเก็บรักษาทีJ
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อุณหภูมิตํJา   ( + – ) องศาเซลเซียส) จนไดค้รบของการทดลอง � ซํL า ในวนัทาํการถดัไป จากนัLน
ส่งตวัอย่างไปทดสอบตามวิธีทดสอบมาตรฐาน  AATCC : TM 100 (2004)    ซึJ งตรวจสอบ 
แบคทีเรียชนิดแกรมบวก   ( Staphylococcus  aureus ) ตามมาตรฐาน  AATCC  6538   และ   
ตรวจสอบแบคทีเรียชนิด แกรมลบ ( Klebsiella  pneumoniae ) ตามมาตรฐาน  AATCC 4352 
ตามลาํดบั 

การทดสอบสาํหรับซํL าทีJ + และ � จะนาํชิLนผา้ทีJตดัเตรียมไวม้าซกัเพืJอจาํลองการ
ใช้งานของชุดเชฟโดยนาํผา้มาแช่นํL าเปล่าไวก่้อน � นาที ก่อนนาํมาซกัดว้ยนํL ายาซักผา้  ปริมาณ 
+%  มิลลิลิตรต่อนํLา � ลิตร  โดยขยีLดว้ยมือเบา ๆ �% ครัL ง และลา้งนํLาสะอาด � ครัL ง  

 

�.�  สถานที�ทาํการทดลอง 
3.3.1   สถาบนัพฒันาอุตสาหกรรมสิJงทอ  
�.�.+   โรงงานทอผา้ 
3.3.3   คณะเทคโนโลยคีหกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร 
3.3.4   ร้านอาหารเชิงพาณิชยที์JตัLงอยูบ่ริเวณรอบ ๆ  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล   

พระนคร 
 

 
 
 
 

 
 


