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�������� 4.8 
��
����� (�������) �����
����������� �!��"#�ก�������%&����ก'���� 

 
('��)��'����*+�*+� 1.2% wt/vol 
����
��ก�5��) � ก 1.5%wt/wt 

ก�5)��78�� ก'����*+�*+� 60%wt/wt 
�������  

(°C) 
(�!����
 

����
 
1 ��. 

����
 
8 ��. 

(�!����
 
����
 
1 ��. 

����
 
8 ��. 

70 4 3.5 3.5 5.5 3.5 3.5 
100 3 3 2.5 3.5 2 3 
120 2 1.5 1.5 -   -  - 

 
��?��� 4.23 

��?����#�ก@ %�@�5ก�������ก������%&�
���������
A�������
 1 ��������5
��+ 
(a) @������
('��)������
��ก�5��) � ก  (b) ก�5)��78�� ก 

 

 
 
 
 
 
 

(a) (b) 
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��?��� 4.24 
��?����#�ก@ %�@�5ก�������ก������%&�
���������
A�������
 8 ��������5
��+ 

(a) @������
('��)������
��ก�5��) � ก  (b) ก�5)��78�� ก 
 

 
 

��?��� 4.25 
��?
��@ก �A�+�#�กก�������ก������%&�
���5
��+@������
('��)������
��ก�5��) � ก 

(a) #�ก)+�
(D*�� �*+�������������  70, 100 A�� 120 °C ����&�5�� 

(b) �*+���A�+�����������  120°C 
 

 
 

(a) (b) 

(a) (b) 
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��?��� 4.26 
��?
��@ก �A�+�#�กก�������ก������%&�
��5+�
@������
ก�5)��78�� ก 

 

 
 

   (2) ก����ก	�
�ก���
���������ก�������������� 
   �������� 4.9 A@5�D� ���@�������ก�������+��ก���5@����G���DA�� 
�5
A@5�'!�'����*+�*+���D� ������%���5 A��A@5� %��H%�
����������ก��(5+ �5
ก���5@��
��+����%&�
����%� 3 @����'H� ����%&�
�����(�!(5+����
A�������
��
, ����%&�
�������+������ก��
����
A�������
�5
@I��ก���Jก��?�A�����'�� 1 �������A������%&�
�������+������ก��
����
A�������
�5
@I��ก���Jก��?�A��K������  8 ������� ���� �5+�
@�������ก�� 'H� 
@������
('��)��'����*+�*+� 1.2% wt/vol ����
��ก�5��) � ก 1.5% wt/wt ��D� ����
�!��" A��@������
ก�5)��78�� ก'����*+�*+� 60% wt/wt ��D� �����!��" �?H��LMกN�O�*��
��
����������+��ก������
A�������
ก��D� ����@�������ก���!��" ?��!� ��H��'����*+�*+�
*��@�������ก���+�
�� 
��'���D��@ �K ��?��ก�������ก������%&�
���������
A�������
 
1 ������� A�� 8 ������� A�!��H��'���'����*+�*+�*��@�������ก���5��(D 80 % กG(�!@����I
�����ก������%&�
������� % A�������
��!�ก�� 0.06 (����
A�������
 8 �������) (5+A�+� ��ก
@����I��+������ก������
A�������
(5+��� กG#��&���+@����I�5D� ���@�������ก�����
�+����+��(5+IM� 60 % O����(5+��%@�5'�+��ก��*+����#�ก��'�����H��� Pก�����ก��AD���D*���%&�

��@ก �A��
��@ก �Q �5
�5 L�
 ��!�� ��� ��R�J (2542) �����
����!� ก��#�����*���%&�
��@ก �
#��+��'&��M�IM�D� ���A�������
����
�!���%&�
��@ก � (�!��!���%�A�+�ก��#�����#��+����+�������
'!��*+�����A��@ %��D�H��ก�5��ก��5&��� �ก�� @&�����'!� pH *���%&��)����ก�������ก����G�
��DA�� �5
��+@�������ก��D� �����!��" A@5�O�5����?��� 4.27 A�� 4.28 ��H����+@������
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('��)������
��ก�5��) � ก�DU�@�������ก�� '!� pH *���%&��)�����
�!����!�� 5.70-6.15 A��
��H����+@������
ก�5)��78�� ก�����ก������%&�
�� '!� pH *���%&��)�����
�!����!�� 4.64-5.24 
��G�(5+�!���H�������ก������%&�
���������
A�������
�5
��+�������*M%� A����+@�������ก��
���D� �����5�� �&���+'!� pH *���%&��)�����*+��ก�+'����DU�ก�����ก*M%�5+�
 5����%� ก����+'���
�*+�*+�@�������ก������+�
�� �&���+�%&��)��������ก�������ก����'����DU�ก�5�5��5+�
 ��ก
���������@��ก����&�ก������
A�������
��+��ก(D#�ก����%&�
��(5+��ก กG#��!�
�5'���
�*+�*+�*��@�������ก�������+A��
���!�
�? ��'!� pH ���%&��)���� ()M���DU��%&�� %�) ��ก5+�
 A�!
�
!��(�กG���ก��LMกN�IM�� K�ก����������@���ก������
A�������
������%&�
�� �?H����+
@�5'�+��ก��ก��DV ��� ���#� ����������%&�
��*+��DU�@ �����
���+���&�ก��LMกN��!�(D 

 
�������� 4.9 

A@5�'����*+�*+�*��D� ���@�������ก�������+��ก���5@��A����G���DA�� 
A�� % ��H%�
����������ก��(5+ 

 

D� ����*��@��
�����ก�������+

(ml) 

'����*+�*+�*��@��
�����ก����

D� ������%���5 

%ก���5��*��
'����*+�*+�*��
@�������ก�� 

%��H%�
��
������

��ก��(5+ 
@������
('��)��'����*+�*+� 1.2% wt/vol ����
��ก�5��) � ก 1.5% wt/wt 

(�!����
 50 0.920 (18.5 phr) 0 47.90 
����
 1 ��. 40 0.740 (14.9 phr) 20 50.07 
����
 1 ��. 30 0.556 (11.1 phr) 40 49.98 
����
 8 ��. 20 0.374 (7.5 phr) 60 59.39 
����
 8 ��. 10 0.185 (3.7 phr) 80 0.00 

@������
ก�5)��78�� ก'����*+�*+� 60% wt/wt 
(�!����
 0.5 0.560 (7.5 phr) 0 45.00 

����
 1 ��. 0.4 0.448 (6.0 phr) 20 46.96 
����
 1 ��. 0.3 0.336 (4.5 phr) 40 47.26 
����
 8 ��. 0.2 0.224 (3.0 phr) 60 57.39 
����
 8 ��. 0.1 0.112 (1.5 phr) 80 0.00 
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��?��� 4.27 
'!�'����DU�ก�55!��*���%&��)����#�กก���5@����G���DA�� �5
��+@������
('��)�� 

'����*+�*+� 1.2% wt/vol ����
��ก�5��) � ก 1.5% wt/wt 5+�
D� �����!��" 
 

 
 

��?��� 4.28 
'!�'����DU�ก�55!��*���%&��)����#�กก���5@����G���DA�� �5
��+ 
@������
ก�5)��78�� ก'����*+�*+� 60% wt/wt 5+�
D� �����!��" 
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4.7 
�ก��� � ���!ก��"!��� (scale-up procedure) 
 

 #�กก��*
�
*��5ก���5����5
��+*��5*��I��ก�� D� ������%���5 *��5*��
��?�5 A��'�����G���������+��ก��ก�� 5��'!����A@5����������� 3.2 (������� 3) �5
A�!��ก��
�5@����+D� ��������%&�
�� A��D� ����@�������ก��)M���� 2 ก��!� (5+Aก! @������
('��
)��'����*+�*+� 1.2% wt/vol ����
��ก�5��) � ก 1.5% wt/wt ()M����'����*+�*+�('��)�� 
(phr) �!�'����*+�*+�*��ก�5��) � ก (phr) ��!�ก�� 8.26:10.84) A��@������
ก�5)��78�� ก
'����*+�*+� 60% wt/wt (' 5�DU�ก�5)��78�� ก'����*+�*+� 7.7 phr) 5��'!����A@5����������� 
4.10 
 

�������� 4.10 
A@5�D� ��������%&�
��A��D� ����@�������ก�������+��ก��*
�
*��5ก���5��� 

 

 D� ������%���5(ml) 
D� ����*�� 

����%&�
��(ml) 
D� ����*��@�����

��ก�������+(ml) 
@������
('��)��'����*+�*+� 1.2% wt/vol ����
��ก�5��) � ก 1.5%wt/wt 
V1 215.7 143.8 71.9 
V2 883.5 589 294.5 
V3 1725.5 1150.3 575.2 
V4 3339.1 2226.1 1113 

@������
ก�5)��78�� ก'����*+�*+� 60%wt/wt 
V1 215.7 214.6 1.1 
V2 883.5 879.1 4.4 
V3 1725.5 1716.9 8.6 
V4 3339.1 3322.5 16.6 

 
 ��H��LMกN����������� �@�������ก��#�ก������ก��#�
���� ������ก��*
�

*��5ก���5���#�ก��Gก(D��\! (V1, V2, V3 A�� V4) ?��!� ��H����+@������
('��)������
��
ก�5��) � ก)M����'����*+�*+�('��)�� (phr) �!�'����*+�*+�*��ก�5��) � ก (phr) ��!�ก�� 
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8.26:10.84 ������ก���5@�������\!*M%�
��'���+������ก��ก��#�
@�������ก��#�����
�ก�+�'�
�ก�� 'H� 37, 26, 28 A�� 29 � ��������&�5�� A����H����+@������
ก�5)��78�� ก'���
�*+�*+� 7.7 phr ��ก���5@��กG��+O���� L����5�
�ก�� 'H� 2, 2.31, 2.25, 1.59 ��������&�5�� 
��%��+��G��!� ก��D]^�D_��#�กก��*
�
*��5ก���5���
��'��!�
��+ก��ก��#�
*��@������IM���
����(5+�DU��
!��5� 
 O�*��D��@ �K ��?ก�������ก������%&�
����ก��*
�
*��5ก���5��� �5
��+
@�������ก����%�@���� 5 A@5�����?��� 4.29 A�� 4.31 ��G�(5+�!���H��*
�
*��5ก���5���
�DU����������\!*M%�D��@ �K ��?��ก�������ก��(�!A�ก�!��(D#�ก�5 � ��H����+@������
('��
)������
��ก�5��) � ก O� %Solid removal ������
�ก��'!� TSC �
�!����!�� 50.63-51.57% 
(��ก'&���� %Solid removal ���
�ก��'!� DRC #�(5+����!��78.16-79.46%) A����H����+
@������
ก�5)��78�� ก O� %Solid removal ������
�ก��'!� TSC �
�!����!�� 46.67-48.12% 
(��ก'&���� %Solid removal ���
�ก��'!� DRC #�(5+����!�� 76.44-78.90%) @!��O�*��'!� 
pH *���%&��)����#�กก��*
�
*��5ก���5����5
��+@�������ก����%�@���� 5 A@5�����?��� 
4.30 A�� 4.32 '!� pH *���%&��)����#�กก����+@������
('��)������
��ก�5��) � กD����� 
6 ����กก���5@��*
�
*��5ก���5��� A��'!� pH *���%&��)����#�กก����+ก�5)��78�� ก
D����� 5 ����กก���5@��*
�
*��5ก���5��� ��?��� 4.33 A�� 4.34 A@5���+��G��!���
����!��ก���5��� (@�������ก���� ��ก��#�
����, @ %�@�5ก��D]^�ก�� A����%�� %�(�+ 1 �������) 
?g� ก���ก�������ก�����A@5���ก#�กก��*
�
*��5ก���5�������กN��'�+�
'�M�ก�� 
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��?��� 4.29 
O�*��ก�������ก������%&�
����ก��*
�
*��5ก���5����5
��+ 
@������
('��)�� 1.2% wt/vol ����
��ก�5��) � ก1.5% wt/wt 

 

 
 

��?��� 4.30 
O�*��'!�'����DU�ก�55!��*���%&��)������ก��*
�
*��5ก���5����5
��+ 

@������
('��)�� 1.2% wt/vol ����
��ก�5��) � ก 1.5% wt/wt 
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��?��� 4.31 
O�*��ก�������ก������%&�
����ก��*
�
*��5ก���5����5
��+ 

@������
ก�5)��78�� ก'����*+�*+� 60% wt/wt 
 

 
 

��?��� 4.32 
O�*��'!�'����DU�ก�55!��*���%&��)������ก��*
�
*��5ก���5����5
��+ 

@������
ก�5)��78�� ก'����*+�*+� 60% wt/wt 
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��?��� 4.33 
A@5���กN��*����ก��
������!��ก��*
�
*��5ก���5����5
 

��+@������
('��)�� 1.2% wt/vol ����
��ก�5��) � ก 1.5% wt/wt 
 

 
 

��?��� 4.34 
A@5���กN��*����ก��
������!��ก��*
�
*��5ก���5����5
 

��+@������
ก�5)��78�� ก'����*+�*+� 60% wt/wt 
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4.8 
�ก��"!��/��/0����� ���ก��"1230/ก���4!� 5����/0������67�89�02� 
 
 4.8.1 
�"!��/��/0����� ���ก��"1230/ก���4!�  

 O�ก���5@��@���� *��
��@ก ����#��ก+��(5+ #�กก����+@������
('��)��'���
�*+�*+� 1.2%wt/vol ����
��ก�5��) � ก�*+�*+� 1.5% wt/wt ('����*+�*+�*��('��)�� 
(phr):ก�5��) � ก (phr) ��!�ก�� 8.26:10.84), @������
ก�5)��78�� ก 60% wt/wt ('����*+�*+� 
7.7 phr) A��@������
�?� ��'� ��(�5J5�5AD�'����*+�*+� 0.1% wt/vol ����
��ก�5��) � ก
'����*+�*+� 1.5% wt/wt ('����*+�*+�*���?� ��'� ��(�5J (phr):ก�5��) � ก (phr) ��!�ก�� 
0.54:8.58) �����ก������%&�
��Dก�  A@5�5���������� 4.11 D� ���@ ��@กD�ก*��
��@ก ����(5+
#�กก�������ก������%&�
���5
��+@�������ก����%� 3 �� 55��ก�!��*+���+� ��&�ก�!�ก��
'��@���� ����h��
����@�����J 20 �DU��
!����ก ��%���%��H���#�ก*�%������ก��(5+��*��
��@
ก �����5���+��DV ��� ก����*+�#&�ก�5 'H� ���+��DV ��� ก������#�ก(5+��H%�
��A�+� #���������H%�

��A�+������5��+�DU�AO!�A�+�#M��&�(D�+���%&� ก!��#��&��*+���#�ก������A�+� )M��A�ก�!��#�ก
ก�����ก��O� �
��@ก ���G�' ���#��&���H%�
���*+�@�!�'�H�����5 �'�H����5��5A���'�H�����5
!�
 �5

����!��5&��� �ก����ก��i�5�%&��+��
���
�!���5���� ก!��#��&��*+��� ��G�(5+�!�
��@ก ���G�'��
*�%�����!�
���+��@ ��@กD�ก A��@���H��" ��ก#�ก
��(5+��กก�!�����&����+��DV ��� ก�� 
  ��H���D��
����
�O�'��@���� *��
��@ก �#�กก�������ก������%&�
��5+�
@�����
��ก��A�!��ก��!� ?��!� 
��@ก �#�กก�����
�5+�
@������
ก�5)��78�� ก ��D� ���@ ��@กD�ก
A��D� ���(�����#���&����@�5 �DU�(D(5+�!����!�����#�ก��%�('��)��A���?� ��'� ��(�5J(D
�ก��� 5�
�!����H%�
���!�
�? ��D� ���(�����#� ก�������D� ���(�����#���ก #��5���������+��
ก��*M%���DO� ����jJ 
��@ก �#�ก@�������ก����%� 3 �� 5 ��D� ����I+��ก�+�'�
�ก�� ��ก'!�
'����!������� ��A�ก (P0) A��'�����H5������*��
����&� #�A@5��!���H%�
������กN��� �� #��&�
��+�!�
�5?��������ก���5O@�
��ก��@���'��(5+ A�!O�ก���5@����%*��
��@ก �#�กก����+
@�������ก����%� 3 �� 5��'!��
�!���ก�jJ5� O�*��'!�5����'����!����� (PRI) *��ก����+@��
�����ก����%� 3 �� 5�����ก������%&�
����'!�@�� @����I���!�ก���@H���@��?(5+5� �?���
�+�����ก���ก 5��ก) �5����*��
��(5+5� 5����%���H%�
��@ก �#�กก����+@������
ก�5)��78�� ก
�����ก������%&�
�� ��ก��D��Dmn��*��@�����(�!��!
�� (non-rubber) ��D� �����&�ก�!�ก����+
@������
('��)������
��ก�5��) � กA��@������
�?� ��'� ��(�5J5�5AD�����
��
ก�5��) � ก 
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�������� 4.11  
'��@���� 
��@ก ����(5+#�กก�������ก������%&�
��5+�
@�������ก���!��" 

 

O�ก���5@�� 
@������
 CS 1.2% 

wt/vol ����
��ก�5��
) � ก 1.5% wt/wt 

@������
ก�5
)��78�� ก 60% 

wt/wt 

@������
 WF5803 
0.1% wt/vol ����
��
ก�5��) � ก 1.5% wt/wt 

D� ���@ ��@กD�ก 
(%�5
�%&����ก) 

4.47* 1.97* 3.30* 

D� ����I+� 
(%�5
�%&����ก) 

1.14 1.37 1.50 

D� ���(�����#� 
(%�5
�%&����ก) 

3.95* 3.24* 4.16* 

'����!������� ��A�ก 
(P0) 

68.5 51.0 66.0 

5����'����!����� 
(PRI) 

92.0 73.5 71.2 

'�����H5������ 

ML (1+4) 100 °C 
111.4 98.7 115.7 

���
����: * ���
IM� O�ก���5@��(�!�
�!���!��*��*���*�
�����(5+*��
�� STR 20 
 
 4.8.2 
�"!��/��/0������67�89�02�  

 O�ก�����#@��@���� �%&��)�������(5+#�กก�������ก������%&�
��5+�
@�����
��ก����%� 3 �� 5 'H� @������
('��)��'����*+�*+� 1.2%wt/vol ����
��ก�5��) � ก�*+�*+� 
1.5% wt/wt ('����*+�*+�*��('��)�� (phr):ก�5��) � ก (phr) ��!�ก�� 8.26:10.84), @������

ก�5)��78�� ก 60% wt/wt ('����*+�*+� 7.7 phr) A��@������
�?� ��'� ��(�5J5�5AD�'���
�*+�*+� 0.1% wt/vol ����
��ก�5��) � ก'����*+�*+� 1.5% wt/wt ('����*+�*+�*���?� ��'� 
��(�5J (phr):ก�5��) � ก (phr) ��!�ก�� 0.54:8.58) ���
�ก��@���� ����%&�
��@5 A@5��������
��� 4.12 ?��!� ก����+@������
('��)������
��ก�5��) � ก��+O�'����?�%&��)����5����@�5 ��'!� 
BOD, COD A��D� ���(�����#� ��&�ก�!��%&��)����#�กก����+@�������ก���H��" ����'H���



83 

@��� ����
J�
�!���%&��+�
 �����%���'!� pH ����ก�+�'�
�'����DU�ก������@�55+�
 �
!��(�กG���#�ก
*+�#&�ก�5*��*��5��Dก��J����&�ก���5@��A��ก������+��ก�����H%�
����ก#�ก�%&��)���� #M��&���+
ก���5@�����+��DV ��� ก����%
��(�!@�5'�+��ก��ก��DV ��� ���#� ���ก #M�'���&�ก��LMกN���
��H�����%�!��ก���������%&�
��*+��!�(D 

 
�������� 4.12 

'��@���� *���%&��)�������(5+#�กก�������ก������%&�
��5+�
@�������ก���!��" 
 

Parameter (mg/l)                                                
�H������
!�� 

BOD COD TKN NH3 Organic-N SS pH 
����%&�
�� 34,500 147,260 9,000 1,770 7,230 4,756 9.5 

@������
 CS 
1.2%wt/vol ����


��ก�5��) � ก 
1.5%wt/wt 

7,500 28,486 1,982 566 1,416 500 6.0 

@������
 
ก�5)��78�� ก 
60%wt/wt 

24,600 34,329 3,349 666 2,683 137 5.0 

@������
 
WF5803 

0.1%wt/vol ����

��ก�5��) � ก 

1.5%wt/wt 

21,900 27,025 2,403 468 1,935 580 5.5 

 
4.9 ก�����8���<���
�3�� "12�
���ก��8��1 � ���ก������!0/=����>�/0��ก�� 

 
 D� ���@���!��" �����+��ก�������ก������%&�
�� 1 � �� *��A�!��ก��!�@�����
��ก�� ��5���!�(D��% 
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 @������
('��)�� 1.2%wt/vol ����
��ก�5��) � ก 1.5%wt/wt ��+('��)�� = 6 
ก��� (0.006 ก ��ก���) A��ก�5��) � ก�*+�*+� 99.98%wt/wt = 0.00075 � �� 
 @������
ก�5)��78�� ก'����*+�*+� 60% wt/wt ��+ก�5)��78�� ก'����*+�*+� 98% 
wt/wt= 0.0031 � �� 
 @������
 WF5803 0.1%wt/vol ����
��ก�5��) � ก 1.5%wt/wt ��+ WF5803 = 
0.4 ก��� (0.0004 ก ��ก���) A��ก�5��) � ก�*+�*+� 99.98%wt/wt = 0.00075 � �� 
 5����%�@����I' 5�DU�#&������ �'!���+#!�
@�������ก����5���+��DV ��� ก���!�
ก�������ก������%&�
�� 1 � ��(5+5���!�(D��% 
 @������
('��)�� 1.2% wt/vol ����
��ก�5��) � ก 1.5%wt/wt ' 5�DU��� � (('

��)�� 0.006 ก ��ก��� × 850 ����!�ก ��ก���) + (ก�5��) � ก 0.00075 � �� × 1500 ����!� 

30 ก ��ก��� × 1.05 ก ��ก����!�� ��)      = 5.14 ��� 
 @������
ก�5)��78�� ก'����*+�*+� 60%wt/wt ' 5�DU��� � (ก�5)��78�� ก 0.0031 

� �� × 720 ����!� 35 ก ��ก��� × 1.835 ก ��ก����!�� ��)   = 0.12 ��� 
 @������
 WF5803 0.1%wt/vol ����
��ก�5��) � ก 1.5%wt/wt ' 5�DU��� � 

(WF5803 0.0004 ก ��ก��� × 220����!�ก ��ก���) + (ก�5��) � ก 0.00075 � �� × 1500 ���

�!� 30 ก ��ก��� × 1.05 ก ��ก����!�� ��)      = 0.13 ��� 
 ���
����:  ก�5��) � ก�*+�*+� 99.98%wt/wt 1 � �� = 1.05 ก ��ก��� 
    ก�5)��78�� ก'����*+�*+� 98%wt/wt 1 � �� = 1.835 ก ��ก��� 
  
 ��G�(5+�!� '!���+#!�
*��@�������ก��*��ก������
�
��@ก ���5���+��DV ��� ก�����
��'���&����@�5 (5+Aก! @������
ก�5)��78�� ก'����*+�*+� 60% wt/wt ('����*+�*+� 7.7 phr) 
�������'H� @������
 WF5803 0.1% wt/vol ����
��ก�5��) � ก 1.5% wt/wt ('����*+�*+�
*���?� ��'� ��(�5J (phr):ก�5��) � ก (phr) ��!�ก�� 0.54:8.58) A��@������
('��)�� 
1.2%wt/vol ����
��ก�5��) � ก 1.5%wt/wt ('����*+�*+�*��('��)�� (phr):ก�5��) � ก 
(phr) ��!�ก�� 8.26:10.84) ����&�5�� �����?�� �
J�������%&�
��*+�
!���+��ก���+������ก��
O� ������&����@�5 )M��ก����+@������
ก�5)��78�� กกG�DU�� K�ก�������+'!��+������&��
�!A�+� �
!��(�กG���
ก���#H�#��'����*+�*+�*��ก�5��+�5��5��������� #�
��%�5@�� 
��'�@����I�����ก������%&�

��(5+�
!����D��@ �K ��?A��
���!�
�5�+����'!���+#!�
��#�ก�5 ���ก5+�
 A�����ก����+'���
�*+�*+�*��ก�5����5��#M��DU�A�������M�����'��@!��@� ���+O��ก 5O������DV ���  )M��
���+��
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LMกN��? ���� �@&�����A�������%ก������%&�
���!��" (���A��!������, ?��K�J
��) @&������?� ��'� 
��(�5J)M���DU��?� ����J�����+�&���5�%&��@�
�5
����(DกG��ก&����O� �@��#M�(5+��'������&� A�ก�!��#�ก('
��)��)M��
������ N�����O� �(�!��ก��กA��ก&����ก��O� �
��(�!@�� ��ก? #����#�ก�+�������A�+#� �
*��('��)���!�#�I�กก�!���'����*�
�
�!��D]##���� �?������I�5 �)M���DU��D�H�กก�+� ก��5��D� ��H�
Aก�D����Mก��%��DU��LN���H�� %�#�ก���@��ก������������ ��ก��%�@���'�������+��ก��O� �กG
�DU�@���'��?H%�h�� (5+Aก! ก�5(~�5�'��� ก A���)�5�
�(~5��ก()5J �����'�#M��!�#�����'�
I�ก��(5+ 


