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������ 4.10 
�
������������ก��������กก�������ก�� ���!"�#���������ก����$�#
������#%�&�'�� 

'(������#)�ก����'*�*ก�����+$�+$� 2% ���ก����'*�*ก�����+$�+$� 1% wt/wt  
 

 
 

 4.6.2 ��ก	
��
����
����	�
ก��ก���	����	�	��ก�� ����	����	�	�����
��
 !	 pH $��ก	

�������$����� 
  4.6.2.1 ��ก	
��
����&����'� 
  )�ก����
�1�12!���$���!��)3$ ���!"�#���ก�*����ก41
�������ก��ก�5������6 
��2������������)�ก���"���*�ก����
�1)�+4!���7��8��11���%� �����2��) $���)�%�$���
�����
��ก���������
*�9*�����2���"�ก����
�1��7��8��11 '(��)�ก����
�1��7��8��11����ก��)3$
 ���!"�#���4!� ���!"�#���ก�* ��� ���!"�#�������41��� pH &�#ก����� #���&����# 
   (1) ��ก	
��
����*��
	

+���ก��������	�
�  
    (1.1) ก�,!���� 1 
	
���	�- $�.	����	�/�ก
���.���ก +	�
�*'�*'� 2%, 1.5%, 1% ��� 0.5% wt/wt 
    ������ก � �
����*��<
������#%�&�'������#)�ก����
'*�*ก���)3$����
�������ก��)�ก���*�4#��! &�#�"���<���������+$�+$�)���*�����4!� �� ���
�"���<���� phr (
4�
�����*��<
������6 ��2�����#1ก41#�� 100 
���&�#�!"� �4ก)   
    ��2��)3$
������#%�&�'�������+$�+$�����6 ����#)�ก����'*�*ก
�����+$�+$� 1% ��� 0.5% wt/wt %��
����B�����ก�� ���!"�#��%�$ ��2����
�������ก����
)� ���!"�#�����ก*��������&��*����C)
����ก��ก�5��ก4���� �
���4������� 4.11 &�#��*��<
+����� &��*����C+(!��#8�ก41�����+$�+$�+��
������#%�&�'�����)3$ ��2���4���� pH  �4�ก��
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��
�1�#8�)�3��� 8.0-9.14 �����#�ก��)3$ก����'*�*ก�����+$�+$� 1% wt/wt �����4!����) $����� pH 
 �4�ก����
�1����ก41 6.69 (�*�����
�������ก�������+$�+$� 7.2 phr) ����%�%�$���
����
� �����!%��� ���
����ก�������ก�� ���!"�#�� ��2�����ก��� pH 
8�%��� ���
����ก����ก
�#
&'�+��%�&�'�� (Hamdine ����<�, 2005) 
���ก���ก*��4กP<�������������������ก

������#%�&�'���������#)�ก����'*�*ก)�ก�5����!%������#������2!����#�ก4� ���ก�������� pH 
+�� ���!"�#�� �4�ก����
�1������7ก�$�#ก7��2�������กก����'*�*ก�����*���%�������5+��
���&����#)� ���!"�#�� 
 

������ 4.11  
�
���4กP<����&��*����C)
����ก��ก�5��ก4������2����*�
������#%�&�'�������+$�+$�����6 

����#)�ก����'*�*ก�����+$�+$� 1% ��� 0.5% wt/wt 
 

 
 
    ��2��)3$
������#%�&�'�������+$�+$�����6 ����#)�ก����'*�*ก
�����+$�+$� 1.5% ��� 2% wt/wt ����
�������ก�� ��ก�������ก���
���4������� 4.12 
��2�������ก��&�#)3$
������#%�&�'������#)�ก����'*�*ก)�ก�5�����)3$ก����'*�*ก1.5% 
wt/wt �����4��"�����# ) $��  %Solid removal ������#1ก41��� TSC �#8��� ���� 45-50% ( �ก
�"���< %Solid removal ���#1ก41��� DRC ��%�$�� ���� 76-80%) &�#ก��)3$
�������ก��'(��
�������+$�+$�%�&�'�� (phr) ��������+$�+$�+��ก����'*�*ก (phr) ����ก41 0:10.84 (ก����'*�*ก
�����+$�+$� 1.5% wt/wt ���#��#������#�) ) $��ก���41��ก����"����
5� 
���ก�������ก��&�#
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)3$
������#%�&�'������#)�ก����'*�*ก)�ก�5�����)3$ก����'*�*ก 2% wt/wt �����4��"�����# 
�� %Solid removal ������#1ก41��� TSC �#8��� ���� 45-55%  �ก�"���< %Solid removal 
���#1ก41��� DRC ��%�$�� ���� 69.89-80.10%) &�#ก��)3$
�������ก��'(���������+$�+$�%�&�
'�� (phr) ��������+$�+$�+��ก����'*�*ก (phr) ����ก41 0:15.05 (ก����'*�*ก�����+$�+$� 2% 
wt/wt ���#��#������#�) ) $��ก���41��ก����"����
5� ��2������#1���#1��+��ก�������ก��&�#)3$

������#%�&�'��)�ก����'*�*ก ก41ก��)3$ก����'*�*ก���#��#������#� �1��� ก��)3$%�&�'��
����ก41ก����'*�*ก �����
*�9*�����กก���ก��)3$ก����'*�*ก���#��#������#� �
�����&���ก5�
+��%�&�'����
���3��#)�ก���41����5�11��*�+����5���#��)� ���!"�#�� �"�) $������
�
B�#�+�� ���!"�#��%�$��+(!� '(����ก����
�1��!
����$��ก41��ก���*�4#���������'(����#�"�
����ก41 MTEC ����������
4��ก������2��
*!�
5�ก����
�1 (3��������ก���4!��*!�%�$ 1 34��&��) ก�����
��ก�� ���!"�#���ก�* &�#)3$%�&�'������#)�ก����'*�*ก�1��ก���4!��11��ก�������
��ก����# '(����ก������กก��)3$ก����'*�*ก���#��#������#�����������#���ก����2!�#�������#
�����4!� �4��
��)������� 4.13 &�#��ก����2!�#��
����������!������*��<��ก+(!������*��<
�����+$�+$�+��%�&�'�� &�#�ก�*��ก��#������41�4���$� ���41ก�5����#+(!��$��1� �������5
���#������ ��������"�ก����!"� 
"� �41 ���!"�#��������4กP<���5���#��+�����7ก ก���41
ก�5������ก$����#%�+(!��$��1������%��
�18�<C %�&�'����������� ��������กก����!"������
����)�
������# ������(������2!�#��1��
�������41�4�ก41ก�5��#����#�$��1�%��
�18�<C��! ) $
������$��ก4��4����� 
"� �41�4กP<���ก������ก*�+(!���2��)3$
��%�&�'������#)�ก����'*�*ก��!
����
*���������"�ก��](กP����%� &�#ก���#ก��ก��
����� ���
�����# %�����
�1 ���*��<
%�&�'�� ���#��������#8� 
    
"� �41��� pH +���!"��'�4�� �4�ก�������ก�� ���!"�#���$�#

������#%�&�'�������+$�+$�����6����#)�ก����'*�*ก 1.5 ��� 2% wt/wt �
��)������� 
4.14 ��� pH +���!"��'�4�� �4�ก�������ก���#8��� ���� 5.17-6.21 &�#��� pH +���!"��'�4�����)3$
ก����'*�*ก���#��#������#������ก�� ����"�ก������)3$
������#%�&�'������#)�ก����'*�*ก 
�4���2� %�&�'����
���3��#�"�) $�!"��'�4���+$�)ก�$��������ก�����ก+(!� 
    
"� �41�������+5��+���!"��'�4�� �4�ก�������ก�� ���!"�#���$�#

������#%�&�'�������+$�+$�����6����#)�ก����'*�*ก 1.5 ��� 2% wt/wt �
��)������� 
4.15 &�#�������+5��+���!"��'�4�� �4�ก�������ก��&�#)3$
������#%�&�'�������+$�+$�
����6����#)�ก����'*�*ก 1.5 ��� 2% wt/wt �#8��� ���� 35.3-169.0 NTU &�#�������+5�������
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���
5�+��ก�5�����)3$ก����'*�*ก 1.5% wt/wt �2� 35.3 NTU '(��)3$
�������ก������������+$�+$�
+��%�&�'�� (phr) ��������+$�+$�+��ก����'*�*ก (phr) ����ก41 8.26:10.84 ����������+5�������
���
5�+��ก�5�����)3$ก����'*�*ก 2% wt/wt �2� 48.1 NTU '(��)3$
�������ก������������+$�+$�+��
%�&�'�� (phr) ��������+$�+$�+��ก����'*�*ก (phr) ����ก41 7.22:15.05   B(���$�����2��
4��ก�
�$�#��ก��)3$ก����'*�*ก���#��#������#�)�ก�������ก�� ����
��!"��'�4��� �2��)
ก���ก��)3$

������#%�&�'������#)�ก����'*�*ก �����+���������+5����2��)3$ก����'*�*ก���#��#���
���#�
8�ก��� �������+5��1��
������กก��)3$
������#%�&�'������#)�ก����'*�*ก����
��
�����ก�� ��ก���4��������+5��+��
������#%�&�'������#)�ก����'*�*ก����������< 
30.6-62.8 NTU ����������+5��+��
������#ก����'*�*ก 2% wt/wt ����ก41 26.7 NTU ��2��
�*���<��������+5��+��
�������ก�����#1ก41�������+5��+���!"��'�4�� ��� 7�%�$��� ก��
��
�1��!
����Bก����#ก���
���+����2!�#����ก%�%�$�� �"�) $�!"��'�4�����������+5��)ก�$���#�
ก41
�������ก�����)3$ 
"� �41�������+5���!"��'�4�����)3$
������#%�&�'������#)�ก����'*�*ก
����������+$�+$�+��%�&�'�� (phr) ��������+$�+$�+��ก����'*�*ก (phr) ����ก41 8.64:15.05
�1������������+5��
8�%������%�������&�$� �4!���!������ก*���ก�����*�����)�ก������� 

 
������ 4.12  

�
���� %Solid removal ��กก�������ก�� ���!"�#�� 
�$�#
������#%�&�'�������+$�+$�����6����#)�ก����'*�*ก 1.5 ��� 2% wt/wt 
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������ 4.13  
�4กP<�+����ก��#��)�3���
*!�
5�ก����
�1 

(a) )3$ก����'*�*ก���#��#������#� (b) )3$%�&�'������#)�ก����'*�*ก 
 

 
 
 

������ 4.14  
�
���������������ก������+���!"��'�4�� �4���กก�������ก�� ���!"�#�� 

�$�#
������#%�&�'�������+$�+$�����6����#)�ก����'*�*ก 1.5 ��� 2% wt/wt 
 

 
 
 
 

(a) (b) 
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������ 4.15  
�
����+������+5��+���!"��'�4�� �4���กก�������ก�� ���!"�#�� 

�$�#
������#%�&�'�������+$�+$�����6����#)�ก����'*�*ก 1.5 ��� 2% wt/wt 
 

 
 
    ��ก��+����� % Solid removal, ��� pH +���!"��'�4�� ����������
+5��+���!"��'�4�� +��
�������ก��ก�5����� 1 ��! �8$�*�4#��2�ก
�������) $�������
5���2�����"�%�)3$)�
ก���"���
�1��7��8��11 �2� )3$
������#%�&�'������#)�ก����'*�*ก����������+$�+$�+��%�
&�'�� (phr) ��������+$�+$�+��ก����'*�*ก (phr) ����ก41 8.26:10.84 (
������#%�&�'��
�����+$�+$� 1.2% wt/vol ����#)�ก����'*�*ก 1.5% wt/wt) 
�������� ���
���!)3$ก41ก��
��
�1�4��3������*�4#��!�"���*�ก�������4!�  �ก�����#������a��4#)�ก����
�1)�6 (�����#����
&���ก5�+��%�&�'��, �����#���*�������)3$)�ก�������ก��, �����#�������7���1���)3$)�ก��ก�� 
�����$�) ��+������
����B)�ก�������ก������������#�����%�%�$ 
 
 


