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ABSTRACT 

 
Chitosan has varieties of applications in both pharmaceutical and cosmetic products. To explore 

the situation of chitosan awareness and usage in Thailand is essential  information for product 
development from chitosan. Entrepreneurs or their representatives of GMP pharmaceutical and cosmetic 
manufacturers were interviewed during June 2007 to February 2008. Of 105 from 225 factories (47%) 
participated this study. These participants were from 76 drug manufacturing companies and 29 cosmetic 
manufacturing companies. 

Results: Product awareness was very high (93.3%). For pharmaceutical industry, the most 
familiar applications of chitosan were anti-obesity (50%), cholesterol lowering agent (25%), drug delivery 
agents (20%) and use in agriculture sector (17%). Value of chitosan was perceived as moisturizer, 
emoillient, and film former in cosmetic industry. Current usage of chitosan was found in 41.4% of cosmetic 
industry, mainly for skin care products and 8 % of pharmaceutical industry used chitosan, mainly for anti-
obesity food supplement. Through chitosan use were high perceived, but actual usage was moderate and 
low in cosmetic industry and pharmaceutical industry, respectively.  
 
 
 
Keywords : chitosan; cosmetic manufacturer; pharmaceutical manufacturer 



 

 

(�� �\ 
 

�""-$ 1 �"�+� (introduction) 1 
�	�
'+���E/%*�FE(� 1 
	������!'*�./%*���*ก��	���  1 
=)'+���w�/%*ก��	��� "-$���	D��!������ �)!(�D	 *��"-$�+�=)ก��	��� ���&���!� &�. 1 
ก�%���	�	�
���/%*���*ก��	���  2 

�""-$ 2 "�"	�	��>ก��
 ( Literature Review) 3 
����� �)!������� 3 
��!� &�./%*���������%��'�(ก��
 4 
ก����! �ก�.�&����������%��'�(ก��
 � 5 
ก����! �ก�.�&����������%��'�(ก��
���#$%*'+�%�* 6 
ก����ก���	�
��
������/%*���*ก�� (Feasibility study) 6 

�""-$ 3 �!��- �	�P-	���  ( Methodology ) 7 
/�,��%�ก���+�����*�� 8 
/%��/�/%*ก��	���  9 

�""-$ 4 ก��	�����!(.�)�� (Market analysis) 10 
%��'�(ก��
ก��=)������������)���)ก�)!��!�"��"  10 
�)���)ก 10 
�)����!�"��"  12 
%��'*�./%*�����������!�"��"  14 
�	�
��
������"�*ก���)��/%*ก���&��������"-$=)������!�"���%��'�(ก��
 ��)!���#$%*'+�%�* 15 

�""-$ 5 ก��	�����!(."�*�"����( Technical Analysis) 17 
1. 	������� 17 
2. ก�!�	�ก��=)��������� 20 
3. ก�!�	�ก��=)�� �������"-$)!)� �,+����[34] 21 
4. ก����	�'%���>���/%*=)����>?. 21 
5. )�ก�>!/%*=)����>?.������� 21 
6. "+��)"-$��,*��**�� 22 

�""-$ 6 ก��	�����!(."�*ก���*�� (Financial analysis) 23 
=)"-$�����กก��	�����!(.�� '��� 25 
ก��)*"��('D	���**��) 26 
�	
�*��)*"�������*ก�� 27 
��!
�>ก�� %�/�  28 
��!
�>ก�����"��ก��=)��(>.�I"-$
-ก��=)����w
"-$) 29 
�D��&��D� ��ก��/� �)!���(�� 31 
��!
�>ก�����"��ก��=)��(>.�I"-$�&�ก+�)�*ก��=)����w
"-$) 32 
��!
�>ก�����"��=)�� 5 �I 33 

 



 

 

(�� �\ (�Y&) 
 

*�ก�!�'�*��'�[CASHFLOWSTATMENT] 39 
*���E&-ก+���-/��"��[PROFIT&LOSSSTATMENT] 40 
��!
�>ก��*���)[BALANCESHEET] 41 
ก��	�����!(.ก���*��[FINANCIALANALYSIS] 42 
ก��	�����!(.�	�
�	/%*ก��	�����!(.�	�
��
������"�*ก���*�� 43 

�""-$ 8 '����)!%����� =)ก����ก�� ( Conclusion and Discussion) 45 
�%ก'��%��*%�* (Reference) 47 



 

 

(�� �\����� 
 
����*"-$ 1  ���
�>������������"-$�&����)���)ก �I 2000  12  
����*"-$ 2 ����������)!�������"-$�&���%��'�(ก��
�D�* Q ���)���)ก  �I 2000  12  
����*"-$ 3 ����������)!�������/%*��!�"��"  �+���ก��
&���	������� /����)!�	�
���'�"P�T 14  
����*"-$ 4 ���
�>ก��=)��'��	.�,+���!��" crustacean /%*��!�"��"  19  
����*"-$ 5  ����	������� %����=)=)���)!)�ก�>!��)��
%�."-$�����ก	���������!��"�D�* Q 20  
����*"-$ 6 Specificaltion of technical grade, food grade,cosmetic grade  �)! Pharmaceutical grade 23  
����*"-$ 7 /�%'

���"�*ก���*���ก-$ 	ก��ก+�)�*ก��=)�����I�D�* Q �)! %�/�  25  
����*"-$ 8 =)ก��	�����!(.�	�
�	/%*�	�
��
������"�*ก���*����ก��=)����������%'���.�"�"-$

�!���%����=)=)���)!�����D�* Q 
45  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 ##I% 1 

 #�+� (introduction) 

����(+���\L&��̂\)� 

���F������%��'�(ก��
 ��)!���#$%*'+�%�*/%*��!�"��"  �*��%*��*��	�������"-$�+��/����ก�D�*��!�"�
��
�'D	��(ED "+��(����"��'�����'J* 'D*=)�(��'- ���- ���ก���/D*/��"�*ก�����"�,*�)������!�"� �)!
�D�*��!�"� ��$*��	���
�-,�!�)	��� )*(�ก
-ก����a��)���'�-/%*%��'�(ก��
"�,* 2 ��!��"��%���� ��*��,�
��#$%�(�%��'�(ก��
"�,* 2 ��!��"/%*��!�"�
-��ก �����ก���/D*���)�������*
-�	�
�+���
�"-$��%*�����
	�������"-$��%*�&���%��'�(ก��
�()D��-,/�,��� ����!�"� 
 ���������
�'��'�*����!(.��ก�������
�'���%)��
%�."-$����P��
&����� 
-�()D*ก+������#% ��)#%กก��* 
(%  �J �)� [1, 2] ���F��������������Jก�+�
��&���
�	���������%��'�(ก��
 � [3-22]�)!%��'�(ก��

���#$%*'+�%�* [23] ��!�"��" 
-%��'�(ก��
%�(��"!�)/����(ED ���
�> �)!
J)�D�%�(��"!�)ก�!��%*�)!
����J�'D*%%ก �+���ก��
��!�"� �.�. 2545 'J*��* 86,493,576 �����"[24] �� �K��!ก��*'��&D� w�
-
��**��=)�� 160 �(D* [25] ก��'D*%%กก��*'� �&D� w� �&D�/w* ����J� �)!��
'�ก ���I 2545 
-
J)�D� 34,424,133 
�����" [26] �)!�I 2546 ��#%�   
.�.-�.�. 
-
J)�D� 606.69 )����(�- E'(��C ���$
/�,���% )! 9.63 �
#$%�"- �ก��
&D	*�	)���- 	ก��/%*�IกD%� [25] ��*��,���)#%กก��* (%  �J �)�"-$�� ��
�/%*�'- ��ก%��'�(ก��
�-,"-$กD%�(��ก��
�FE(�'�$*�	�)�%
% D�*
�ก
�  ��*ก)��ก)� ��
��()D*	�������"-$
-��>�D�"�*����Cก�� "-$'�
��������
��&�
��!� &�.��� 
 ��D% D�*��กw�-
-*��	��� �+��	�
�ก�
#$%"+�ก��	��� ��/����)wก�)�	���	D��!'�
��������'������(
DQ
�(�ก��'�*�
 (�ก���	�
��
����*��	D��
D'�
���"-$�!�+�
�/ � /�����#$%�������
�%��'�(ก��
/����(ED��� 
[27, 28] ��*��,���ก��	��� �)!�����"-$�-�+���
�"-$�!��%*
-ก����ก���	�
��
������/%*���*ก����ก���+���'JD
���%��'�(ก��
 ��#$%�(�"�����*�J����"-$�(
�!'
��ก��/ � /���ก��=)��"-$กD%��!� &�.'J*'���กD'�*�
 
�	
��*�J����"-$�(
�!'
��ก���D� "%��"����) -��*ก)D�	 

�������"(��_L&�����ก���	
�� 

 ��#$%��ก���	�
��
������/%*���*ก����������������ก	��������� ����!�"��" 
��&���
%��'�(ก��
 ��)!���#$%*'+�%�*  
 

R*(+���̀
L&�ก���	
��#I%����Y�
"�����  �*")�Y�����#I%�+�R*ก���	
�����'���"��'�_ 

 ��
�/�%
J)��!ก%���ก��'D*�'��
ก��)*"������!�"� �)!)��FE(�'�$*�	�)�%
"-$�ก����ก/%*�'- /%*
%��'�(ก��
%�(��"!�) (�D	 *��"-$�+�=)ก��	��� ���&���!� &�.�#%(�D	 *�������C"-$
-(���"-$��ก��'D*�'��
ก��
)*"������!�"� (�D	 *���!���"�%*��$�"-$
-	�������'+�(���ก������� ��**��%��'�(ก��
=)����������)!
��**��ก��=)�� ��)!���#$%*'+�%�* 



 

     2 

ก�& ��������	�L&�����ก���	
�� 

 
 

 
 
 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��������	�	
���

���ก�����
 

- %��'*�. 
- %��"�� 
- ก���/D*/�� 

�)� 

��������	�	
��
�������ก������ 

-�� )!�%- �/%*ก�!�	�ก��=)�� 
 

�������������#������ก����	� 
- �*��)*"�� 
-�*��"��(
���	- �"-$��%*ก�� 
-�! !�	)��#�"�� 
-=)�%��"�ก��)*"�� 

�)� 

 ก��)*"��=)��������� 
        ���!���%��'�(ก��
 



 

     3 

 ##I% 2 

# #�����Jก��� ( Literature Review) 
 

���	� �*"������� 

  
�����
���ก "Chiton" ������ก�-ก 
-�	�
(
� 	D� �ก��!(��
 ��
���)��
%�.&-	���"-$
-
�ก��
�

%�����'%*�%*��ก��))J�)' ��)��
%�."�,*'%*�-,"+�(���"-$��
����*'���*��%*ก���)!'���*�	�
�/w*��*�(��กD
=��*��))./%*'�$*
-&-	�� �� ������!�������*'���*��)#%ก�%ก/%*'��	.�+��	กก��* �J �)!�ก�(
�ก 
�%ก��ก�-, �*����=��*��))./%*�(w��� �)!'�(�D� ��*'� ���P�. ก�����������������,*��ก�ก��/�,����I 
1859 ��  Rouget�����
�������'��)!)� ����- 
�R��%ก���.�/�
/�� "+��(��ก��ก�� deacetylation �ก��
��
��������/�,�   [29] 

���*'���*/%*������)!�������
-)�ก�>!"-$�)�� ก�� ��D
-�	�
��ก�D�*ก��"-$�����
-(
JD acetyl 
group (CH3-CO) �����*'���* ��D��������!������ก(
JD acetyl ���*'���*��'D	���,��!ก)� ��
� Free 
amino group �"�  ���*'���*/%*������)!��������'�*�����*���"-$ 1  �)!���"-$ 2 �'�*ก����- *��	
��
� Biopolymer /%*������)!��������
#$%���- ��"- �ก�� cellulose   �,+�(��ก�
�)ก�)/%*������
#$%��- *
��	��
���)��
%�.��,�
-�,+�(��ก
�กก	D� 1 )��� Daltons 'D	�'+�(����������"-$
-�+�(�D� ��"�%*�)���!
-
�,+�(��ก�
�)ก�)"-$��ก�D�*ก����/�,�ก���!���/%*ก�� deacetylization �)!�()D*"-$
� (sources) /%*����
��� �,+�(��ก�
�)ก�)/%*��������!% JD��&D	* 10,000 � 1,000,000 daltons 

 

 
���"-$ 1 ���*'���*/%*������)!������� 
 

 
���"-$ 2 ���*'���*��)��
%�./%*��))J�)' ������)!������� 
 

ก��=)������������&�*��>�& . �!�&���)#%ก/%*'��	.�,+���!กJ) Crustecean �&D� ก��* �J �	
��*
ก�!�%*�)�(
�ก��
�	���������ก��=)�� �� �()D*"-$
�/%*��)#%กก��* �J (�#%ก�!�%*�)�(
�ก�!
���ก/%*
�'- ��ก%��'�(ก��
'��	.�,+�(�#%%��'�(ก��
%�(��"!�) [30] 
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ก�!�	�ก��=)��������)!���������ก��)#%ก'��	.�,+� '�
���"+������ ก�!�	�ก���D%���-, 

 
���"-$ 3 ก�!�	�ก��()�ก��ก��=)��������)!�������  
 
=)=)��/%*�������"-$����!
-)�ก�>!��
� flake, solution (�#% dry powder �!/�,�ก��ก�!�	�ก��

=)��"-$�D�*ก����&D	*()�*��กก�� deacetylation  [2] 
 
�� �ก���)�	������)!�������
-'
�����)�� �)�*ก�� ��Dก���+���������&���!� &�.
-��% 
�ก 

��#$%*��ก/�%�+�ก������	
���%*�#% ก��"-$������
D'�
���)!)� ����	)!)� �D�*Q ��� ��#$%*��ก
-���*'���*
��
�=)�ก �
�	D��!
-ก��"�)%*(��!��/%*��	"+�)!)� "-$�(
�!�D%ก��)!)� ����)�	กw��
 ��D��	"+�)!)� 
�()D���,�กw �*�
D'�
����+�
��&����&�*��>�& . ��*��,��	�
'���"-$�!�+���������&���!� &�.��*
-��% 
�ก 
�
#$%�"- �ก���������"-$'�
���)!)� ����-����	"+�)!)� "-$��
�ก����#%��* ��D��*% D�*��กw��
 ก���+���
��������&���%��'�(ก��
 ���*���,*กw �*
-/�%�+�ก���ก-$ 	ก���	�
��
�ก��/%*��	"+�)!)�  [31] ��*���
-ก��
���������������J��ก)#%��#$%"+��(��ก��ก��)!)� ����-/�,�   

  

��"��'�_L&����������&��(�)ก���  

            
������)!���������
�'��"-$
-)�ก�>!��
��%ก)�ก�>.�����D��K��!��	 �#%��
�'��P��
&��� ��
�

	�'��"�*&-	���"-$
-�	�
�/��ก�����"�*&-	��� %-ก"�,* �* D% ')� �����
P��
&��� ��*��,���*�)%��� ��ก��
�+�
��&�ก��
��� .�)!�
D�ก��=)�'- �D%'�$*�	�)�%
 �%ก��ก�-,������� �*'�
���/�,��J����()� ��� �&D� 
��) �
w� �'���  �)!�%))% �. �������
-(
JD%!
��� (-NH2) �)!(
JD�R��%ก��) (-OH) ��$*'�
���"+�
���ก��� �"�*��
- ��#$%��)-$ ��(���
�'��%�����P.���
�ก
�  �F���������
-ก������	��	��� �)!�+�������)!��
��������&���!� &�.ก��% D�*���D()�  ����กD [32-34] 

• 	�'��"�*ก����" . : 	�'���ก��D*�=) �(
� w��=) ��	�	���
ก���)��)D%  � =�	(��*
�"- 
 

• ���#$%*'+�%�* :  '�����
��D*��=)����>?.��!��"�J�)�'��=
�)!=�	���>  
• %�(���)!���#$%*�#$
 :  '�����
��D*��%�(�� %�(���'��
�	���
�,+�(��ก ก����%
��ก��

%�(�� �������>?.'+�(���%�(�� 
• ก���ก��� :  ก����)#%��
)w����P�. 'D	�='
��%�(��'��	. '���D��
)* '���D��'���#%� 

'���D�/ �� �,*�&#,%���"-��- �)!�&#,%�� 
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• ก���+�����,+��'-  :   ก�� recoveries /%*�)(! ก���+�����,+��'- ��'�!	D� �,+� ����**��
%��'�(ก��
 

 

ก����"��ก�_�'����������&��(�)ก�����  

 
 ก����ก����*ก����! �ก�.�&����������"�*��'�&ก��
��	D��������'�
����+�
���! �ก�.�&����
% D�*()�ก()� "�,*"�*����ก��
-��>'
������
�'��&D	  (excipients) (�#%ก���+�'D* � (Drug delivery 
system)   ��	% D�*�&D� [35] 

• Diluent in direct compression of tablets 
• Binder in wet granulation 
• Disintegrant 
• Wetting agent and improvement of dissolution of poorly soluble drug substance 
• Slow-release of drugs from tablets and granules 
• Drug carrier in microparticle systems 
• Film controlling drug release 
• Preparation of  Hydrogels, agent for increase viscosity in solutions 
• Bioadhesive polymer 
• Site-specific drug delivery 
• Absorption enhancer 
• Biodegradable polymer 
• Carrier in relation to vaccine delivery or gene therapy 

 
ก����ก��ก����! �ก�.�&�/%*���������&D	*��ก�!��
�ก����ก����*ก����! �ก�.�&��������'+�(���ก��
��
�'��&D	 ��ก��=)�� � (excipients) �&D�  diluent, binder, disintegrant (�#% wetting agent  ��D��&D	*
()�* ก����ก��ก����! �ก�.�&����������"�*��'�&ก��
�!
�D*������"-$ก����������������#$%�&���ก��
�+�'D* � (Drug delivery system) 
�กก	D�ก���&���
�'��&D	 ��ก��=)�� � 
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ก����"��ก�_�'����������&��(�)ก������$%&�(+�&��  

 ��>'
����/%*���������ก����
�'����!��" non �toxic polyelectolyte "+��(��+����&���
%��'�(ก��
���#$%*'+�%�*�����
�% D�*�- ��#$%*��ก�����*'���*�!
-��!���	ก/%*(
JD�%
�
��-  (-NH3

+) "-$
-
�	�
�	�D%ก�����ก��=�	(��*(�#%�'��=
��$*
-��!��)���
P��
&��� ��������!"+�(���"-$กD%��	��
�`a).
��* 
Q ��)#%�=�	(��*�)!�'��=
 ���%
ก���J�����	�
&#,��)!�/
���	� 'D*=)�(�=
�)!=�	���>
-�	�
&�D
&#,��)!
 #�( �D�  �%ก��ก��,�������� �*
-��>'
������ก�� �� �,*�&#,%���"-��- %-ก��	   
 ก���+�����������&���%��'�(ก��
���#$%*'+�%�*�� ��*  �*�*
-/�%�+�ก�����FE(��ก-$ 	ก��ก��
)!)�  ��#$%*��ก�������'�
���)!)� �����'��)!)� ก����#%��*��*&����"D���,�  ��*��,� ก���������
�������#$%�&���%��'�(ก��
���#$%*'+�%�*�!
�D*������"-$ก�����$
ก��)!)� ���,+�(�#%��	"+�)!)� %#$� Q �&D� 
�%P��%) �	
��*���$
�	�
�'�- ��D%�	�
��
�ก���D�*�(�
�ก/�,� 
 ���F������ �����������+�
�=)�����#$%*'+�%�*()�ก()� &��� �&D� ��-
�)!�)&�$��+���*=�	 �&
�J 
��-
�	�=
 ���*��D*(���  �"��)w�  �'-`F� �)!
% ��%�.����%�. ��
���� [33] 
  

ก���
ก���������������L&�����ก�� (Feasibility study) [36] 

 
ก����ก���	�
��
������/%*���*ก�� (Feasibility study) ��
�'�$*"-$�!��%*�(��	�
'+���EกD%�ก��

���'����)*"�������*ก�� ��#$%�(�ก�����'������
���% D�*'
�(��'
=) ก����ก���	�
��
������/%*
���*ก��% D�*
-�!��- �����=��!&D	 �(��ก���	�
��D��	D��)�� �*
-�	�
��%*ก�� (�#%'�
��������
�)��/�,�
��(
D  �)!&D	 ��!�
���	�
���%
/%*'�$*%+��	 �	�
'!�	ก"-$�+���
� �&D� '�P��>J���� �)!
�F��� ก��=)���D�*Q �
D	D��!��
����#$%*��ก� ��**�� 	�������  �)!"-$'+���E�#% ก����!�
���� ����)!���"��
"-$�!�+���'JDก������!��ก+���(�#%=)�%��"�"-$���	D��!������	D��D�'����D%ก��)*"�������*ก����*ก)D�	
(�#%�
D 

ก����ก���	�
��
������/%*���*ก���!"+�ก����ก���� 3 ���� ��*�-, 
1) ก����ก������ก���)��(�#%%��'*�. 

ก��	�����!(.�)!����!��%��'*�. �!��
����#$%*&-,�(��(w���*�)��"-$�%*���=)����>?.�)!/���/%*
ก��=)�� (�#%/���/%*���*ก��  

2) ก����ก�������"���� 
ก����ก�������"�����!�&������>��	�
��
����������#$%*ก���+�����*���&�*�"����/%*���*ก��  

�&D� ก���)#%ก'���"-$��,* "+��) ก��%%ก����)!	��	ก��
/%*���*ก�� 	�������"-$�&��)!�F��� �#,�C����ก��
=)���D�* Q �	
��*��!
�>ก���D��&��D� /%*���*ก�� 

3) ก����ก������ก���*�� 
ก����ก��"�*ก���*���!	�����!(.��*ก��)*"���)!=)�%��"� �� �K��!% D�* �$*��%*�.ก��%ก&�

"-$�'	*(�ก+��� ����!��
�ก��	�����!(."-$
�D*������*=)�%��"�"�*����ก���*��(�#%�	�
'�
����ก��"+�
ก+��� (�ก��
����*ก��"-$��%*กJ� #
�*��
�)*"�� �+���
�"-$�!��%*
-ก��	�����!(.��*�	�
'�
�����ก��&+��!�*��
����#��)!�	�
'�
�����ก��&+��!�%ก��-, ��	  
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 ##I% 3 

�"� I� �	fI�	
�� ( Methodology ) 
 
 

ก��	��� �-,��
�ก��	��� �&�*'+��	� �)!�	��	
/�%
J)"��� �J
���ก�()D*/�%
J)�D�*Q  ��#$%�+�
�	�����!(.
�	�
��
������/%*ก��=)�����������ก	��������� ����!�"���#$%�+�
��&���%��'�(ก��
 ��)!���#$%*'+�%�* 
ก��	�����!(.�	�
��
������/%*ก��=)�����������ก	�����������!�"��!"+�ก��	�����!(.�� 3 ���� ����กD 

• ก��	�����!(."�*ก���)�� ( Market analysis) 
• ก��	�����!(.�����"���� (Technical analysis)  
• ก��	�����!(."�*ก���*�� (Financial analysis)  

 
ก��	�����!(.����D)!�����!
-�!��- �	�P-	��� "-$��ก�D�*ก�� �� )!�%- �/%*�!��- �	�P-	��� ����D)!�����'�*���
��*�D%���-, 
 
3.1 ก���	����")_#��ก���*�� 
 
	�P-	��� ��ก��	�����!(."�*ก���)���!��!ก%���	  

• �	��	
=)ก��'+��	� (survey) �	�
��%*ก����ก���&����������%��'�(ก��
 ��)!���#$%*'+�%�*
/%*��!�"��"    

• ก��'�
���>.�&�*)�ก(deep interview) =J�"-$
-(���"-$�ก-$ 	/�%*ก��%��'�(ก��
%�(��"!�) %��'�(ก��

 ��)!���#$%*'+�%�* �)!=J���!ก%�ก��"-$
-��ก ��� 

• ก���	��	
/�%
J)��ก�()D*/�%
J)�D�* Q �&D� �� *��ก��	���  ����P.���K�����ก	��'��	�&�ก��"-$
�ก-$ 	/�%* �� *��'������ก'+���ก*���>!ก��
ก��%�(���)! � �)!ก�
��)ก�ก� ��#$%��ก����*/�%
J)
�#,�C��/%*%��'�(ก��
%�(��"!�) %��'�(ก��
 ��)!���#$%*'+�%�* �	
"�,*ก� �!��- �"-$�ก-$ 	/�%* 

 
3.2  ก���	����")_#���#��	� 
   
 ก����ก���	�
��
��������'D	�"-$ 2 �!��
�ก��	�����!(."�*�"���� ��$*�!�����กก���	��	
/�%
J)�������D�* 
Q �D%���-,  

• 	������� 
• ก�!�	�ก��=)�� 
• )�ก�>!/%*=)����>?. 
• ก��ก+�(��/�����**���)!����*ก��=)�� 
• "+��)'���"-$��,*��**��  
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�()D*/�%
J)'+�(���ก��	�����!(."�*�"���������ก/�%
J)ก��	��� /%*���*ก�� �D�*Q��*�-, 

���*ก��"-$ 1   ก�����- 
%�����P./%*��������)!)�ก�>!"�*��
-`a'�ก'. 
���*ก��"-$ 2   ก����ก���	�
��
����/%*%�����P.�����������)).  
���*ก��"-$ 3   ก����! �ก�.�&�%�����P./%*���������#$%��
�'��&D	 �� ��
w�  
���*ก��"-$4  ก����! �ก�.�&�%�����P.���������#$%���- 
 ��
w�%%กS"P�T���&���
�"��ก�. 
���*ก��"-$ 5   ก�������%�����P.����������!���+�'D* ��J�����������."����) 

            ���*ก��"-$ 6   ก����! �ก�.�&�%�����P.���������=)����>?.���#$%*'+�%�*"�*=�	(��* 
���*ก��"-$ 7  ก���������	���!���+�'D* -�&����(
D�� �&�%�����P./%*������� 

 ���*ก��"-$ 8  ก�������ก���+�'D*����-�"-$���- 
��ก%�����P.��������������."����)���J� 
                ��������!"�� 

���*ก��"-$ 9  =)/%*�J��ก)#%/%*��������D%ก����
=D����)).� #$%��=�	 
 
�%ก��ก��,�  �*�&�/�%
J)��กก��"�"	�	��>ก��
"-$�ก-$ 	/�%*ก���"����ก��=)�� �)!ก��'�
���>.�&�*)�ก
(deep interview)  =J���!ก%�ก��=)�������������!�"��"  
 
3.3 ก���	����")_����ก����	�  
 

ก����ก���	�
��
������"�*����ก���*���!��
�ก����!
�>ก��*���)�)!*�ก+���/��"��)D	*(��� 
�)!*�ก�!�'�*��'�'�"P��� �I �)!��!
�>ก��������
"���)!%����=)�%��"���กก��)*"�� �� �!�&�/�%
J)
��ก'D	�"-$ 1 ก��	�����!(.ก���)����ก��� �ก�>. %�/�  �)!ก��	�����!(.�����"������'D	�/%*ก��
��!
�>ก���*��)*"�� �� ��ก��	�����!(."�*ก���*����*ก)D�	�!	�����!(.�� ���/�%'

���"�*ก���*��"-$ก+�(�� 
�&D� %����'D	��*��)*"����ก�()D*�*���D�* Q %�������- �	
��*'

���C���ก-$ 	ก�� %�/�  �)!ก+�)�*ก��=)��
'J*'�� 
 

L�M��&�ก���+���	���� 

 1. ก��'+��	��()D*	���������ก��'�*����!(.������� 
 2. '+��	��)��/%*�����������!�"��"  
 3. ��ก��ก�!�	�ก��/=))��P."-$�����กก��	��� /%*���*ก�� 1-9 
 4.   	�����!(.�	�
��
������/%*ก����������������ก	��������� ����!�"��" 
��&���
%��'�(ก��
 ��)!���#$%*'+�%�* "�*�����)�� �����"�����)!����ก���*��  
 5. '����	�
��
������/%*���*ก�� �� ก��"�"	�	D��)��
-% JD���*(�#$%'�
��������/�,�

���� �"����) -"-$
-% JD'�
��������=)����>?.��� �)!=)�%��"���
�"-$�D��%��/%*��ก)*"��  
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L& �L�L&�ก���	
�� 

 ก����ก���	�
��
��������ก����������������ก	��������� ����!�"��" 
��&���
%��'�(ก��
 ��)!���#$%*'+�%�*���,*�-, ��
�ก����ก���� ����"����(ก�!�	�ก��)"-$��
�=))��P.��กก��	��� 
/%*&�����*ก��"-$ 1-9 /%*&�����*ก��ก�����- 
�)!��! �ก�."-$�&�%�����P.���������%��'�(ก��
 ��)!
���#$%*'+�%�*�� �&�	���������ก�()D*=)��/%*��!�"��"  
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 ##I% 4 

 

ก���	����")_�*�� (Market analysis) 
 

 
ก��	�����!(.�)��'+�(���=)����>?.���������%��'�(ก��
ก��=)�� ��)!���#$%*'+�%�* �!��D*��
� 2  

'D	� ��!ก%���	   
• ก��	�����!(.����%��"�� ����กD ก��	�����!(.%��'�(ก��
ก��=)������������)���)ก�)!

��!�"��"  
• ก��	�����!(.����%��'*�. ����กD ก��	�����!(.'���ก��>.�F������/%*ก���&����������

%��'�(ก��
ก���ก��� %��'�(ก��
���#$%*'+�%�* �)!%��'�(ก��
 �����!�"��"  �)!��	���

/%*�)������!�"��"  

 

 &��(�)ก���ก��R*	�����������*���*ก�*"��"�#��#� 

 

�*���*ก  

 
Sandford et al [37] ���"+�ก����ก���)��/%*������)!����������)���)ก ��	D�
J)�D��)��

���I 2002 '+�(��������
-
J)�D� 50 )����%))��.'(��C �)!�)���������
-
J)�D� 67 )����%))��.'(��C   
���
�>/%*��������)����!
�> 10,000 ����)!����������)���)ก
-���
�> 6,667 ���   ����/%*��
���% JD"-$   5,000 �%))��.'(��C�D%��� �)!��������������)���)ก�"D�ก�� 10,000 �%))��.'(��C�D%��� 
[38] 

=J�=)����������� �(ED"-$'���#% ��!�"�E-$���� ��D���F������ ��!�"�������%�&-  �&D� �-� ���$

��
��JD�/D*"-$'+���E/%*E-$���� 

ก��=)����������������!�"� ����
-ก��=)���
D
�ก�"D���!�"�����%�&- (�#%'(��C%�
��ก� 
��D=J�=)���� �����!������"-$ high grade chitosan '+�(���ก���&�"�*������'�&ก��
 �� �&��()D*	�������
��ก�&#,%��
�กก	D�'��	.�,+� [39] ��Dก��=)����������� �&�	���������
��&#,%���D%�/��*�(�=)=)��"-$��% �)!
-
���"��"-$'J*
�ก [34, 37] 

ก���/D*/�����)��������� �!
- key success factor % JD"-$ ����, availability, �	�

-&#$%�'- *
/%*=J�=)�� ��>���/%*'������)!�	�
���'�"P�T/%*=)����>?.  '+�(���=J��#,%�������"-$�!�+�
��&���
%��'�(ก��
"�*����ก����" .(�#%%�(���'��
�!�+���*��*��>����)!�	�
���'�"P�T��
�'+���E ��D��	D���
�F������ �*�
D
-�ก>?.
���C��'�ก)��ก��ก+�(�� specification (�#%��>���/%*������� "+��(�=J��#,%
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�ก�!�&��F��� ��#$%*���� �)!�	�

-&#$%�'- *�	
��*�	�
'�
���P.�!(	D�*=J�=)��ก��=J�/� ��
��F��� '+���E��
ก�����'�����)#%ก�#,%������� [37] 

 
Sandford �����ก����*ก���+����������������&���%��'�(ก��
�D�* Q �+���ก��
"	-� ��	D�

�+��	�������������"-$�&���%��'�(ก��
�D�* Q  "�,*'�,� 2,073 ��� �)!�&�
�ก"-$'����%��'�(ก��
%�(��
�'��
 �� �� sector %�(���'��
 ��!�"�'(��C%�
��ก���
�=J��&��� �(ED"-$'�� ��*�'�*���������*"-$ 1 

 
 

 ����*"-$ 1  ���
�>������������"-$�&����)���)ก �I 2000 [33] 
 

 
 
 
�����)���)ก/%*������������ ���I 2000 �'�*�����*����*"-$ 2 
 
 

����*"-$ 2 ����������)!�������"-$�&���%��'�(ก��
�D�* Q ���)���)ก  �I 2000 [33] 
=)����>?. ���� (�%))��.'(��C �D%ก��)ก��
) 

����� 4.0-7.7 
������� '+�(���ก���+�����,+��'-  10-15 
������� '+�(���%��'�(ก��
'�$*"% 15-20 
������� '+�(���%��'�(ก��
���#$%*'+�%�* 20-40 
������� '+�(���%��'�(ก��
 � 30-110 
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 �*��()��k&���	ก� [37] 
Global Business Report �����!
�>ก���)��������)!�������/%*'(��C%�
��ก����I 1999 �	�

"-$ 5,406 ��� �� 
-�����K)-$ "-$���)! 15,000 �%))D��.'(��C �����
�
J)�D��)���"D�ก��  81 )����%))��.
'(��C   
  ��ก�� *���Industrial Products & Processes from the Sea� /%* BCC ���I 2003 ��	D�=J�=)��
��'(��C%�
��ก��
D'�
����%�'�%*�	�
��%*ก��/%*'(��C%�
��ก����"�,*(
� ��*��,� ��*
-=J�=)����ก
��!�"�"�*�%�&- �/��
��/D*/�����)��'(��C
�ก/�,��� ����ก���/D*/���������� ��D
�ก��	D�=)����>?.
/%*=J�=)����ก��!�"�������%�&- 
-�FE(��ก-$ 	ก����>���"-$�
D'
$+��'
% �� �K��!% D�* �$*=J�=)��"-$��
� 
low-cost producer    

���������������!�"�'(��C%�
��ก� '+�(���ก���&���#$%�+�����,+��'- % JD"-$ 22,000 �%))��.'(��C
�D%���  'D	��������������%��'�(ก��
ก����" .�!
-����'J*
�ก��* 40 �%))��.'(��C�D%��������ก�� 
highly refined 1 ก��
  'D	���������������!��� cosmetic grade �!
-����% JD��&D	*�!(	D�*�ก���+����
�,+��'- ก���ก��"�*ก����" . 

  
  

�*����"�#��#�  [40] 
 

��กก���	��	
/�%
J)�� '�
���>.�&�*)�ก=J���!ก%�ก�����!��� SME �)!�!���%��'�(ก��

/����(ED ��	D�����!�"��" 
-��**��=)������� ���������!
�> 27 ��**�� ��,*% JD����*(	�����
&� �F�*"!�) �&D� '
�"�'��� '����U�.P��- &�
�� �!�%* �)!
- 1 �����""-$��*(	��'����>���-  

'D	��(ED��
��!'D*=)����>?.�+�(�D� �D�*��!�"� =)����>?."-$'D*%%ก�!�/��'JD%��'�(ก��

���#$%*'+�%�*   ����!�"��" 
-��- * 3 �����"�"D���,�"-$�+�(�D� =)����>?.����!�"�   =)����>?.�������
"-$�+�(�D� ����!�"��" '�
�����D*�����
� 3 ก)�D
()�ก ����กD 

• �������"-$=)����#$%�&���ก���ก��� �&D� ��D*ก������E������'+�(���ก��* �กD   ก+�����
)* 
(�%� ��)-,  �&#,%���D�* Q �)!��D*ก������E������/%*�#&"�,*�#&��D �#&'	� �)!��/��	   

• =)����>?."-$��
�(�	�&#,%='
%�(����#$%���$
�	�
 #�( �D�/%*%�(����!��")Jก&�,��)!
/�
 "+��(�%�(��ก�%� �(�- 	��D
 �)!��
�'��ก���J�   

• =)����>?.)��,+�(��ก �� �������
�=)����
�=)����>?.�'��
%�(�� "-$
-	������!'*�.��
ก����ก����/
����%�(��"-$�����!"���/���� 

 
'+�(������������"-$�+�(�D� ����!�"��!% JD"-$ 200-320.-��"�D%ก��)ก��
 =)����>?.���������

�)�� �!
-()�  grade ��$*�����!�D�*ก��%%ก�� �����
� Food Grade �����!% JD"-$��!
�> 1,200.- ��"
�D%ก��)ก��
  ��D�����
� Pharmaceutical Grade ������!
�> 30,000.- ��"�D%ก��)ก��
/�,���  ����/%*��
������!/�,�ก��&���/%*	������� /����)!�	�
���'�"P�T/%*������� ��*�'�*������*"-$ 3 
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 ����*"-$ 3 ����������)!�������/%*��!�"��"  �+���ก��
&���	������� /����)!�	�
���'�"P�T  
  

�� ก�� ���� (�D	  Packing 

��" US$ 

Chitin from Shrimp 220 5 kg 12 

Chitin from crab 220 5 kg 12 

Chitin from Squid     

Chitosan ( polymer ) from shrimp �flake 700 16 kg 5 

Chitosan ( polymer ) from crab �flake 700 16 kg 5 

Chitosan ( polymer ) from squid- flake 900 20.45 kg 10 

Chitosan ( polymer ) from shrimp �powder 60 mesh 1,500 34 kg 1 

Chitosan ( polymer ) from shrimp �powder 100 mesh 1,750 40 kg 1 

Chitosan ( polymer ) from scrab �powder 100 mesh 1,750 40 kg 1 

Chitosan ( polymer ) from squid �powder 100 mesh 2,000 45.45 kg 1 

Chitosan ( oligomer ) from shrimp �flake 700 16 kg 5 

Chitosan (oligomer ) from crab �flake 700 16 kg 5 

Chitosan (oligomer ) from squid- flake 900 20.45 kg 10 

Chitosan (oligomer ) from crab �powder 60 mesh 750 17 kg 2 

Chitosan (oligomer ) from shrimp �powder 80 mesh 850 19.30 kg 2 

Dried Crab Shell 5-10 cm 12 0.27 kg 25 

 
Source : �����" Aqua Premier �+�ก��  [41] 

�J� .&-	��������-������� ����)*ก�>.
(�	�" �)� �����ก��ก+�)�*ก��=)�������/%*
�����"=J�=)������!�"��"  (�K��!/�%
J)��ก 8 �����""-$/%���ก��	�����!(."-$�J� .�) 
-�D���,*��D 3-240 ���
�D%�I �)!ก+�)�*ก��=)��������� % JD��&D	* 2.4-12 ����D%�I [38] 
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&��(��_L&������������"�#��#� 

 
ก����ก��%��'*�./%*�����������!�"��"  �!�����กก����ก�� 2 ��#$%* ����กDก����ก��

'������ก���&���������������%��'�(ก��
�� ����!�"� [38] �)!ก����ก��ก���&����������
%��'�(ก��
 ��)!���#$%*'+�%�*  [31] 

 
	�P-ก����ก���)!=)ก����ก��'�
���'������ ��*�-, 
 
1.  ก���
ก��(���!��ก���'����	����������&��(�)ก���!������"�#� [38]  �� �J� .

&-	��������-�������  ��$*ก+�(��ก�%�'+��	���
�=J���!ก%�ก����%��'�(ก��
���#$%*'+�%�* ก���ก���
�)!%�(��'��	.�+��	� 181 ��**�� 

 
=)ก����ก����	D���ก��**��=J�=)���+��	�110 ��**����	D�
-ก���&�������������"�,*'�,� 19 

��**�� �����
� 17.2%  �� ��
���**��=)�����#$%*'+�%�* 13 ��**��  =)����>?.ก���ก�����#$%ก��
���!�)Jก 3 ��**���)!=)����>?.%�(��'��	. 3 ��**��  

'+�(���%��'�(ก��
���#$%*'+�%�*"-$"+�ก��'+��	�  ��	D�
-���
�>ก���&��������% JD��&D	* 90-300 
ก��)ก��
�D%�I 'D	��(ED�!�+��/����ก�D�*��!�"�  �)!���ก��>.��	���
ก���&�'������������$
/�,����! ! 
5 �I 23 %  ��	���
ก���&��*"-$ 23%   �)!��	���
"-$)�)* 15% �������"-$�&�����**����*ก)D�	 
-"�,*��
�J�������� , %�����P�./%*��������)! chitosan complax 'D	��(ED�!% JD���J�=* �)!
-��*��**��"-$�&�
���J�'��)!)�  Specification /%*�������"-$�&���%��'�(ก��
���#$%*'+�%�*/%*��!�"��"  �#% �D�%DD 
% JD��&D	* 85-95% ���
�>�����
D�ก�� 1% �FE(�"-$����ก���&���������#% ����"-$'J*
�ก�)!�FE(�
�ก-$ 	ก��ก��)!)� /%*�������  =)����>?."-$
-ก���&�'�������������กD '�JD ��-
�+���*=�	 ���*=��(��� 
Roll on ���ก)�$� =)����>?.�+���*=
 %�(���'��
 �)! �'-`F� �%ก��ก��,� �*
-ก���&����������
%��'�(ก��
ก���ก����� %��'�(ก��
ก�����!�)Jก�!�&�����������J�=)����>?.'��)!)� '+�(���K-�
�D���#$%'���*�J
����
ก������)!�
)* �&���)#%��
)w����P�. ��D*ก������E�������)! #�%� �ก���กw���ก��=)=)��
"�*ก���ก��� ���
�>ก���&� 10,000 )����D%�I ('��)!)� �	�
�/�
/����!
�> 1-2%) �)!
-��	���
"-$�!
�&����$
/�,���%���� Specification /%*�������"-$�&� �#% �D�%DD % JD�
D�$+�ก	D� 90 % ���
�>�����
D�ก�� 
1% �)!�	�
&#,� 8-9% �FE(�"-$����ก���&���������!��
��FE(�����ก���)�� ก)D�	�#% )Jก���/��
�	�
�J��)!�	�
�&#$%
�$���=)����>?. ก��"+��)���!��%*�(�)Jก���"�)%*�&� ��D��	D�ก��"�)%*'D	��(ED
��%*�&��	)������* 1-2 �I��*�!�(w�=) "+��(��)�����������&�� 

%��'�(ก��
ก���ก����ก-$ 	ก��ก��=)��%�(��'��	.กw
-ก���&������������������
�> 1,000-
2,400 ก��)ก��
�D%�I  �� 
-ก���&�"�,*����������J�=*�)!�J�'��)!)�   ��ก��=)��%�(��'��	.�!�&���
�������#$%ก�!�����J
����
ก�� ก�!����ก������E�������)!��%*ก����)&-� �� �&���=)����>?.%�(���)!
��-
�ก�.'+�(���'��	.�ก�)!'��	.�,+�  =)����>?. ��D��&#,%�)!%�(���'��
'+�(���'��	. 

�FE(�"-$����ก���&���������#% ������*�)!�FE(���#$%*ก)�$�/%*ก��%���"�- ."-$�&���ก��)!)� 
������� 
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2. ก���
ก��ก���'����������&��(�)ก������*"���$%&�(+�&�� �� �!�-���> K)%*'�/�)!�>!  
[31]  

ก����ก���-,ก+�(��ก�%���	% D�*��ก��'+��	�ก���&����������=J���!ก%�ก��%��'�(ก��
 �
�)!���#$%*'+�%�*�+��	�  225 ��**��   �������	�
�D	

#%�(�'�
���>. 105 ��**�� ��!ก%���	  
��**��=)�� ��=��F������ 76 ��**�� �)! ��**��=)�����#$%*'+�%�* 29 ��**�� ��% )! 71.8 ��
������"
/����)wก 
-"����"!��- ��$+�ก	D� 50 )�����" �����"/���ก)�*"���!"!��- ���,*��D 50-200 )�����" ���
��
���% )! 17.7 �)!�����""����"!��- �
�กก	D� 200 )�����"  �����
� ��% )! 10.4   
 =)ก����ก����	D�=J���!ก%�ก����% )! 93 �J���ก������� ��!� &�./%*�������"-$��
�"-$����J�
�ก
"-$'�� �#% ก��)��	�
%�	�  ก��)��%�)'��%�%)  ก����
�'��&D	 ��ก���+�'D* � �)!ก���&���ก���ก��� 
(��% )! 50, 25 ,20 �)! 17 ��
)+����) ��D�
#$%'+��	���*ก���&�'�����������ก��=)�� ��)!���#$%*'+�%�*
���F������ ��	D�
-��- * 18 ��**��(�#%��% )!  17 /%*��**��"-$"+�ก��'+��	�
-ก���&����������ก��=)�� 
(�ก�+���ก��
��!��"%��'�(ก��
��	D�%��'�(ก��
 �
-ก���&����������% )! 8 'D	�%��'�(ก��

���#$%*'+�%�*
-ก���&����������% )! 41.4  

 ��**��"-$�&�����������F������ ��!ก%���	 ��**��=)�� � 6 ��**�� =)����>?."-$
-�������
��
�'D	���!ก%�/%*��**��=)�� �'D	��(ED �#%=)����>?.�'��
%�(����#$%)��,+�(��ก  'D	���**��%#$�
-
=)����>?."-$��ก�D�*ก���� ����กD �=D�(��
�)#%� '�JD�)!�,+����"- 
 '+�(�����**��=)�����#$%*'+�%�*
- 12 
��**��  'D	��(ED�&����������
�'D	���!ก%�/%* skin care ��!��" moisturizing cream �)! 
moisturizing lotion   �%ก��ก��,�
-ก���&����������=)����>?.�'��
%�(�� =)����>?.�+���*�'��=
 �)!
=)����>?.��))��/
��     'D	���**��"-$ �*�
D�� 
-ก���&���������) �(��(��=)	D� =)����>?./%*��**��
��,��
D�+���
���%*�&� (��% )! 22)  �)!�
D
-/�%
J)�ก-$ 	ก��������� (��% )! 20) 

'+�(����)����%����/%*���������,� ��	D��)��/%*=J��#,%�������"�,*�)�� ��)!�)��
���#$%*'+�%�*�D�*��
��)��"-$ก+�)�*������  ��*��,���ก�������=)����>?.��������	�
�D*������"-$ก)�D

%��'�(ก��
���#$%*'+�%�*��
�ก)�D
()�ก"-$�&�����������!��� cosemetics grade  �)!ก��'D*�'��
ก���&���
�������%��'�(ก��
 ��	��!������"-$�"��"ก����
�'��&D	 ���+���� �"-$&D	 �������>���/%* ���
ก����ก��	(�#%���$
�	�
�*'���/%* � �� %���&���
�  diluent, binder (�#% disintegrator 
�กก	D�ก���&�
��#$%�	���
ก���)��)D%  �  ก���+��������
��&�"��"� diluent "-$ก+�)�*
-�FE(��ก-$ 	ก������"-$'J*/�,�
% D�*�	���w	 �&D� Lactose "-$
-���
�>ก���&��D%�I�� �K)-$  20 ����D%�I'+�(�����**��"-$
-ก��=)�� ��
w� 
%����
���	"�*(��$*"-$�!��
��)���(ED/%*���������� ��D�!��%*�+���*��*��#$%*����/%*�������"-$=)����
��!�"��(��
D�ก�� 230 ��"�D%ก��)ก��
��*�!'�
����+�
�"��"� diluent ��*ก)D�	��� �%ก��ก��,� ก���+���
�����
�=)����
�=)����>?.�'��
%�(��กw%���!��
�%-ก"�*�)#%ก(��$*�)!%��'�(ก��
 �
-�	�
���%

"�*�����"����) -��ก��"+���'�&��>?.% JD�)�	   
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�������������#��ก���*��L&�ก���'��������#I%R*	�����"�#���&��(�)ก�����
�*"���$%&�(+�&�� 

��กก����ก��/%*�!�-���> �)!�>! �!�(w�	D� �	�
��
������"�*ก���)��/%*�������
-
�	�
��
�������'J*��%��'�(ก��
���#$%*'+�%�* ��#$%*��ก
-ก���&�����������F��������* 40% ��ก��**��"-$
"+�ก��'+��	� 'D	�%��'�(ก��
 � 
-�	�
��
������"�*ก���)���K��!ก���+��������
�=)����
�
=)����>?.�'��
%�(���"D���,� ก���+��������
���
�'��&D	 (�#% excipient ������ก�� %
�����% ก	D��)!
��
�"-$�J���ก��% ก	D� �	
��*����/� "-$��*ก	D� excipient "-$�&�% JD���F������% JD�D%�/��*
�ก  

��ก/�%
J)"�*����ก���)��/%*ก����ก��"�,* 2 ก����ก�� '�
����+�
���!
�>ก���	�

��%*ก���&����������%��'�(ก��
 �����*�-, 

• ��D)!��**��
-�	�
��%*ก���D%�I 90-300 ก��)ก��
�D%�I �K)-$ �"D�ก����!
�> 200 
ก��)ก��
 

• ��**�����#$%*'+�%�*
-ก���&� 40% ��ก��**��"�,*(
� = .40 x 65 =  26 ��**�� 
• ��**�� �
-ก���&�  8% ��ก��**��"�,*(
� = .08 x 165 = 13 ��**�� 

��*��,� ��!
�>ก���	�
��%*ก���&����������%��'�(ก��
 ��)!���#$%*'+�%�*���F������ �!
-���
�> 
7,800 ก��)ก��
�D%�I  
 

�)!��กก����ก������ก���)�� ��	D�ก���&�����������J����"-$)!)� �,+��
D����ก���FE(�
�ก-$ 	ก��ก��)!)� ���+����"-$��%*�&�ก����
���	"+�)!)�   �>!	��� /%*���*ก�� D% ���"+�ก���������
�����"-$'�
���)!)� �,+���� �� ��
�����������J�%�����P./%*�ก)#%�D�* Q  ��*��,���ก����ก�����,*�-,��*

�D*������"-$ก��=)������������J����"-$)!)� �,+������
�()�ก��#$%�(��%�'�%*�	�
��%*ก��/%*
%��'�(ก��
���#$%*'+�%�*  

'D	�ก����!
�>ก������%��'*�./%*�������"-$)!)� �,+���� �!��!
�>ก����ก%��'�(ก��

���#$%*'+�%�*��
�()�ก ��#$%*��ก%��'�(ก��
 �'D	��(ED�!�&���������J�������
��ก��=)��=)����>?.
�'��
%�(�� 
�กก	D�ก���+�
��&���ก��=)�� �%%กS"P�T���$�(�#% �"-$�	���
ก���)��)D%  
 ก����! �ก�.�&����������%��'�(ก��
���#$%*'+�%�* ��	D��!'�
����+�
���! �ก�.�&����% D�*
ก	��*/	�* "�,*�����#$%*'+�%�*��!��"�'��
�	�
*�
 ��!��"�+���*��ก��=�	 �)!���#$%*'+�%�*'+�(���=
 �)w� 
 �'-`F�  �)!��กก��"-$����������J����"-$)!)� �,+���� �!)�/�%�+�ก��/%*ก��)!)� ���,+�(�#%ก����%*
���
ก��)*��'J���+���� "+��(�%��'*�./%*�������"-$)!)� �,+����$
/�,���ก%��'*�.���
���J�����������
P��
�� ��ก����ก�����,*�-,��!
�>ก��%��'*�.�������)!)� �,+�������$
/�,�%-ก 1 �"D���	����D)!��**��
�)!��**�� 70% �!
-ก���&���������J����"-$)!)� �,+���� 
 ��*��,� �)������!�"�/%*����������J����)!)� �,+�����!�"D�ก�� 18,200 ก��)ก��
�D%�I 
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 ##I% 5 

 

ก���	����")_#���#��	� 

(Technical Analysis) 
 

ก��	�����!(."�*�"�����!��ก��"-$�	�
��
������"�*�"����ก��=)���)!��
��#,�C��/%*ก��
����!�����"��/%*���*ก����	  ก��	�����!(."�*�"������!ก%���	 ก�������>��������D�*Q �D%���-, 

• 	������� 
• ก�!�	�ก��=)�� 
• )�ก�>!/%*=)����>?. 
• ก��ก+�(��/�����**���)!����*ก��=)�� 
• "+��)'���"-$��,*��**��  

 
�� �� )!�%- �/%*ก��	�����!(. 
-��*�-, 
 

1. ������	  

 
	�������()�ก��ก��=)����������!���
���ก%��'�(ก��
'��	.�,+�  ����กD ก��* �J�)!�)�(
�ก ��ก��	�����!(.
�	�
��
�������&�*�"���� �!��%*�����>���*�	�
'�
�����ก�����(�	��������(��%��- *��	  ��*��,���'D	�
�-,�!"+�ก����ก����*%��'�(ก��
'��	.�,+��)!���/%*�()#%��ก%��'�(ก��
��*ก)D�	 
  

1.1. &��(�)ก���(���_�M+� 
  ��!�"��" �#%��
���!�"�"-$
-��ก �����ก��=)��'��	.�,+���#$%��
�%�(�� �� �K��!% D�* �$*'��	.

�,+���!กJ) Crustaceans �&D� ก��*ก�)��+� ก��*/�	 [42, 43] �J&����D�*Q  ��$*��)#%ก�/w*/%*'��	.�()D��-,
'�
����+�
��&���
�	���������ก��=)������������ [44] 

 ��ก/�%
J)/%* FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nation )  ����� *��
'����ก��=)��'��	.�,+���!��" Crustaceans /%*��!�"��"  ��,*��D�I 1994 � 2004  [45]  �'�*�����*
����*"-$ 4 
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����*"-$ 4 ���
�>ก��=)��'��	.�,+���!��" crustacean /%*��!�"��"  

 
�I ���
�> '��	.�,+�"-$
-��)#%ก 

(���) 

J)�D� 
(US$) 

1994 275,673 1,657,755 
1995 268,550 1,628,238 
1996 248,471 1,626,056 
1997 235,531 1,625916 
1998 257,514 1,439,737 
1999 284,047 1,803,407 
2000 319,788 2,231,269 
2001 293,322 1,501,877 
2002 280,327 1,274,375 
2003 358,886 1,121,000 
2004 418,510 1,199,547 

"-$
� : www.foa.org [45] 
 

�%ก��ก��,� ��!�"��"  �*��
�=J�'D*%%กก��*�� �(ED/%*�)ก  ���I 2545 ��!�"��" 
J)�D�ก��'D*%%ก
'J*"-$'�����)ก �%*)*
�����กD %����-  %��������- �)!�-� �
�	D����F������ก��'D*%%กก��*�!�=&�E�FE(�
�ก-$ 	ก��
���ก��ก-�ก��"�*ก�����"-$�
D�&D
���ก��"�*���- �)!ก����	���'����
-��%*  (��
�ก���*
��=)����>?. ��Dกw���
-ก�������ก��=)���(�'%��)�%*ก���	�
��%*ก��/%*�)���)ก�� �ก���ก�=J�
�)-, *ก��*(�����)-, *ก��*&-	���(�#%ก��*�)%�'����
-
�ก/�,�[46] 

 

'+�(���%��'�(ก��
����J�'��	.�,+� �� �K��!ก��*��	D�
-)�ก�>!ก������J���
�	�
��%*ก��/%*)Jก��� 
��$*�)��=J��#,%()�ก"-$'+���E/%*��!�"��"  ����กD '(��C%�
��ก��)!E-$���� "�,*'%*��!�"��-,กw
-)�ก�>!
�	�
��%*ก��"-$��ก�D�*ก��%%ก������D)!�I �)!�S��ก��
ก��������"-$�ก����&D	*�	)���,� Q  )�ก�>!
/%*ก��*"-$'D*%%ก 
-% JD 10 )�ก�>! [47, 48]�#%   

1)  ก��*"�,*��	 %	� 	!�����	� 
2) ก��*��w�(�	 
3) ก��*��#,%�	�(�* ��w�(�	 �%ก��)#%ก �()#%(�* 
4) ก��*��#,%�
D�	�(�* ��w�(�	 (�* �%ก��)#%ก 
5) ��w
��	 �%ก��)#%ก�)�	�&D�/w*"��"- 
6) ��w
��	 &�ก�'� �%��'�%%กกD%��&D�/w* 
7) ���=D�()�* )�ก(��$*&�,���
�	�
(��/%*ก��* 
8) ���=-�'#,% 
9) ก��*��
����	�(�* 
10) ก��*��
����
D�	�(�* 
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1.2. ก�กL&��)*$&
�ก&��(�)ก���(���_�M+��*"ก������S�(���_�M+� 
 

1.2.1. ���
�>ก�ก/%*�()#% 
 ก�ก/%*�()#%��ก%��'�(ก��
'��	.�,+��)!ก������J�'��	.�,+� �����
� 40-45 % /%*�,+�(��ก

'��	.�,+�"-$=)�����  [44, 49] ���I 2004 ��!�"��" 
-���
�>ก��=)��'��	.�,+�'J*��* 418,510 ��� [45] 
��*��,��!
-ก�ก/%*�()#%"-$�ก��/�,���#$%�&���
�	���������ก��=)���������"�,*(
���* 188,330 � 209,255 
���  ��D��#$%*��ก �*�
D
-ก������กw�ก�ก/%*�()#%��*ก)D�	% D�*��
��!�� ��*�
D'�
����+�ก�ก/%*�()#%

��&����"�,*(
�    

  ก�
��!
*�)!'������"����) -�(D*�%�&- ���
-ก����ก����	D��K��!��)#%กก��*�)!(�	ก��* "-$
�����กก������J�����**��%��'�(��
ก������J�ก��*����!�"� �!
-���
�> 200 ���/	��  ��$*���F������
ก���+�ก�ก/%*�()#%��ก(�	ก��*�)!��)#%กก��*���&���!� &�.�!��
�ก���+�������
�%�(��'��	.�����Jก  
�� 
-ก��/� (�	ก��*��������!
�> 1-2 ��"�D%ก��)ก��
  [50, 51]            

1.2.2. ก������กw�ก�ก/%*�()#% 
ก�ก/%*�()#%/%*'��	.�,+� �()D*"-$
�()�ก�!�����กก��������'��	.�,+��� ����!�"� ��$*��D*��� 2 

�()D* ����กD ���%��'�(ก��
�����
���% )! 57 �)!������	��#%������
���% )! 43 [38] ก�ก/%*�()#%
��ก���%��'�(ก��

-�	�
��
������"-$�!����กw�% D�*��
��!����#$%�+�
�=)��������� ��D�����
���	��#%��#%��
� ��#$%*�
D*D�  ��#$%*��ก�#%��
�����%ก�!�� (Informal Sector)  ก�	���!����กw���ก
=J��������� �(ED�&D� �������� ����%�(������D	� ��*��
 ��
���� 

1.2.3. �()D*/%*ก�ก/%*�()#%��ก��=)��������� [40] 

'+�(���	�������"-$�!�+�
�=)�����������ก����ก���-, �!�&�ก�ก/%*�()#% 3 &��� �#% �J Snow  
��)#%กก��* �)! �ก��)�(
�กก)�	   ก��=)��&D	*��#%�
����� ���*��#%�P��	��
�!�&���)#%กก��*'� ��

S�Jก�)ก�����'��	.�,+��)!&D	*��#%�
ก���
��*
����� � �!�&���)#%ก�(�*/%*�J�"�  �()D*/%*	��������!
�
��ก����!�"� �� �ก��)�(
�ก�!�����ก%��'�(ก��
'��	.�,+�"�*������  'D	��J Alaska �!
���ก"�*
�!	��%%ก�)!������  ��$*	���������D)!&����!�(�=)=)�� (yield) ��ก�D�*ก��  [40] ��*�-, 
 
����*"-$ 5  ����	������� %����=)=)���)!)�ก�>!��)��
%�."-$�����ก	���������!��"�D�* Q 
     �J snow ก��* �ก��)�(
�กก)�	  
����	������� (��"/กก.) 34.- 2.50 40.- 
Yield 25:1 30:1 51-52:1 
)�ก�>!/%* polymer Beta form Beta form Alfa form 
 

�� 	�������()�ก/%*ก����ก�����,*�-, �#% ��)#%กก��* ��$*�����ก%��'�(ก��
%�(���&D�/w*����*(	��
'
�"�'���  �� �����"�!�#,%	������������,*��D 500 ��* 3,000 ก��)ก��
  �� ��,*��������#,%�(�'J*ก	D������ก�� 
��#$%�(���**��%�(���&D�/w*/� 	��������(�=J�=)����������"�"-$�!/� �(���**���)����  ��#$%*��กก����,*
����"-$'J*��*�
D�ก���FE(�ก��/����)�	������� �� �F������������)#%กก��*
-��	���
"-$�!���$
/�,� 3-4 �"D���	 
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	�������"-$�(
�!�!�+�
��&��� Health food (�#% cosmetic �#% �ก��)�(
�ก ����!�!����������
"-$
-/����)wก '�
�����)�/���)*�����* 100 mesh ��$*�������/� 'J* (1,100 ��"�D%ก��)ก��
) ��D��
�����"-$�����ก�ก��)�(
�ก
-/�%��% "-$
-�	�
(�#��
D�*"-$ ��D�F������กw�&��"����) -��ก��'ก��"+��(��	�

(�#��*"-$���  'D	����������ก	�������&���%#$� Q �!���=)=)����
��=D���* (flake) ��$*��)�/������
)+���ก "+������- *ก������(��()#%/��� 5 
�))��
�� "+��(���)#%*�#,�"-$��ก��/�'D*�� �K��!ก��'D*%%ก 
�����"�!��%*� � �
�(�����,+�(��ก 11 ����D% 1 �J��%��"���%�.  �
�	D��ก��)�(
�ก�!
-��>'
����"-$�(
�!
"-$'�� ��D=J�=)��กw�
D�D% �� 
=)����#$%*��ก����	���������*ก	D�	�������&���%#$���* 3 �"D� 
2. ก�" ��ก��R*	��������  

ก��=)�����������ก��)#%กก��* ��)#%ก�J �!�&�ก��
	�P-"�*��
-��ก��=)�� 	�������"-$�&��!��%*=D��
ก��"+��	�
'!%����	 �,+� ��#$%)��*���"�� �)!'�$*'ก��ก�D�* Q %%ก (�ก
-���'�$*'ก��ก�D�* Q 
�ก���*% JD
�ก�!"+��(�=)����>?.�������"-$���
- Ash content 'J*�ก��ก	D�
���C��"-$ก+�(�� ( 2%) 
��ก��,��/��'JDก�!�	�ก�� 'ก�����������ก��)#%ก/(�	ก��* �)!��)#%ก�J �� ��
ก�� 3%-5% �����` 
��� 2 &�$	�
*�)!'ก����)��- 
��	 ก���ก)#%�/�
/�� 1 �%�.
�) ��� 2 &�$	�
*  (Decalcification 

��� Deproteinization  )��ก��,��+�����ก��� (Decolorization )��!
�> 1 	���!����������$*
-
)�ก�>!��
��=D�'-/�	 ��$*�
#$%�+�
��&D�������`�/�
/�� 40-50% ��
-ก����*%!��"P�)ก���� 
(Deacetylation ) %%ก 60-70% �!������������
��%*ก�� "�'%���>����� 	�����
�>���� 
�	�
&#,� �)! deacetylation number  [44, 49, 52] 

ก�!�	�ก��=)���������'�
����'�*�����*�=���� 
Shellfish Waste from Food Processing 

 

Decalcification in dil. Aqueous NaOH solution 

( 3% to 5% w/v NaOH,  room temperature overnight) 

Decolorization in  sunshine 

 

CHITIN 

 

Deacetylation in hot concentration NaOH solution 

(40-50 % w/v NaOH, at 90 c to 120 c for 4-5 hrs) 

 

CHITOSAN 

The crude chitosan is dissolve in aqueous 2 % w/v acetic acid. 

Then the insoluble material is remove giving a clear supernatant solution,which is neutralized 
with NaOH solution resulting in purified sample of chitosan as a white precipitate.  

Further purification may be necessary to prepare medical and pharmaceutical grade chitosan. 
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��ก�!�	�ก��=)�� 
-/�%�	��+���*��* ��*�-, 

1. 	������� ��)#%กก��*��)#%ก�J
-ก)�$��(
w� %��
-ก���J���D��!(	D�*ก��/�'D* 
2. ��ก�!�	�ก��=)��
-ก���&�ก���/�
/���)!�D�*�/�
/�� %��
-�FE(���ก���!�� ��#%*=�	(��*  ก��

��
�����D%'�$*�	�)�%
 �	
��*ก��ก��ก�D%���&�!"-$�&�  

3. ก�" ��ก��R*	� �������#I%*"*���M+����[34] 

   �"����"-$�&���ก�����- 
�����������ก)#% (�#%�������"-$)!)� �,+�����#%�"����ก��
�&� spray drying technique   �� ก���+��������"-$=)�������/�,��%�"-$ก)D�	
��)�	
�)!)� ��
'��)!)� ก���D�*Q �&D� aspartic, glutamic, lactic (�#% hydrochloric acid  ��ก��,��+����D��(�*��	 
���#$%* spray dry  "�,*�-, '���/%*�	�
�/�
/��/%*'��)!)� �)!%�>(�J
��!'D*=)�D%/���/%*�ก)#%��
�����"-$=)��%%ก
����    

4. ก�����
(& ��J!��L&�R*	�!�JO_  

 
()�*��กก��=)���)�	 �!��%*=D��ก�!�	�ก����	�'%���>���/%*=)����>?. ��*�D%���-,  
 
Test of                             Method 

Appearance 
Particle size  
Loss on drying 
Loss on ignition 
pH  
Viscosity  
Degree of deacetylation 
Heavy metal  
  

Gross observation 
JIS standard sieves 
100 grs sample in oven at 110 °C for three hours 
5gr in furnace at 900 °C for three hours 
1% distill water solution 
Brook-field viscosimeter LVT model 
Infra red spectrophotometer 
Mineralisation and titrition by atomic absorption 
 

5. *�ก�J"L&�R*	�!�JO_������� 

=)����>?.�������'�
���=)��%%ก
����"�,*�J����'��)!)� (�#%=*�(�* =)����>?."-$�Jก
�+����&���%��'�(ก��
�D�* Q  �!
-��>'
����(�#%��>)�ก�>!"-$��ก�D�*ก����*�'�*���������*"-$ 6  
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����*"-$ 6 Specificaltion of technical grade, food grade,cosmetic grade  ��� Pharmaceutical grade 

 
Specification Pharmaceutical 

grade [35, 53] 
Cosmetic 
grade[54] 

Dietary 
grade[53, 54] 

Technical 
grade[53, 54] 

(general 
purpose) 

Appearance White yellow 
powder or flake 

White  Off white 

Particle size <30 um  50 mesh  
Density ( g/cc) 1.35-1.4 0.15-0.2 0.3-0.45 0.17-0.3 
PH 6.5-7.5    
Moisture content <10% <=10% <=10% <=10 % 
Residue on ignition <0.2% <= 0.25% <=1% <=2% 
Protein content <0.3%    
Degree of acetylation 70-100 % 85-92 85-92 70-80 
Viscosity (cps) <5 10-100  250-600 
Insoluble matter <1%    
Heavy Metal (As) <10 ppm  <=10 ppm  
Heavy Metal (Pb) <10 ppm  <=10 ppm  
Taste and Smell No    
Microbial 
 

No    

6. #+��*#I%��M������� 

ก����ก���	�
��
�����������,*�-, ก+�(��"+��)"-$��,*��**��"-$ �.���
��* �.
(�&�  %.�
#%* �.'
�"�'��� ��$*
��
��()D*"-$�ก)�	������� ก���
���
/�'D*'!�	ก �)!
-'�P��>J�������%
  �� )!�%- �ก��)*"����
���#$%*��ก��)!%��ก�>. �	
��*ก��	�*�=�ก+�)�*ก��=)���!�'�*�� )!�%- ����""-$  6 �D%�� 
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 ##I% 6 

ก���	����")_#��ก����	� 

(Financial analysis) 
  

��กก��	�����!(."�*�"�����)!"�*ก���)�� =J�	��� ���"+�ก��	�����!(."�*ก���*����
��	)� 5 �I 
�� ���ก+�)�*ก��=)������������J�����ก)#%�%'���"� �I)! 10,080 ก��)ก��
 ( % yield = 80%)   > 
�!�������ก��)ก��
)! 2,500 ��" 

��ก��	�����!(."�*ก���*�� =J�	��� ����+�����ก��	�����!(.��
)+�����D%���-, 
1. �*��)*"�������*ก�� 
2. ��!
�>ก�� %�/�  
3. ��!
�>ก�����"��ก��=)�� 
4. *�ก�!�'�*��'� 
5. *�ก+���/��"�� 
6. *���) 
7. ก��	�����!(."�*ก���*�� 
8. ก��	�����!(.������
"�� 
 
�� )!�%- �/%*ก��	�����!(.�)!/�%'

���"�*ก���*������D)!)+����/�,� �'�*�����*�-, 

 
1. ��	�*�#��������ก�� 
 ��'D	�/%*ก��)*"�� �!��!ก%���	 ก��)*"����"-$����)!ก���������*"-$��� ก��'���*%����
��**�� %����'+���ก*�� �ก��*�กw�'������)!	������� �D%�+�����,+��'-   �	
"�,*���#$%*��ก�%��ก�>."-$�&���
ก��=)���)!%��ก�>.'+���ก*�� 

 
2. ��"��Jก���&�L�� 

=)����>?."�,*(
��!�+�(�D� ������ก��)ก��
)! 2,500 ��" �� ����D)!�I�!
-ก+�)�*ก��=)��"-$
��ก�D�*ก���� ��*�-,  

����*"-$ 7 /�%'

���"�*ก���*���ก-$ 	ก��ก+�)�*ก��=)�����I�D�* Q �)! %�/�  
�I"-$  1 2 3 4 ��
������ 
ก+�)�*ก��=)�� (%) 70 80 90 100 
 %�/�  (ก��)ก��
) 6,468 7,980 8,988 10,080 
 %�/�  (��") 16,170,000 19,950,000 22,470,000 24,990,000 
 

3. ��"��Jก�����#��ก��R*	� 
ก����!
�>ก�����"��ก��=)���!���$
��กก����!
�>���"�� > �I"-$
-ก��=)����w
ก+�)�*ก��=)�� ��$*
���"����ก��=)����!ก%���	  
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3.1 ���"��	��������)!	�'��(-�(D% 
3.2 ��**��"�*��* 
3.3 ��**��"�*%�%
 
3.4 �D��'(�� ��**�� 
3.5 �D��'#$%
���� 
3.6 �	
�D��&��D� ก��=)�� 
3.7 �D��&��D� ��ก��/� �)!���(�� 
��ก��,�กw�!	�����!(.��*���"��ก��=)���� �I �I"-$ 1-5  
�� /�%'

���"�*ก���*���ก-$ 	ก��ก�����(��'������*�)�*�)!ก�����(��)Jก(�-, ก+�(���(�
-'������*�)�*

��"�ก��!��"�"D�ก�� 1 ��#%� �)!�! !�	)�ก���กw�(�-,�"D�ก��  1 ��#%� �)!������"-$�����ก suppliers 
�"D�ก�� 1 ��#%� 

4. � ก�"�(��	�(� 
ก��	�����!(.*�ก�!�'�*��'� ��#$%� �ก�>./����)!&D	*�	)�/%*�*��'��/���)!%%ก /�%'

���"�*
ก���*����ก�����"+�*�ก�!�'�*��'� "-$�&���ก��	�����!(.���,*�-,��!ก%���	  

• ก��&+��!(�-, �!&+��!�#��� 5 �I�"D� Q ก�� 
• ���-�*�������������) 5 �I��ก �*�
D��%*�'-  ��#$%*��ก������'�"P���!� &�.ก�� ก�	��"�*���-

��กก��'D*�'��
ก��)*"�� 
5. � ก+���L��#���*"� ��* 
ก��	�����!(."�*ก���*���!"+�ก�����- 
*���)�)!*�ก+���/��"��)D	*(��� 5 �I ��#$%����!��
�	�
'�
�����ก��"+�ก+��� �)!C��!"�*ก���*��/%*ก��ก�� 
6. ก���	����")_� ก����	� 

ก��	�����!(.��'D	��-, �!�&�/�%
J)��ก*�ก���*��
�"+�ก��	�����!(.%����'D	�"�*ก���*���D�*Q ��#$%
�'�*��*'����)D%* '����	�
�'-$ * ��!'�"P������ก���+�����*���)!�	�
'�
�����ก��(�
ก+���/%*ก��ก�� �� "+�ก��	�����!(.�� �I���- ��"- ��I"-$ 1-5 

7. ก���	����")_
������#�� 
������
"�� �#% ���"-$�� �����ก %�/� �"D�ก�����"��ก��=)�� ��ก��	�����!(.���,*�-,�!�'�*

������
"����
�(�D	 =)=)�� �)!��% )!/%*=)=)����ก=)=)��"�,* 5 �I �	
��*�'�*������
"����	  %�/� %-ก
��	  �*#$%��//%*ก��	�����!(.������
"�� ����กD 

• ���"��ก��=)����
�`F*ก.&��/%*���
�>ก��=)��(�#% %�/�  
• ���
�>ก��=)���"D�ก�� %�/�  
• ���"���*"-$�!�*"-$��"�กQ �!������
�>ก��=)�� 
• ���"��=������!��
�'��'D	��D%���
�>ก��=)�� 
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  ก��	�����!(.�	�
��
������/%*���*ก��)*"��  

    Project Feasibility Analysis   

         

  ���*ก�� SOLUBLE CHITOSAN  % yield 80.0  

  ����/%* SILPAKORN UNIVERSITY  price  2,500.0  
         

  R*#I%���
�กก���	����")_���(��� :     

  - �*��)*"�������*ก��  17,438,100   ��"   

      �*��'D	�/%*����/%*  10,000,000   ��"   

      �*��"-$��%*กJ�  7,438,100   ��"   

  - �*��"��(
���	- �  1,800,000   ��"   

  - ก+����� �K)-$ /%*���*ก�� 9,775,515   ��"   

  - �! !�	)��#�"����!
�> 1.5    �I   

  - %����=)�%��"���ก���*ก��(IRR) 24.2    %   

  - ������
"���*��'�((�D	 ก��=)��) 14,537.7  
  (�D	  (�#%��% 

)! 32.8   

  - ������
"���*��'�(
J)�D�/� ) 35,655,794   ��"   

  - ������
"��ก+���((�D	 ก��=)��) 14,825.3  
  (�D	  (�#%��% 

)! 33.4   

  - ������
"��ก+���(
J)�D�/� ) 36,361,268   ��"   

         

   1)  &���=)����>?."-$=)��  ก+�)�*ก��=)��/�I (�D	   

   1.1 SOLUBLE CHITOSAN  10,080.0  kg  

  1.2      -   0.0    -  

         *** �	
���
�>ก��=)�� *** 10,080 
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  2)  ก��*�#�� ((Y��������)    

  2.1)  "-$����)!ก������"-$��� �+��	��*�� 10,000,000   ��"  

  2.2)  %������**��  
J)�D�    

   1) 'D	�=)��  2,500,000    

   2) �ก��*  48,000    

   3) (�%*�U�����ก��  500,000    

   4) 
�D%�+�����,+�
�'-   210,000    

   5)      -  0    

  ** 
J)�D��	
   3,258,000    

  2.3)  %����'+���ก*�� 
J)�D�    

   1) '+���ก*��  70,000    

        

  ** 
J)�D��	
   70,000    

  2.4)  ���#$%*��ก�  �+��	� 
J)�D�/(�D	  �	
����  

   1)  SPRAY DRY (LAB SCALE) 1 1,500,000 1,500,000  

   2) 
���#$%*�
D
)!�%- �  1 400,000 400,000  

        

    

***** �	
�D����#$%*��ก� 
*****  1,900,000  
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 2.5)  %��ก�>.��**��  �+��	� ����/(�D	  �	
���� 

  1)  ��*'-$�()-$ 
  26 12,000 312,000 

  2) �����
  4 120,000 480,000 

  3) ���#$%*'!����(�*  1 42,000 42,000 

  4) ���#$%*ก	�)!)�  4 30,000 120,000 

  5) ���.�����	�
��%� 3 700 2,100 

  6) ���#$%*&�$*�����%)  2 1,700 3,400 

  7) ���!'����)'  5 2,000 10,000 

  8) ���#$%*�-)  1 1,709 1,709 

  9) �����ก�(�*  60 1,000 60,000 

 10) %��ก�>.�	���
��>��� 1 598,991 598,991 

     �	
�D�%��ก�>.��**��    1,630,200 

 2.6)  %��ก�>.'+���ก*�� �+��	� ����/(�D	  �	
���� 

  1)  �%
��	��%�.  1 32,000 32,000 

  2)  printer  1 2,900 2,900 

  3) &�����!"+�*���)!�ก��%-, 3 10,000 30,000 

  4) �"����".  5 2,000 10,000 

  5) �"�'��  1 3,000 3,000 

  6) �J��&	.'�������	% D�* 2 2,000 4,000 

  7) �J��%ก'��  4 3,000 12,000 

  8) ���#$%*����)/�``�� 1 4,000 4,000 

  9) &������/ก  1 12,000 12,000 

 10)      -  0 0 0 

     �	
�D�%��ก�>.'+���ก*��    109,900 

 2.7)   �� ��.  �+��	� ����/(�D	  �	
���� 

  1)  �����"�ก  1 470,000 470,000 

  2)      -  0 0 0 

    �	
�D� �� ��.    470,000 

 2.8)  �� �D� กD%��+�����ก�� �+��	��*��   0.0  

 �����	�*�#��������ก�� 17,438,100 
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3) ��"��Jก���&�L��    

  -  %�/� ����!�"� 100   % /%*ก+�)�*ก��=)��   

  -  %�/� 'D*%%ก 0   % /%*ก+�)�*ก��=)��   

       

 %ก��/� "�,*(
� 100   % /%*ก+�)�*ก��=)��   

       

  =)����>?."-$/� ����!�"� (�D	  ���
�> ����/�  �+��	��*�� 

  1)  SOLUBLE CHITOSAN kg 10,080 2,500 25,200,000 

  2)      -   - 0 0 0 

  ���
�>"�,*'�,�  10,080 
 �+��	�

�*�� 25,200,000 
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4) ��"��Jก�����#��ก��R*	�(J.�p#I%�Iก��R*	���̀�#I%)  

 4.1)  	�������  (�D	  ���
�>�&� % 'JE�'-  ����/(�D	  �+��	��*�� 

  1)  ��)#%กก��*  kg 360,000 0.0 2.5 900,000 

  2) �����`  Ton 90 0.0 600.0 54,000 

  3) ก���ก)#%�/�
/�� Ton 126 0.0 5,500.0 693,000 

  4) Aspartic acid  kg 3,000 0.0 1,200.0 3,600,000 

  5)      -   - 0 0.0 0.0 0 

  6)      -   - 0 0.0 0.0 0 

  7)      -   - 0 0.0 0.0 0 

  8)      -   - 0 0.0 0.0 0 

  9)      -   - 0 0.0 0.0 0 

 10)      -   - 0 0.0 0.0 0 

         �	
��
��*�� 5,247,000 

        

 4.2)  	�'��(-�(D%  (�D	  ���
�>�&� % 'JE�'-  ����/(�D	  �+��	��*�� 

  1)  Plastic bag  kg 10 0.0 500.0 5,000 

  2)      -   - 0 0.0 0.0 0 

  3)      -   - 0 0.0 0.0 0 

   ���
�>�	
 10    �	
��
��*�� 5,000 

        

4.3)   ��**��"�*��* �+��	�   �D���*/��/	��   �D���*/&�,� �+��	��*�� 

  1)   ��**��&�$	���	  0 0 0.0 0 

  2)  ��**����!�+�   10 200 0.0 600,000 

     

         �	
�D���*  
"�*��*  600,000 
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3.4  

 ��**��"�*%�%
  
(ก��=)��"�,*�I)   �D���*/��#%�  �+��	��*�� 

  1)  =J����ก����**�� 20,000  240,000 

  2) (�	(���*�� 1 �� 10,000  120,000 

           �	
�D���*"�*%�%
  360,000 

3.5   �D��'(�� ��**�� �+��	��*��  �����
��*�� 

  1)   �D��``�� 15,000  180,000 

  2)  �D��,+� 12,000  144,000 

  3)  �)�**�� 15,000  180,000 

  4)  �,+�
��()D%)#$� 0  0 

  % 
J)�D�  
J)�D� �����
��*�� 

  5)  �D%
/�D%
�+���*-%���� 0.5 3,258,000 16,290 

  6)  �D%
/�D%
�+���*-���#$%*��ก� 0.5 3,530,200 17,651 

  7)  �D���!ก����  0.0 6,788,200 0 

   % �D���**��   ��**��"�*��* �����
��*�� 

  8)  '	�'��ก����**�� 0.0  600,000 0 

  9)  �D��&D� 0.0  0 0 

 10)  �D�/�'D*��ก��=)�� 0.0  0 0 

     % �D��'(��   �D��'(�� (1-10) �����
��*�� 

 11)  �� �D� %#$�Q 0 537,941 0 

           �	
�D��'(�� ��**��  537,941 

3.6  �D��'#$%
���� 

  1)  %������**�� 3,258,000 20 162,900 

  2)  ���#$%*��ก� 1,900,000 20 95,000 

  3)  %��ก�>.��**�� 1,630,200 10 163,020 

  1)  %����'+���ก*�� 70,000 20 3,500 

  2)  %��ก�>.'+���ก*�� 109,900 5 21,980 

  3)   �� ��. 470,000 10 47,000 

        ����Y��($%&�����   493,400 
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3.7   �Y��'�
Y����ก��R*	� J.������   

  (�	/�% :   �+��	��*��   % /%*�D��&��D�  

    - �D�	��������&���  5,247,000 73 

    - �D�	�'��(-�(D%  5,000 0 

    - �D���**��"�*��*  600,000 8 

    - �D��'(�� ��**��  897,941 13 

    - �D��'#$%
����  420,920 6 

   �D��&��D� ��ก��=)��"�,*(
� 7,170,861 100 

3.8   �Y��'�
Y����ก��L���*" �	)��  

3.8.1  �*����#%��)!�D����*  �D����*/��#%�   �+��	��*��(�D%�I) 

  1)       ���ก*��'+���ก*�� 500,000 6,000,000 

  2)      -   0 0 

    �	
�*����#%��)!�D����* 6,000,000 

3.8.2  '	�'��ก��  0.0    �"D�/%*�*����#%� 0 

3.8.3  ����'  0.0    �"D�/%*�*����#%� 0 

3.8.4  �,+�
���&#,%��)�* 30,000.0  ��" 360,000 

3.8.5  �D�����%*  0.0  " 0 

3.8.6  �D�'#$%'��  0.0  " 0 

3.8.7 
 ���#$%*�/- �-���
��
�. 0.0  " 0 

3.8.8  �D�"-$���ก��  10,000.0  " 120,000 

3.8.9  �D�����"�*  0.0  " 0 

3.8.10  �D��&��D� 'D*%%ก 0.0    

3.8.11  ���-
J)�D����$
  25,200,000 * 7%  

                               1,701,144 

 

3.8.12  �D��&��D� %#$� Q    

    

  ����Y��'�
Y����ก��
L���*" �	)��                           8,181,144 
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 ��"��Jก�����#��ก��R*	�(J.�p#I%�'�ก+�*��ก��R*	���̀�#I%) 

       

   �+��	��*��  % /%* %�/�  

����!�"�   25,200,000  100.0  

�D�*��!�"�   0  0.0  

�	
 %�/�    25,200,000  100.0  

      

	��������&���   5,247,000  20.8  

	�'��(-�(D%   5,000  0.0  

��**��"�*��*  600,000  2.4  

�D��'(�� ��**��  897,941  3.6  

�D��'#$%
����'D	�ก��=)��  420,920  1.7  
       �	
���"��ก��

=)��   7,170,861  28.5  

- ก+���/�,����   18,029,139  71.5  

- �D��'(�� 'D	�ก�����(��  8,181,144  32.5  

- �D��'#$%
����'D	����(��  72,480  0.3  

- �� ���กD%�(�ก���-  9,775,515  38.8  

- (�ก���-�*�����  0  0.0  

       ก+��� (/��"��)   9,775,515  38.8  

      

      

L�&(����	k����ก���+���J#��ก����	�  

      

    '������*�)�*-'+���w��J�  1.0  ��#%�  

    '������*�)�*-	�������  1.0  ��#%�  

    '������*�)�*-(-�(D%  1.0  ��#%�  

    ��E&-����(�-,   1.0  ��#%�  

    ��E&-)Jก(�-,   1.0  ��#%�  
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��"��Jก�����#��R*	�  5 �p 
 

        

   �I 1 �I 2 �I 3 �I 4 �I 5 

 ก+�)�*ก��=)��"-$�&� (%) 70 80 90 100 100 

        

 1)  =)����>?. (�D	       

 1.1 
SOLUBLE 
CHITOSAN kg 7,056 8,064 9,072 10,080 10,080 

 1.2      -       - 0 0 0 0 0 

   7,056 8,064 9,072 10,080 10,080 

      

        

 2)   %�/�   (�D	  �I 1 �I 2 �I 3 �I 4 �I 5 

 2.1 
SOLUBLE 
CHITOSAN kg 6,468 7,980 8,988 9,996 9,996 

 2.2      -       - 0 0 0 0 0 

 *** �	
 %�/�  *** 6,468 7,980 8,988 9,996 9,996 

        

3)  '������*�()#% (�D	  �I 1 �I 2 �I 3 �I 4 �I 5 

 3.1 
SOLUBLE 
CHITOSAN kg 588 672 756 840 840 

 3.2      -       - 0 0 0 0 0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4) 	������� (�+��	��*��) �I 1 �I 2 �I 3 �I 4 �I 5 
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 - 	��������&���  3,672,900 4,197,600 4,722,300 5,247,000 5,247,000 

 - 	��������*�()#% 306,075 349,800 393,525 437,250 437,250 

 - 	�������'�$*�#,%  3,978,975 4,241,325 4,766,025 5,290,725 5,247,000 

        

 5) 	�'��(-�(D% (�+��	��*��) �I 1 �I 2 �I 3 �I 4 �I 5 

 - 	�'��(-�(D%�&��� 3,500 4,000 4,500 5,000 5,000 

 - 	�'��(-�(D%�*�()#% 292 333 375 417 417 

 - 	�'��(-�(D%'�$*�#,% 3,792 4,042 4,542 5,042 5,000 

        

 6) ���"��ก��=)�� (�+��	��*��) �I 1 �I 2 �I 3 �I 4 �I 5 

 - 	��������&���  3,672,900 4,197,600 4,722,300 5,247,000 5,247,000 

 - 	�'��(-�(D%�&��� 3,500 4,000 4,500 5,000 5,000 

 - ��**��"�*��* 600,000 600,000 600,000 600,000 600,000 

 -��**��"�*%�%
     754,301 802,181 850,061 897,941 897,941 

 - �D��'#$%
ก��=)�� 420,920 420,920 420,920 420,920 420,920 

        

 ** �	
���"��ก��=)��**  5,451,621 6,024,701 6,597,781 7,170,861 7,170,861 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7) '�����'+���w��J� (�+��	��*��)  �I 1 �I 2 �I 3 �I 4 �I 5 
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 - ���"��ก��=)��  5,451,621 6,024,701 6,597,781 7,170,861 7,170,861 

 - '�����'+���w��J��*�)�*  454,302 502,058 549,815 597,572 597,572 

 - ���"��/�    4,997,319 5,976,944 6,550,024 7,123,104 7,170,861 

         

 8) ���"��'�����"-$/�   �I 1 �I 2 �I 3 �I 4 �I 5 

 - '�����'+���w��J��*�)�*���*	� 0 454,302 502,058 549,815 597,572 

 - 	�������+(-�(D%�&���  3,676,400 4,201,600 4,726,800 5,252,000 5,252,000 

 - ��**��"�*��*  600,000 600,000 600,000 600,000 600,000 

 - �'(�� ก��=)��+��**��"�*%�%
 754,301 802,181 850,061 897,941 897,941 

 - �D��'#$%
ก��=)��  420,920 420,920 420,920 420,920 420,920 

 - '�����'+���w��J��*�)�*�)� *	� 454,302 502,058 549,815 597,572 597,572 

 - ���"��'�����
-�	�/�   5,451,621 6,479,003 7,099,839 7,720,676 7,768,433 

 ** ���"��'�����"-$/�  >.��**�� ** 4,997,319 5,976,944 6,550,024 7,123,104 7,170,861 

         

 9) ��!
�>ก�� %�/�  (�+��	��*��)     

 - =)����>?."-$/� ����!�"� - 
�I 
0 �I 1 �I 2 �I 3 �I 4 �I 5 

  SOLUBLE CHITOSAN - 16,170,000 19,950,000 22,470,000 24,990,000 25,200,000 

 *** �	
 %�/� ����!�"�    16,170,000 19,950,000 22,470,000 24,990,000 25,200,000 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10) �D��&��D� ��ก��/� �)!���(�� �I 1 �I 2 �I 3 �I 4 �I 5 
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 - �*����#%��)!�D����* 6,000,000 6,000,000 6,000,000 6,000,000 6,000,000 

 - '	�'��ก�� 0 0 0 0 0 

 - ����' 0 0 0 0 0 

 - �,+�
���&#,%��)�* 360,000 360,000 360,000 360,000 360,000 

 - �D�����%* 0 0 0 0 0 

 - �D�'#$%'�� 0 0 0 0 0 

 - ���#$%*�/- �-�����
�. 0 0 0 0 0 

 - �D�"-$���ก�� 120,000 120,000 120,000 120,000 120,000 

 - �D�����"�* 0 0 0 0 0 

 - �D��&��D� 'D*%%ก 0 0 0 0 0 

 - ���-
J)�D����$
 1,091,567 1,346,739 1,516,854 1,686,968 1,701,144 

 - �D��&��D� %#$�Q 0 0 0 0 0 

    �	
�D��&��D� ��ก�����(��   7,571,567 7,826,739 7,996,854 8,166,968 8,181,144 
 

11) ��E&-)Jก(�-,�)!ก����- ก�กw��*�� �I 1 �I 2 �I 3 �I 4 �I 5 

 -  %�/�  16,170,000 19,950,000 22,470,000 24,990,000 25,200,000 

 - �กw��*���&#$%��� 14,822,500 19,635,000 22,260,000 24,780,000 25,182,500 

 - )Jก(�-, 1,347,500 1,662,500 1,872,500 2,082,500 2,100,000 

       

12) ��E&-����(�-,�)!ก����- ก�กw��*�� �I 1 �I 2 �I 3 �I 4 �I 5 

 - �+��	�'�$*�#,% 3,982,767 4,245,367 4,770,567 5,295,767 5,252,000 

 - ���&+��!�*���)�	 3,650,869 4,223,483 4,726,800 5,252,000 5,255,647 

 - ����(�-, 331,897 353,781 397,547 441,314 437,667 
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13) 

��	�#��)�����I��#I%
��&�ก�� �I 1 �I 2 �I 3 �I 4 �I 5 

 - '�����'+���w��J� 454,302 502,058 549,815 597,572 597,572 

 - 	������� 306,075 349,800 393,525 437,250 437,250 

 - 	�'��(-�(D% 292 333 375 417 417 

 - )Jก(�-, 1,347,500 1,662,500 1,872,500 2,082,500 2,100,000 

 - ((�ก)����(�-, 331,897 353,781 397,547 441,314 437,667 

   1,776,271 2,160,911 2,418,668 2,676,425 2,697,572 

 - (�	ก)�=#$%�()#%//�� 23,729 39,089 81,332 23,575 2,428 

       

 *** �*��"��(
���	- � *** 1,800,000 2,200,000 2,500,000 2,700,000 2,700,000 

       

       

14) �*��กJ��*#$%��/ก��กJ�(�)� �I) �I 1 �I 2 �I 3 �I 4 �I 5 

  - ����/%*,(���'D	� 10,000,000 0 0 0 0 

 - �*��กJ��! ! �	 7,500,000 0 0 0 0 

 - �*�� O/D 0 1,800,000 2,200,000 2,500,000 2,700,000 

 
- %�����%ก��-, �*��กJ��! ! �	
(%) 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5 

 - �! !�	)�(�I) 5 0 0 0 0 

 - �)%�(�-,(�I) 0 0 0 0 0 

 - �%ก��-, �*��กJ��! !'�,�(O/D) 10 10 10 10 10 
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15) 
�=�ก�����ก�)! 
&+��!�*��กJ��! ! �	 �I 1 �I 2 �I 3 �I 4 �I 5 

 - ���ก�*��กJ�(�)� �I) 7,500,000 0 0 0 0 

 -  %��*�()#%����I 0 7,500,000 6,000,000 4,500,000 3,000,000 

 - &+��!�*�����(�D%�I) 0 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 

 -  %��*�()#%�)� �I 7,500,000 6,000,000 4,500,000 3,000,000 1,500,000 

 - &+��!�%ก��-,  0 937,500 750,000 562,500 375,000 

 �	
&+��!�*������)!�%ก��-,  0 2,437,500 2,250,000 2,062,500 1,875,000 

        

16) 
�=�ก�����ก�)! 
&+��!�*��กJ��! !'�,� �I 1 �I 2 �I 3 �I 4 �I 5 

 - /%	*�*�� O/D ���$
 (����I) 0 1,800,000 400,000 300,000 200,000 

 - 	*�*�� O/D "-$/% 0 1,800,000 2,200,000 2,500,000 2,700,000 

 - &+��!�%ก��-,  0 180,000 220,000 250,000 270,000 

 �	
&+��!�*���%ก��-,  O/D 0 180,000 220,000 250,000 270,000 
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� ก�"�(��	�(�[CASHFLOWSTATMENT]  

        

ก�!�'�*��'��/�� : �I 0 �I 1 �I 2 �I 3 �I 4 �I 5 

- ����/%*,(���'D	� 10,000,000 0 0 0 0 0 

- �*��กJ��! ! �	 7,500,000 0 0 0 0 0 

- �*�� O/D  0 1,800,000 400,000 300,000 300,000 200,000 

-  %�/� �กw��*������)�	 0 14,822,500 19,635,000 22,260,000 22,260,000 24,780,000 

���ก�"�(��	�(��L�� 17,500,000 16,622,500 20,035,000 22,560,000 22,560,000 24,980,000 

ก�!�'�*��'�%%ก :       

- �*���#,%'�����"�� 17,438,100 0 0 0 0 0 

- &+��!�*������(�-, 0 3,650,869 4,223,483 4,726,800 5,252,000 5,255,647 

- �D���**��"�*��* 0 600,000 600,000 600,000 600,000 600,000 

- �'(�� ก��=)�� 0 754,301 802,181 850,061 897,941 897,941 

- �'(�� ก��/� �)!���(�� 0 7,571,567 7,826,739 7,996,854 8,166,968 8,181,144 

&+��!�*�����  0 0 0 0 0 0 

- �*��กJ��! ! �	 0 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1,500,000 

�%ก��-, �D�   0 1,117,500 970,000 812,500 645,000 457,500 

���-�*�����  0 0 0 0 0 0 

���ก�"�(��	�(�&&ก 17,438,100 15,194,238 15,922,403 16,486,215 17,061,909 16,892,232 

        

ก�!�'�*��'�'�"P� 61,900 1,428,262 4,112,597 6,073,785 7,918,091 8,290,268 

 %��*�()#%����I 0 61,900 1,490,162 5,602,759 11,676,544 19,594,635 

        

�&����)*$&�*���p 61,900 1,490,162 5,602,759 11,676,544 19,594,635 27,884,903 
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�  �\'Iก+���-L��#��[PROFIT&LOSSSTATMENT] 

 �I 1 �I 2 �I 3 �I 4 �I 5 

 %�/� ����!�"� 16,170,000 19,950,000 22,470,000 24,990,000 25,200,000 

 %�/� 'D*%%ก 0 0 0 0 0 

�	
 %�/�  16,170,000 19,950,000 22,470,000 24,990,000 25,200,000 
((�ก)���"��'�����/�  > 
��**�� 4,997,319 5,976,944 6,550,024 7,123,104 7,170,861 

ก+�����#,%*���  11,172,681 13,973,056 15,919,976 17,866,896 18,029,139 

�'(�� ก��/� �)!���(�� 7,571,567 7,826,739 7,996,854 8,166,968 8,181,144 
�D��'#$%
���(��&�����E&-
�D�  72,480 72,480 72,480 72,480 72,480 

      

�� ���กD%����-&�%ก��-,  3,528,633 6,073,837 7,850,642 9,627,448 9,775,515 

�%ก��-, :       

- �*��กJ��! ! �	 937,500 750,000 562,500 375,000 187,500 

- �*��กJ� O/D  180,000 220,000 250,000 270,000 270,000 

�	
�%ก��-, �D�  1,117,500 970,000 812,500 645,000 457,500 

�� ���กD%�(�ก���- 2,411,133 5,103,837 7,038,142 8,982,448 9,318,015 

((�ก)���-�*����� 0 0 0 0 0 

       

*** ก+���'�"P�(/��"��) *** 2,411,133 5,103,837 7,038,142 8,982,448 9,318,015 

       

*** ก+���'!'
 *** 2,411,133 7,514,970 14,553,112 23,535,560 32,853,575 
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��"��Jก��� ��*[BALANCESHEET] 

"��� .'��(
���	- � : �I 0 �I 1 �I 2 �I 3 �I 4 �I 5 

- �*��'���
#% & P����� 61,900 1,490,162 5,602,759 11,676,544 19,594,635 27,884,903 

- )Jก(�-,  0 1,347,500 1,662,500 1,872,500 2,082,500 2,100,000 

- '������*�()#% 0 760,668 852,192 943,715 1,035,238 1,035,238 

���#����_(	�)�����I�� 61,900 3,598,330 8,117,450 14,492,759 22,712,374 31,020,141 

"��� .'����	�'�"P� :       

- "-$���  10,000,000 10,000,000 10,000,000 10,000,000 10,000,000 10,000,000 

- %������**�� 3,258,000 3,095,100 2,932,200 2,769,300 2,606,400 2,443,500 

- ���#$%*��ก�  1,900,000 1,805,000 1,710,000 1,615,000 1,520,000 1,425,000 

- %��ก�>.��**�� 1,630,200 1,467,180 1,304,160 1,141,140 978,120 815,100 

- %����'+���ก*�� 70,000 66,500 63,000 59,500 56,000 52,500 

- %��ก�>.'+���ก*�� 109,900 87,920 65,940 43,960 21,980 0 

-  �� ��.  470,000 423,000 376,000 329,000 282,000 235,000 

���#����_(	����� 17,438,100 16,944,700 16,451,300 15,957,900 15,464,500 14,971,100 

*** ���#����_(	� *** 17,500,000 20,543,030 24,568,750 30,450,659 38,176,874 45,991,241 

        

(�-,'���)!'D	�=J��#%(��� : �I 0 �I 1 �I 2 �I 3 �I 4 �I 5 

- �*�� O/D  0 1,800,000 2,200,000 2,500,000 2,700,000 2,700,000 

- ����(�-,  0 331,897 353,781 397,547 441,314 437,667 

���)�IM(	�)�����I�� 0 2,131,897 2,553,781 2,897,547 3,141,314 3,137,667 

)�IM(	��"�"��� :       

- �*��กJ��! ! �	 7,500,000 6,000,000 4,500,000 3,000,000 1,500,000 0 

(Y��L&�#��          

- ����/%*�)!'D	�=J��#%(��� 10,000,000 10,000,000 10,000,000 10,000,000 10,000,000 10,000,000 

- ก+���'!'
  0 2,411,133 7,514,970 14,553,112 23,535,560 32,853,575 

���(Y��L&�#�� 10,000,000 12,411,133 17,514,970 24,553,112 33,535,560 42,853,575 

        

*** ���)�IM(	��*"#�� *** 17,500,000 20,543,030 24,568,750 30,450,659 38,176,874 45,991,241 
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ก���	����")_ก����	�[FINANCIALANALYSIS] 

  �I 1 �I 2 �I 3 �I 4 �I 5 

 1) %����'D	��'�*'����)D%*      

 - "��(
���	- � 1.7  3.2  5.0  7.2  9.9  

 - "��(
���	- �% D�*��*�กD� 1.3  2.8  4.7  6.9  9.6  

 2) %����'D	��'�*'����'-$ *      

 - (�-,'���D%'D	�/%*����/%* 0.8  0.7  0.6  0.5  0.3  

 - (�-,'���D%'��"��� ."�,*(
� 0.4  0.3  0.2  0.1  0.1  

 - (�-,'������'!����D%�*��)*"�� 0.1  0.1  0.1  0.1  0.1  

 - (�-,'���! ! �	�D%�*��)*"�� 0.3  0.2  0.1  0.0  0.0  

 
- �	�
'�
�����ก���D� 
�%ก��-,  3.2  6.3  9.7  14.9  21.4  

 3) 
%����'D	��'�*'
��������
ก���+�����*��      

 - ก��(
���	- �'������*�)�* 21.3  23.4  23.8  24.1  24.3  

 
- �! !�	)���ก����- ก�กw�(�-,
(	��) 30.0  30.0  30.0  30.0  30.0  

 
- ก��(
���	- �/%*'��"��� .
��!�+� 1.0  1.2  1.4  1.6  1.7  

 
- ก��(
���	- �/%*'��"��� .
"�*(
� 0.8  0.8  0.7  0.7  0.5  

 4) 
%����'D	��'�*'
��������
ก��(�ก+���      

 - %����'D	�ก+�����#,%*��� 0.7  0.7  0.7  0.7  0.7  

 - %����=)�%��"���ก�D�/�  0.1  0.3  0.3  0.4  0.4  

 
- %����=)�%��"���ก
'��"��� . 0.1  0.2  0.2  0.2  0.2  

 
- %����=)�%��"���ก'D	�
/%*����/%* 0.2  0.5  0.7  0.9  0.9  
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ก���	����")_������L&�ก���	����")_�������������#��ก����	� 

 =)ก��	�����!(.�	�
��
������"�*ก���*����'D	���ก��
��	�
��
������"�*ก���*��"-$
-/�%
'

����ก-$ 	ก��=)����>?.���&�*�"����ก��=)�� 	D��!'�
���=)������������J����)!)� �,+���� 80 (�D	 
��ก�������"-$�
D'�
���)!)� �,+���� 100 (�D	   (% yield = 80% ) �)!����/� ����!�"��" �"D�ก��
ก��)ก��
)! 2,500 ��"  
  ��ก��	�����!(.�	�
��
������"�*ก���*�� =J�	��� ���"+�ก��	�����!(.�	�
�	��ก��	�����!(.
�	�
��
������"�*ก���*�� �� ก+�(���F��� "-$"+�ก��	�����!(.�	�
�	 2 �F���  ����กD  

• %����=)=)�� (% yield)  
"�,*�-,��#$%*��ก ���*ก��	��� ก��=)���������"-$)!)� �,+������ก�������"-$�
D'�
���)!)� �,+���� ��
�!���(�%*�U�����ก���!���%����=)=)����- *��!
�>�"D���,�  ��D(�ก
-ก���������
��!���%��'�(ก��

(�#%�!���ก�$*%��'�(ก��
 ก�!�	�ก��=)���!��%*�������#$%�(����%����=)=)��"-$'J*/�,� ��*��,���ก����ก��
���,*�-,�!"+�ก��	�����!(.�	�
�	/%*%����=)=)����ก  50% - 100%   
• �!�������/%*��������J�����ก)#%�%'���.�"��!"+�ก��	�����!(.�	�
�	"-$�!������� 1,000  

1,200 1,500 1,800 2,000 2,500 3,000 �)! 3,500 
 

 ����*"-$ 8   =)ก��	�����!(.�	�
�	/%*�	�
��
������"�*ก���*����ก��=)����������%'���.�"�"-$�!���
%����=)=)���)!�����D�* Q  
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��กก��	�����!(."-$�!��������D�* Q �!��	D�"-$%����=)=)�� 50%  �!��%*��,*����/� ��* 3,500 ��"�D%
ก��)ก��
��*�!���=)�%��"�"-$�D��%�� (11%) �)!(�ก%����=)=)�����$
��
� 80% ����/� '�
���)�)*
����
�()#% 2,500 ��"�D%ก��)ก��
"-$�!"+��(����%����=)�%��"�"-$ 24% �)!(�ก
-ก�������ก�!�	�ก��=)�������
%����=)=)����&D	*
�กก	D� 80% �)�	�!'�
���/� ��������� 2,000 ��"�D%ก��)ก��
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 ##I% 8 

(����*"&!	����R*ก���
ก�� ( Conclusion and Discussion) 

 
 

 ก����ก���	�
��
��������ก����������������ก	��������� ����!�"��" ��#$%�&���
%��'�(ก��
 ��)!���#$%*'+�%�*�����,*�-, �&���	"�*ก��	�����!(.�	�
��
������/%*���*ก�� ( feasibility 
study) �������)�� �����"�����)!����ก���*����!ก%�ก����#$%��!�
���)!���'����  
 �)��=)����>?.����������!����)ก 
-/����)����!
�> 6,667 ���(�#% 67 )����%))��.
'(��C  'D	��(ED�!�+���=)����
�=)����>?.�'��
%�(��  '+�(�������!�"��"   
-ก���&��������"�,*��
%��'�(ก��
 � ���#$%*'+�%�*�)!ก���ก���  %��'*�./%*���������%��'�(ก��
 ��)!���#$%*'+�%�*���F������
�"D�ก�� 7,800 ก��)ก��
�D%�I �� ��!
�>ก����ก'��'D	�=J���!ก%�ก��"-$�&����������ก��=)���)!�D��K)-$ 
�	�
��%*ก���&��D%�I  'D	�%��"��/%*�����������!�"��" ��	D�% JD��&D	* 67- 324 ��� ��D��**���(ED"-$
-
ก+�)�*ก��=)��'J*�!'D*����������+�(�D� ���)���D�*��!�"�
�กก	D� �������"-$�+�(�D� ����!�"��!
�
��ก��**���!����)wก�)!ก)�*  �������"-$�&�% JD���F��������
��������"-$
-ก��)!)� �,+��
D�-��ก ��#$%*��ก��
������!)!)� ����-��ก�� "+��(��ก��/�%�+�ก����ก���+�����! �ก�.�&���%��'�(ก��
 ��)!���#$%*'+�%�* 
��#$%*��ก
�ก�!
-ก)�$�ก���ก���*��=)����>?.   
 ���F������ �����������Jก�������>'
�����ก-$ 	ก��ก��)!)� �� �������
�%�����P.�ก)#%
�D�* Q �&D� �ก)#%�R����)%���. �ก)#%�%'���.�"� ก����! �ก�.�&��ก)#%�������"-$�����/�,��-,�!'�
���/ � 
��'JDก�����- 
 �%%กS"P�T���$��)! �"-$�	���
ก���)��)D%  �	
��*ก��������!���+�'D* � ��D%�����P.��
�J�����ก)#%��*ก)D�	  �*�
D
-ก��=)��/�,��&��%*����!�"��"  ��*��,� ก����ก���-,�!�&�=)ก��	��� ��ก���*ก��
���������������J�����ก)#%�D�*Q ���!���(�%*�U�����ก�� ��
�������$
�����ก����ก���	�
��
��������ก��
�������
��!���%��'�(ก��
�� �&�	�����������!�"��" �"�   
 ก��	� ����!(.�	�
��
������'+�(���=)����>?.�������"-$)!)� �,+�����-,
�D*������"-$
%��'�(ก��
���#$%*'+�%�*
�กก	D�%��'�(ก��
 � ��#$%*��ก%��'�(ก��
 �����!�"��"  �*�
D
-ก��	��� �)!
������ก-$ 	ก���!���+�'D* � (�#% �%%กS"P�T���
�ก��ก  "+��(�ก����! �ก�.�&�%�����P.�J��ก)#%/%*�������
��%��'�(ก��
 �
-/�%�+�ก��
�กก	D�%��'�(ก��
���#$%*'+�%�*  ��ก'

���C����*ก)D�	�!��!
�>�	�
��%*ก��
/%*�������"-$)!)� �,+�����"D�ก�� 18 ����D%�I  �)!�
#$%�����>�ก��������/%*�)�����#$%*'+�%�*����!�"�
�" ��	D�ก+�)�*��������%����"-$'J*��*��% )! 25 �D%�I  
 '+�(����	�
��
�������&�*�"������,� ��	D�	�����������!�"��" ��,�
-���
�>"-$�%��- *��
ก���+�
�=)�� ��#$%*��ก%��'�(ก��
'��	.�,+���
�%��'�(ก��
()�ก/%*��!�"��)!ก+�)�*������ �� �K��!/%*
�()#%��ก%��'�(ก��
����J�'��	.�,+���,� '�
����กw��	��	
% D�*��
��!����#$%�&���
�	���������ก��=)�����
�)%�"�,*�I   ก��	�����!(.�����,*�-, ���ก+�(��'���"-$��,*��**��"-$��*(	��'
�"�'�����$*��
��()D*	�������"-$'+���E 
ก���
���
'!�	ก '�P��>J�������%
 �	
��*% JD���#,�"-$"-$������ก��'D*�'��
ก��)*"��%-ก��	   
 ก�!�	�ก��=)��"-$�&�ก��
	�P-"�*��
-��
�()�ก �
D�+���
���%*�&��"����) -���!���'J* 
���#$%*��ก��)!%��ก�>.�
D��%*)*"��'J*��ก  ��ก��	�����!(.ก�!�	�ก��=)���!���$
��กก��=)����������J����
��,*���
�)�	�+�
�������D%��
��J�����ก)#% ��$*ก�!�	�ก��=)�����
-ก��"�)%*=)�����!���(�%*�U�����ก�� ( 
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laboratory scale) �)�	 ��D��	D� �*
-�FE(��ก-$ 	ก��%����=)=)�� (% yield) "-$ �*�
D'J*��ก ��*��,� (�ก
-ก��/ � 
=)��'JD�!��� pilot (�#% commercial scale �!��%*
-ก�������ก�!�	�ก��=)���(�
-%����=)=)��"-$'J*/�,���	   
 ��ก��	�����!(."�*ก���*�� �!	�����!(.�� ���'

���C��"-
-ก�������%����=)=)��"-$��% )!
80 �)!�!�����������������J�����ก)#%�%'���.�"�"-$ 2,500 ��"�D%ก��)ก��
 =)ก��	�����!(.�	�
��
���
���"�*ก���*����&D	*�! !�	)� 5 �I ��	D���%*�&��*��)*"�������*ก�� 17,438,100 ��" �)!
-�! !�	)�ก���#�
"����!
�>1 �I���$* %����=)�%��"���กP��ก���"D�ก�� 24.2%  ������
"��% JD"-$ %�/� ��!
�> 36 )�����"
(�#%���
�>/�  14.8 ���   =)��กก��	�����!(.�	�
�	��	D� (�ก�����%����=)=)���(�'J*/�,��!'�
���/� 
������"-$�Jก)*ก	D��-,��� ��#$%�(��ก��ก�� %
���/%*)Jก������*D� /�,�   �)!��กก��	�����!(.�	�
�	/%*����/� 
��	D� ��	 �*#$%��/ก��)*"��"-$ก+�(���!��%*/� ������"-$�
D�$+�ก	D� 2,000 ��"��*�!���=)�%��"�"-$�D��%�� 
��*��,� ��ก��"+��)��/%*�������"-$)!)� �,+���� �!��%*������"-$ก���������>����(���� cosmetic grade ��*
�!��
�"-$ %
���/%*=J���!ก%�ก�� �)!��#$%�(�'�
����/D*/��ก������������J�������
"-$
-�����+�(�D� 
��!
�> 1,200 ��"��� 
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