
 
(10)

 

สารบัญรูป 
 

รูปที่ 3.1 จําลองลักษณะทอนไมยางพาราที่ผานการตอในแตละชั้น           11 

รูปที่ 3.2 แสดงรูปแบบคานไมประกอบตนแบบที ่1 และ 2            12 

รูปที ่3.3 รูปแบบการเสริมดวยวสัดุพอลเิมอรเสริมกําลงัดวยเสนใย           13 

รูปที่ 3.4 การทดสอบทอนไมเพือ่แบงกลุมคุณสมบัต ิ            14 

รูปที่ 3.5 ฟนรอยตอของทอนไมเพื่อใชประกอบ             15 

รูปที่ 3.6 การทากาวบรเิวณฟนรอยตอของทอนไมเพือ่ใชประกอบ           16 

รูปที่ 3.7 การประกบทอนไมดวยเครือ่งตอ             16 

รูปที่ 3.8 ทอนไมยางพาราที่เตรียมอัดประกบในแนวดิ่ง            17 

รูปที่ 3.9 การไสทอนไมยางพาราที่เตรียมอัดประกบในแนวดิ่ง            18 

รูปที่ 3.10 การทากาวทอนไมยางพาราทีเ่ตรียมอัดประกบในแนวดิ่ง           18 

รูปที่ 3.11 การนําทอนไมยางพาราเขาทาํการอัดประกบในแนวด่ิง            19 

รูปที่ 3.12 การทากาวทอนไมยางพาราทีเ่ตรียมอัดประกบในแนวดิ่ง           20 

รูปที่ 3.13 การไสคานไมยางพาราประกอบในขั้นสุดทาย            20 

รูปที่ 3.14 คานไมยางพาราประกอบในงานวิจยันี ้             21 

รูปที่ 3.15 แผนเสนใยแกวในงานวิจัยนี ้              22 

รูปที่ 3.16 การยึดแผนเสนใยแกวในเบ้ืองตนเขากบัคานไม           22 

รูปที่ 3.17 การผสมพอลิเอสเตอรสําหรับทาแผนเสนใยแกว            23 

รูปที่ 3.18 การทาพอลเิอสเตอรบนแผนเสนใยแกวที่ตดิเหนือผิวของคานไมยางพาราประกอบ       24 

รูปที่ 3.19 คานไมยางพาราประกอบที่ทําการเสริมกําลงัดวยวัสดุพอลิเมอรเสริมกําลังดวยเสนใยแกว      24 

รูปที่ 4.1 การติดอุปกรณวัดคาความเครยีดบนคานไมยางพาราประกอบ           26 

รูปที่ 4.2 การเชื่อมตออุปกรณวัดคาความเครียดเขากบัอุปกรณเกบ็ขอมูล           27 

รูปที่ 4.3 อุปกรณเก็บขอมูล Data Logger             27 
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รูปที่ 4.4 การทดสอบภายใตการดัด 3 จดุ               28 

รูปที่ 4.5 การทดสอบภายใตการดัด 4 จดุ              29 

รูปที่ 4.6 การทดสอบภายใตการดัด 5 จดุ              30 

รูปที่ 4.7 การติดตั้งอปุกรณและการเตรียมการทดสอบภายใตการดัด 4 จุด          31 

รูปที่ 4.8 การติดตั้งอปุกรณและการเตรียมการทดสอบภายใตการดัด 5 จุด          32 

รูปที่ 5.1 การโกงตัวของคานภายใตการดัดภายใตแรงกระทํา 4 จุด            34 

รูปที่ 5.2 การโกงตัวของคานภายใตการดัดภายใตแรงกระทํา 3 จุด            34 

รูปที่ 5.3 แผนภาพการเฉอืนและดัดของคานภายใตการดัดภายใตแรงกระทํา 5 จุด         36 

รูปที่ 5.4 นิยามตําแหนงบนเสนความสมัพันธเพือ่การประเมินการเปลี่ยนแปลงรปู          39 

รูปที่ 5.5 ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครยีดของวสัดุไมยางพาราและพอลเิมอรเสริมกําลังดวย

เสนใย                    41 

รูปที่ 5.6 ความเคนและความเครียดบนหนาตัดที่สภาวะวิบัต ิ           43 

รูปที่ 6.1 ความสัมพันธระหวางคาตวัประกอบลดกําลังและอตัราสวนความยาวตอความลึกของหนาตัด    51 

รูปที่ 6.2 ตัวอยางความสัมพันธระหวางแรงกับการโกงตัวภายใตการดัด 4 จุด           53 

รูปที่ 6.3 ตัวอยางความสัมพันธระหวางแรงกับการโกงตัวภายใตการดัด 5 จุด             54 

รูปที่ 6.4 รอยแตกราวขนาดเล็กที่ดานรบัแรงดึง              55 

รูปที่ 6.5 การวิบตัิของคานไมยางพาราประกอบ                56 

รูปที่ 6.6 การวิบตัิของคานไมยางพาราประกอบภายใตการดัดแบบ 5 จุด                      57 

 

 

 

 


