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บทที ่4 การเตรียมการทดสอบ 
 

 

 

 

 

4.1 บทนํา (Introduction) 

ในบทนี้จะไดกลาวถึงรายละเอียดการทดสอบคานไมยางพาราประกอบลามิเนตท้ังประเภทเสริม

กําลังและไมเสริมกําลัง  โดยในการทดสอบจะดําเนินการทดสอบคานไมยางพาราประกอบภายใตการดัดเพื่อ

ประเมินประสิทธิภาพทางโครงสรางและคุณสมบัติเชิงกล คานไมยางพาราประกอบจะถูกทดสอบภายใตการ

ดัดแบบสามจุด สี่จุด (ASTM D198-97) และหาจุด (แบบคานตอเนื่องสองชวง) โดยอยูภายใตแรงกระทํา

แบบสถิตยในทิศทางตั้งฉากกับแกนตามแนวยาวของคานไม การทดสอบจะดําเนินไปจนกระทั่งคานที่ถูก

ทดสอบเกิดการวิบัติ ซึ่งขอมูลที่ไดจากการทดสอบเชน ขนาดแรงกระทํา คาระยะการโกงที่ตําแหนงตางๆ 

คาความเครียดของหนาตัด รูปแบบการเสียหายและวิบัติท่ีเกิดขึ้นจะเปนขอมูลพื้นฐาน เพื่อนําไปศึกษา

พฤติกรรมภายใตการดัดและวิเคราะหหาคุณสมบัติเชิงกลของคาน เปนตน  

 

4.2 การเตรียมการทดสอบ (Test Preparation) 

 การเตรียมการกอนการทดสอบประกอบดวยการจัดเตรียมโครงเหล็กเพื่อใชในการทดสอบและจัดทํา

ชุดรองรับ (Support) คานไมประกอบจํานวน 2 ชุด สําหรับตัวคานไมยางพาราประกอบจะตองนํามาติด

อุปกรณวัดความเครียดในตําแหนงท่ีจะวัดคือ   บริเวณก่ึงกลางชวงความยาวสําหรับการทดสอบแบบการ 

ดัดสามและสี่จุด และตองติดอุปกรณวัดความเครียดที่ตําแหนงตามแนวยาวของคาน (L) ที่ระยะ L/4 จาก

ปลายคาน สําหรับการทดสอบการดัดแบบหาจุด ที่แตละตําแหนงตองติดตั้งอุปกรณวัดคาความเครียด

ตําแหนงละ 4 ตัว ตลอดความลึกของหนาตัดประกอบดวยที่ผิวสุดและลางสุดของหนาตัด ที่ความลึก (h) 

เทากับ h/4 จากผิวบนสุดและลางสุดอีก 2 จุด ดังแสดงในรูปท่ี 4.1  
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เม่ือทําการติดตั้งอุปกรณวัดคาความเครียดบนคานไมตัวอยางแลวเสร็จ จะตอเชื่อมอุปกรณวัดคา

ความเครียดเขากับสายไฟฟาตัวนํารวมทั้งทําการตรวจสอบคาความตานทานของอุปกรณวัดคาเครียดโดยใช

เครื่องวัดโอหมมิเตอร    โดยคาความตานทานภายหลังการเชื่อมตอจะตองอยูภายในชวงการใชงานที่ถูก

กําหนดโดยชนิดของอุปกรณวัดคาความเครียดน้ันๆ เม่ือติดตั้งอุปกรณวัดคาความเครียดบนคานไม

ยางพาราประกอบและเชื่อมตอเสร็จสิ้นจะตอสายตัวนําเขากับอุปกรณเก็บขอมูล (Data Logger) ดังแสดงใน

รูปที่ 4.2 

 

 
 

รูปที่ 4.1 การติดอุปกรณวัดคาความเครยีดบนคานไมยางพาราประกอบ 
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รูปที่ 4.2 การเชื่อมตออุปกรณวัดคาความเครียดเขากับอุปกรณเกบ็ขอมูล  

 

 

 
 

รูปที่ 4.3 อุปกรณเก็บขอมูล Data Logger 
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4.3 การทดสอบการดัดแบบสามจุด (Three Point Bending Test) 

นําตัวอยางคานไมยางพาราประกอบที่จะใชทดสอบวางบนแทนที่รองรับท้ังสองขาง โดยมีลักษณะ

เปนคานอยางงายชวงเดียว ทําการวัดระยะกําหนดตําแหนงของจุดที่จะวางคานไมบนชุดรองรับ (Supports) 

และไดอัลเกจ (dial gauge) โดยคานไมยางพาราประกอบวางอยูบนท่ีรองรับซ่ึงมีระยะหางจากปลายคานทั้ง

สองดานๆ ละ 15 เซนติเมตร  

แรงจะกระทําที่กึ่งกลางความยาวชวงการทดสอบ (กึ่งกลางระหวางที่รองรับถึงที่รองรับ) หลังจากนั้น

ทําการติดตั้งอุปกรณวัดระยะการโกงตัวในแนวด่ิงท่ีตําแหนงตางๆ ดังแสดงในรูปที่ 4.4 เม่ือจัดเตรียม

อุปกรณแลวเสร็จ จะทําการใหแรงกระทําผานอุปกรณกดไฮดรอลิกโดยอัตราการเพิ่มแรงกระทํามีคาคงท่ี ผู

ทดสอบจะบันทึกคาความเครียดที่เกิดขึ้นบนหนาตัดและคาการโกงตัวตลอดการทดสอบ การใหนํ้าหนัก

ทดสอบจะดําเนินไปจนกระทั่งคานเกิดการวิบัติไมสามารถรับน้ําหนักที่กระทําไดอีกตอไป ขอมูลจากการ

ทดสอบและรูปแบบการวิบัติที่ไดจะถูกนําไปวิเคราะหเพื่อประเมินคาคุณสมบัติเชิงกลและประสิทธิภาพทาง

โครงสราง    
 

 
 

รูปที่ 4.4 การทดสอบภายใตการดัด 3 จดุ 
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4.4 การทดสอบการดัดแบบสี่จุด (Four Point Bending Test) (ASTM D198-97) 

สําหรับการทดสอบคานไมยางพาราประกอบภายใตแรงกระทําแบบสี่จุดมีวัตถุประสงคในการ

ทดสอบเบื้องตนเพื่อทําการทดสอบคานไมตัวอยางภายใตอิทธิพลของการดัดเปนหลัก ดังนั้นในการทดสอบ

จะทําการใหน้ําหนักกระทําในลักษณะน้ําหนักกระทําเปนจุดจํานวน 2 ตําแหนงโดยแบงระยะบนคานไม

ทดสอบเปนสามชวงเทากันๆ ดังแสดงในรูปที่ 4.5 โดยที่แรงกระทําเปนจุดดังกลาวจะมีระยะหางจาก

ตําแหนงที่รองรับเทากับหนึ่งในสามของความยาวชวงทดสอบ สําหรับจุดรองรับคานไมยางพาราประกอบมี

ระยะหางจากปลายคานดานละ 15 เซนติเมตรเชนเดียวกันกับการทดสอบแบบแรงกระทํา 3 จุด  

ตําแหนงในการติดตั้งอุปกรณวัดคาการโกงตัวในแนวดิ่งทําการติดต้ังท่ีตําแหนงใตแรงกระทําดัง

แสดงในรูปที่ 4.5 ในขณะที่อุปกรณวัดคาความเครียดบนหนาตัดยังคงติดตั้งท่ีกึ่งกลางชวงความยาวคาน  

ภายหลังการติดตั้งและจัดเตรียมการทดสอบเสร็จสิ้นแลว อุปกรณวัดคาความเครียดจะถูกตอเขากับอุปกรณ

กับขอมูลและเริ่มการทดสอบโดยการใหแรงกระทําผานอุปกรณกดไฮดรอลิกซึ่งอัตราการเพิ่มแรงกระทํามี

คาคงที่จนกระท่ังคานเกิดการวิบัติ การบันทึกคาความเครียดที่เกิดขึ้นบนหนาตัดและคาการโกงตัวตลอดการ

ทดสอบ ขอมูลจากการทดสอบและรูปแบบการวิบัติท่ีไดจะถูกนําไปวิเคราะหเพื่อประเมินคาคุณสมบัติเชิงกล

และประสิทธิภาพทางโครงสรางเชนเดียวกัน    
 

 
รูปที่ 4.5 การทดสอบภายใตการดัด 4 จดุ 
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4.5 การทดสอบการดัดแบบหาจุด (Five Point Bending Test) 

 สําหรับการทดสอบคานไมยางพาราประกอบโดยวิธีการดัดแบบหาจุดมีวัตถุประสงคหลักคือ  การ

ทดสอบคานไมตัวอยางภายใตอิทธิพลของการเฉือน โดยที่ลักษณะการทดสอบจะเปนการทดสอบคานแบบ

คานตอเนื่อง 2 ชวง ซ่ึงระยะระหวางที่รองรับแตละชวงคานเทากับ 134 เซนติเมตร คานไมตัวอยางจะถูก

วางอยูบนท่ีรองรับเหล็กจํานวน 3 ตําแหนง ดังแสดงในรูปท่ี 4.6 ในการทดสอบจะทําการใหน้ําหนักกระทํา

ในลักษณะนํ้าหนักกระทําเปนจุดจํานวน 2 ตําแหนงโดยจะทําการแบงระยะบนคานไมทดสอบเปนสี่ชวง

เทากันๆ ซึ่งตําแหนงแรงกระทําเปนจุดดังกลาวจะมีระยะหางจากตําแหนงท่ีรองรับเทากับหน่ึงในสองของ

ความยาวชวงระหวางที่รองรับถึงที่รองรับที่อยูติดกัน ตําแหนงของอุปกรณวัดคาการโกงตัวในแนวดิ่งจะถูก

ติดตั้งที่ตําแหนงใตแรงกระทําเปนจุดดังแสดงในรูป 4.6 

 

 

 
 

 

รูปที่ 4.6 การทดสอบภายใตการดัด 5 จดุ 
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สําหรับอุปกรณวัดคาความเครียดจะทําการติดตั้งบนหนาตัดที่ตําแหนงกึ่งกลางระหวางที่รองรับกับท่ีรองรับ

ที่อยูถัดไป เม่ือเตรียมอุปกรณแลวเสร็จจะทําการเชื่อมตออุปกรณวัดคาความเครียดเขากับอุปกรณเก็บ

ขอมูล เพื่อทําการทดสอบคานไมตัวอยาง แรงกระทําโดยใชอุปกรณกดแบบไฮดรอลิก จนกระทั่งคานไม

ตัวอยางเกิดการวิบัติ ซึ่งอัตราการเพิ่มแรงกระทําจะมีคาคงที่ ขอมูลจากการทดสอบและรูปแบบการวิบัติที่ได

จะถูกนําไปวิเคราะหเพื่อประเมินคาคุณสมบัติเชิงกลและประสิทธิภาพทางโครงสรางในลําดับตอไป    

 

 
 

รูปที่ 4.7 การติดตั้งอปุกรณและการเตรียมการทดสอบภายใตการดัด 4 จุด (ASTM D198-97) 
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รูปที่ 4.8 การติดตั้งอปุกรณและการเตรียมการทดสอบภายใตการดัด 5 จุด 


