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บทที ่3 คานไมยางพาราประกอบลามิเนต 
 

3.1 บทนํา (Introduction) 

ในบทนี้จะกลาวถึงรูปแบบของไมยางพาราประกอบลามิเนตที่ใชในการศึกษา   โดยกระบวนการ

และขั้นตอนการเตรียมตลอดจนถึงการประกอบไมยางพาราประกอบลามิเนตไดแสดงอยางละเอียด การ

ประกอบตัวอยางไมยางพาราประกอบลามิเนตจะดําเนินการที่โรงงานผลิตอุปกรณเคร่ืองเรือนจากไม

ยางพาราทั่วไป  

สําหรับขั้นตอนการเสริมกําลังไมยางพาราประกอบลามิเนตดวยวัสดุพอลิเมอรเสริมเสนใยแกวนั้น 

ไดดําเนินการเสริมแผนเสนใยแกวที่หองปฎิบัติการทางวิศวกรรมโครงสราง ภาควิชาวิศวกรรมโยธา 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร โดยกระบวนการเสริมกําลังใชวิธีการติดตั้งดวยมือ (Hand Lay-up) โดยมี

รายละเอียดอยูในหัวขอที่ 3.5  

 

3.2 คานตัวอยาง (Beam Specimens) 

ในงานวิจัยนี้ไดผลิตชิ้นตัวอยางคานไมยางพาราประกอบลามิเนตโดยมีรูปแบบการเรียงไมที่

แตกตางกัน 2 รูปแบบ รวมทั้งคานไมซึ่งไมไดเสริมกําลังดวยวัสดุพอลิเมอรเสริมเสนใยเพื่อทําเปนชิ้น

ตัวอยางควบคุม คานไมตัวอยางประกอบขึ้นจากทอนไมยางพาราแตละทอนซึ่งมีความยาวประมาณ 50 

เซนติเมตร โดยประกอบไมแตละทอนเขาดวยกันในลักษณะตอชนที่ปลายโดยมีลักษณะรอยตอแบบ finger 

joint โดยตอทอนไมจนกระทั่งมีความยาว 300 และ 350 เซนติเมตร โดยประมาณ ดังแสดงอยูในรูปท่ี 3.1  

รูปแบบการตอที่ นําเสนอเปนรูปแบบที่นิยมใชในงานอุตสาหกรรมเครื่องเรือนทั่วไป ตาม

วัตถุประสงคในงานวิจัยซึ่งการตอประกบไมจะนําเอาเทคนิคและวิธีการในอุตสาหกรรมเครื่องเรือนที่มีอยู

แลวมาใช สําหรับขนาดชิ้นงานจะถูกจํากัดตามขนาดเครื่องจักรการประกบไมของแตละโรงงานผลิต ซึ่ง

ขนาดคานไมเปนที่เลือกใชในงานวิจัยนี้เปนขนาดและความยาวของเครื่องประกบสามารถดําเนินการได 

ในขณะถาใชความยาวมากกวาแทนประกบไมจะมีความยาวไมพอ   อยางไรก็ตามอาจจะสามารถดําเนินการ

อัดประกบใหมีความยาวไดมากขึ้นขึ้นอยูกับแทนประกบของแตละโรงงานผลิตนั้นเอง   
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สําหรับทอนไมที่ผานการประกอบโดยการตอชนมาแลว จะถูกนํามาประกอบขึ้นเปนคาน โดยทําการ

วางทอนไมท่ีตอไดความยาวแลว ซอนทับกันจนกระทั่งไดขนาดความลึกของหนาตัดคานไมประกอบ ซึ่ง

ทอนไมแตละชั้นจะถูกเชื่อมตอกันดวยกาวและอยูภายใตแรงอัดเปนเวลาประมาณ 24 ชั่วโมง ในขั้นตอนนี้

ตําแหนงและแนวรอยตอของคานประกอบไมจํานวน 2 รูปแบบแสดงในรูปที่ 3.2 เพื่อศึกษาอิทธิพลของ

รอยตอที่มีผลตอกําลังและรูปแบบการพิบัติที่เกิดขึ้น ตลอดจนใชเปนคานตัวอยางควบคุม ซ่ึงคานไมที่

ประกอบแลวจะถูกทดสอบภายใตการดัดตอไป 

 

 

 

รูปที่ 3.1 จําลองลักษณะทอนไมยางพาราที่ผานการตอในแตละช้ัน 

 

 

 

 

 

 

 

Top View

Cross section ( 4 ä7.5 cm) Finger Joint

50 cm 50 cm 50 cm 50 cm 50 cm 50 cm 50 cm
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รูปที่ 3.2 รูปแบบคานไมประกอบตนแบบที่ 1 และ 2 

 

 

3.3 คานไมยางพาราตัวอยางเสริมกําลัง (Reinforced Para Rubber Beam Specimens) 

คานไมประกอบถูกเสริมกําลังดวยวัสดุพอลิเมอรเสริมเสนใย โดยชนิดเสนใยที่ใชเปนเสนใยแกวถัก

ทอ (Glass fabric 0°/90°) จํานวน 2 ชิ้นความหนาประมาณ 2 - 4 มิลลิเมตรผสมดวยพอลิเอสเตอรเรซิน 

โดยทําการติดเสนใยแกวถักทอกับคานไมดวยวิธีการขึ้นรูปดวยมือ (Hand lay-up) ซึ่งพอลิเอสเตอรเรซิน ที่

ใชในโครงการวิจัยน้ีเปนชนิดที่เกิดการบมที่อุณหภูมิหอง คานไมยางพาราประกอบลามิเนตท้ังแบบที่ 1 และ 

แบบท่ี 2 (แสดงในรูปที่ 3.2) จะถูกนํามาเสริมกําลังที่ 1) ผิวลางเพียงอยางเดียวและ 2) ทั้งผิวบนและลาง ดัง

แสดงอยูในรูปที่ 3.3 นอกจากนี้ในตารางที่ 3.1 ไดสรุปลักษณะของตัวอยางคานไมยางพาราในโครงการวิจัย

นี้  

 

 

 

300 cm

Finger Joint

Cross section 

(7.5 ä16 cm) 

แบบที ่1

แบบที ่2
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รูปที ่3.3 รูปแบบการเสริมดวยวสัดุพอลเิมอรเสริมเสนใย 

 
 
 
 
 
 
 
 

300 cm

Finger JointCross section 

รอยตอ
แบบที ่1

Fiber Reinforced Polymer

รอยตอ
แบบที ่1

รอยตอ
แบบที ่2

รอยตอ
แบบที ่2
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ตารางที่ 3.1 สรุปคานตัวอยางในโครงการวิจัย 

ขนาดคาน 

(เซนตเิมตร) 

ความยาว 

(เซนตเิมตร) 

รอยตอ 

(แบบที)่ 

วัสดุเสริม

กําลงั 

การเสรมิกาํลัง สรุป 

ชนิดคาน เสริมผิวลาง (B) เสรมิผิวบน (T) 

7.5 ä 16 300 1 - - - Pb1 

7.5 ä 16 300 2 - - - Pb2 

7.5 ä 16 300 1 G (0°/90°) B - Pb1B 

7.5 ä 16 300 2 G (0°/90°) B - Pb2B 

7.5 ä 16 300 1 G (0°/90°) B T Pb1BT 

7.5 ä 16 300 2 G (0°/90°) B T Pb2BT 

หมายเหตุ: Pb คือ Para - wood beam, G (0°/90°) คือ glass fabric (0°/90°)   

 

3.4 การเตรียมคานไมตวัอยาง (Preperation of Beam Specimens) 

ในขั้นตอนแรกไดดําเนินการทดสอบคุณสมบัติเชิงกลของทอนไมยางพาราที่จะนํามาประกอบเปน

คานไมโดยทดสอบการโกงตัวของทอนไมยางพารา  เพื่อจัดกลุมทอนไมยางพาราใหมีคาคุณสมบัติเชิงกลที่

ใกลเคียงกัน โดยนําเอาน้ําหนักขนาดประมาณ 100 นิวตัน วางลงกึ่งกลางของทอนไมเพื่อวัดการโกงตัวของ

ทอนไมที่เกิดขึ้นบริเวณกึ่งกลางชวงทดสอบดังกลาว ดังแสดงในรูปที่ 3.4 

 
รูปที่ 3.4 การทดสอบทอนไมเพือ่แบงกลุมคุณสมบัต ิ
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ในขั้นตอนตอไป ภายหลังไดทําการคัดเลือกไมเพื่อใหทอนไมที่นํามาใชมีคุณสมบัติใกลเคียงกัน ทอนไม

ดังกลาวจะถูกนําไปผานกระบวนการทําฟนรอยตอสําหรับใชในการตอประกอบดังแสดงในรูปที่ 3.5 โดยไมที่

ผานการทําฟนรอยตอเรียบรอยแลวจะมีความยาวประมาณ 49 ถึง 50 เซนติเมตรตอหนึ่งทอน  

 

 
 

รูปที่ 3.5 ฟนรอยตอของทอนไมเพื่อใชประกอบ 

 

จากนั้นนําทอนไมยางพาราที่ผานการไดทําฟนรอยตอแลวมาประกอบใหไดความยาว 2 ขนาด คือ 3 

เมตร และ 3.5 เมตร ในการตอแทงไมยางพาราเขาดวยกันจะทากาวที่บริเวณฟนรอยตอของแทงไมทุกชิ้น 

ดังแสดงในรูปที่ 3.6 ภายหลังจากการทากาวแลวแทงไมดังกลาวจะถูกนําไปประกบกันดวยเคร่ืองประกบซึ่ง

เปนการประกบดวยแรงอัดดังแสดงในรูปที่ 3.7 
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รูปที่ 3.6 การทากาวบรเิวณฟนรอยตอของทอนไมเพือ่ใชประกบ 

 
 

รูปที่ 3.7 การประกบทอนไมดวยเคร่ืองตอ 
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เม่ือตอแทงไมยางพาราจนไดความยาวตามที่ตองการแลว จึงนําทอนไมยางพาราดังกลาว  มาจัดเรียงเปน

ชุด ชุดละจํานวน 4 ชั้นเพื่อเตรียมการอัดประกบกันในแนวดิ่ง ดังแสดงในรูปที่ 3.8 

 

 
 

รูปที่ 3.8 ทอนไมยางพาราที่เตรียมอัดประกบในแนวด่ิง 

 

สําหรับขั้นตอนกอนจะทําการอัดประกบแทงไมยางพาราที่ไดเตรียมไวในแนวด่ิง เพื่อใหไดขนาดของหนาตัด

ตามตองการนั้น จะตองนําแทงไมยางพาราดังกลาวมาผานเครื่องไส เพื่อใหผิวท่ีเตรียมประกบเรียบและได

ระดับตามที่ตองการดังแสดงในรูปท่ี 3.9  
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รูปที่ 3.9 การไสทอนไมยางพาราที่เตรียมอัดประกบในแนวดิ่ง 

เม่ือไสทอนไมยางพาราที่มีความยาวตามกําหนดใหมีผิวเรียบท้ังสองดานแลว ในขั้นตอนตอไปทอนไม

ยางพาราดังกลาวจะถูกนํามาทากาวตลอดความยาวของทอไมยางพาราเพื่อนําไปประกอบกันในแนวดิ่ง ดัง

แสดงในรูป 3.10 

 
 

รูปที่ 3.10 การทากาวทอนไมยางพาราทีเ่ตรียมอัดประกบในแนวดิ่ง 
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ในขั้นตอนตอไปจะนําทอไมยางพาราที่ไดทากาวแลว มาประกบกันในแนวดิ่งและนําเขาเครื่องอัดไม ซ่ึงเปน

เครื่องมืออัดไมสําหรับงานผลิตเคร่ืองเรือนโดยทั่วไป การอัดประกบคานไมยางพาราตองใชแรงอัดและทํา

การอัดประกบคางเปนเวลา 24 ชั่วโมงกอนนําออกจากเครื่องอัดประกบ ดังแสดงในรูป 3.11 และ 3.12 

(ขอสังเกต: ในงานวิจัยนี้การอัดประกบคางเปนเวลา 24 ชั่วโมงอยางไรก็ตามในทางปฎิบัติการอัดประกบ

ดวยแรงอัดสามารถดําเนินการประกบคางในชวงเวลาที่นอยกวา 24 ชั่วโมง) 

 

 
 

รูปที่ 3.11 การนําทอนไมยางพาราเขาทาํการอัดประกบในแนวดิ่ง 
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รูปที่ 3.12 การทากาวทอนไมยางพาราทีเ่ตรียมอัดประกบในแนวดิ่ง 

ภายหลังจากการอัดประกบ คานไมยางพาราประกอบจะถูกนํามาผานเครื่องไสอีกครั้งเพื่อใหผิวดานกวาง

เรียบไดระดับดังแสดงในรูปท่ี 3.13 

 

 
 

รูปที่ 3.13 การไสคานไมยางพาราประกอบในขั้นสุดทาย 
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รูปที่ 3.14 คานไมยางพาราประกอบในงานวิจยันี ้

 

3.5 การเตรียมเสรมิกําลังดวยวัสดุพอลิเมอรเสริมเสนใย (Preperation of FRP Reinforcement) 

สําหรับการเสริมกําลังคานไมประกอบยางพารา จะดําเนินการโดยนําแผนเสนใยแกวสานตาขายที่

เตรียมไวดังแสดงรูปที่ 3.15 ตัดใหไดขนาดประมาณความกวาง 20 เซนติเมตร และความยาวตลอดความ

ยาวคานไมประกอบยางพารา หลังจากนั้นจึงนําแผนเสนใยแกวที่ตัดเตรียมไว ติดลงบนผิวคานไมประกอบ

ยางพาราโดยใชลวดแม็กซยึดติดกับคานไมประกอบเพื่อใหไดแนวดังแสดงในรูปท่ี 3.16 
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        (1) แผนเสนใยแกวประเภทสานตาขาย                        (2) แผนเสนใยแกวท่ีตัดเตรียมไว  

รูปที่ 3.15 แผนเสนใยแกวในงานวิจัยนี ้

 

 
 

รูปที่ 3.16 การยึดแผนเสนใยแกวในเบื้องตนเขากบัคานไม 
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ในการติดแผนเสนใยแกวจะติดบริเวณผิวลางของคานไมประกอบสําหรับคานไมประกอบรอยตอ

แบบที่ 1 (รอยตอแบบซอนทับ) และแบบที่ 2 (รอยตอแบบสลับ) ตัวอยางละ 1 แผน และติดแผนเสนใยแกว

บริเวณผิวบนและลางของคานไมประกอบสําหรับคานไมประกอบรอยตอแบบท่ี 1 (รอยตอแบบซอนทับ) และ

แบบที่ 2 (รอยตอแบบสลับ) ผิวละ 1 แผนเชนเดียวกัน ภายหลังจากการติดแผนเสนใยแกวเขากับคานไม

ประกอบยางพาราแลว จะทําการผสมพอลิเมอรประเภทพอลิเอสเตอรเพื่อใชเปนตัวติดประสานแผนเสนใย

แกวดังแสดงในรูปที่ 3.17  ขั้นตอนตอไปนําพอลิเอสเตอรที่ผสมเสร็จแลวทาลงบนแผนเสนใยแกว โดย

ลักษณะการทาจะตองทาใหแผนเสนใยแกวชุมและอิ่มตัวไปดวยพอลิเมอร ซึ่งขั้นตอนน้ีผูปฎิบัติงานจะตอง

กระทําอยางระมัดระวังเนื่องจากถาแผนเสนใยแกวบางสวนไมไดรับการหอหุมดวยพอลิเมอรจะทําใหมี

ผลเสียตอการถายแรงในภายหลัง การทาพอลิเอสเตอรเรซินแสดงในรูปท่ี 3.18 ภายหลังการทาพอลิเอ

สเตอรบนคานไมยางพาราประกอบตลอดทั้งคานแลว จะตองท้ิงไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลาประมาณ 24 

ชั่วโมง เพื่อใหพอลิเอสเตอรเกิดการบมและแข็งตัวหอหุมแผนเสนใยแกวและยึดติดกับผิวของคานไม

ยางพาราประกอบ กอนนําไปเตรียมการทดสอบประเมินประสิทธิภาพเชิงกลตอไป 

 
 

 
 

รูปที่ 3.17 การผสมพอลิเอสเตอรสําหรับทาแผนเสนใยแกว 
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รูปที่ 3.18 การทาพอลเิอสเตอรบนแผนเสนใยแกวท่ีตดิเหนือผิวของคานไมยางพาราประกอบ 

 

 
 

รูปที่ 3.19 คานไมยางพาราประกอบที่เสรมิกําลังดวยวสัดุพอลิเมอรเสริมเสนใยแกว 


