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2.1 การทบทวนเอกสารงานวิจัย (Literature Review) 

 ในการแกปญหาการขาดแคลนไมในงานที่เกี่ยวของกับอุตสาหกรรมกอสรางและงานทางวิศวกรรม

โครงสรางอาจจะทําการแกไขอยางงายๆ โดยการนําเขาไมประกอบลามิเนตที่ใชสําหรับงานทางวิศวกรรม

โครงสรางจากตางประเทศ     อยางไรก็ตามแนวทางดังกลาวเปนที่แนชัดวามิใชแนวทางการแกปญหาอยาง

ยั่งยืนเนื่องจากยังคงเปนการพึ่งพาสินคาและเทคโนโลยีจากตางประเทศ นอกจากจะเปนการสิ้นเปลือง

เงินตราแลวยัง   ทําใหอุตสาหกรรมไมเพื่องานทางอุตสาหกรรมกอสรางในประเทศอยูในสภาพขาดแคลน

และลาหลังไมสามารถพึ่งพาตนเองได   

ดังนั้นแนวทางการแกปญหาอยางยั่งยืนคืออุตสาหกรรมไมในประเทศจําเปนตองมีองคความรูของ

ตนเองใหสามารถนําไปสูการพัฒนาตอยอดผลิตภัณฑสนองความตองการภายในประเทศตลอดจนสามารถ

แขงขันในระดับนานาชาติไดเปนอยางดี ซึ่งองคประกอบหลักพื้นฐานที่จะนําไปสูการแกปญหาอยางยั่งยืนที่

กลาวมาแลวขางตนคือตองมีการทําการศึกษาวิจัยคิดคน  นวัตกรรมผลิตภัณฑจากวัตถุดิบที่สามารถหาได

งายภายในประเทศ โดยท่ีโครงการศึกษาและพัฒนาไมยางพาราประกอบลามิเนตเสริมกําลังดวยวัสดุพอลิ

เมอรเปนที่มาของหน่ึงในหลายๆ  แนวคิดในการแกปญหาอยางยั่งยืนสําหรับอุตสาหกรรมไมยางพาราใน

การกอสราง 
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2.2 คานไมเสริมกําลัง (Reinforced Timber Beam) 

การวิจัยศึกษาความเปนไปไดเกี่ยวกับการใชงานไมกับวัสดุอื่นๆ  ในลักษณะวัสดุประกอบไดเกิดขึ้น

ตั้งแตราวป ค.ศ.1960 อยางไรก็ตามงานวิจัยในชวงท่ีผานมา ไดเนนท่ีวัสดุวิศวกรรมดั้งเดิม เชนเหล็ก มีการ

นําโลหะ เชน เหล็กและอลูมิเนียม มาประกอบการใชงาน รวมทั้งมีการศึกษาระบบการยึดตอของแผนไมกับ

โลหะโดยวิธีทางกล (Mechanical joint) และวิธีทางเคมี (Chemical bond) [2] ในป ค.ศ. 1972 Curtis ได

ศึกษาการใชแผนเหล็กเพื่อเสริมกําลังคานไมซึ่งพบวาคาสติฟเนสของคานไมเพิ่มขึ้น  อยางไรก็ตาม  การ

เสริมกําลังดังกลาวมิไดเปนการทําใหคานไมมีกําลังเพิ่มขึ้นแตอยางใด [3] นอกจากนี้ยังมีการศึกษาวิจัยโดย

การทดสอบคานไมชนิด Southern Pine โดยทําการเสริมกําลังคานไมดวยการใชเสนลวดเหล็กเคลือบดวย

ทองเหลืองในดานรับแรงดึงของคานไมซึ่งทําใหคานไมสามารถรับความเคนดึงในดานเสริมกําลังไดมากขึ้น

เปนผลใหการทดสอบพบวารูปแบบการวิบัติจะเกิดขึ้นในดานรับความเคนอัดเปนหลัก [4]  

 

2.3 คานไมประกอบเสริมกําลังดวยวัสดุพอลิเมอรเสริมเสนใย (FRP Reinforced Laminated Beam) 

ในป ค.ศ. 1981 Spaum ไดทดลองใชเสนใยแกวชนิดความยาวตอเน่ือง (Continuous Fiber) เสริม

กําลังคานไมจากการทดสอบคานไมเสริมกําลังดวยเสนใยแกวดังกลาวพบวา    กําลังดึงของคานจะเพิ่มขึ้น

เปนสัดสวนแปรผันโดยตรงกับอัตราสวนปริมาตรเสนใย (Fiber Volume Fraction) [5] สําหรับงานในดาน

โครงสรางพื้นฐานพบวาไดมีการติดตั้งสะพานสําหรับคนเดินเทาซ่ึงสรางขึ้นจากชิ้นสวนของไมประกอบลามิ

เนตและเสริมกําลังโดยใชเสนใยอรามิก ในรัฐโอเรกอน สหรัฐอเมริกา [6] นอกจากนี้ ในป ค.ศ. 1995 

การศึกษาไมประกอบลามิเนตของ Zwerneman ไดแสดงใหเห็นประสิทธิภาพและศักยภาพที่ดีในการนําเอา

แผนไมประกอบลามิเนตมาใชเพื่อแทนที่พื้นสะพานเดิมที่ชํารุดสึกหรอ โดยมีขอสรุปดังตอไปน้ี คือ  

• สะดวกและงายในการประกอบและติดตั้ง  

• ชวยในการลดน้ําหนักบรรทุกตายตัว (Dead Load) ของแผนพื้นสะพาน  

• ชวยลดเวลาในการทํางานและการปดการจราจร  

• สามารถทําการติดตั้งภายใตสภาวะอากาศใดๆ ไดอยางดี [7]  
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สําหรับงานทางดานการคมนาคมขนสงพบวา  มีการประยุกตใชคานไมเสริมกําลังดวยวัสดุพอลิเม

อรเสริมเสนใยสําหรับใชเปนไมหมอนทางรถไฟ [8] เปนตน ในป ค.ศ. 1997 GangaRao และคณะศึกษา

คานไมในโครงสรางสะพานโดยทําการเสริมกําลังคานไมดังกลาว ดวยการใชแผนวัสดุพอลิเมอรเสริมเสนใย

หอหุมคานไม [9]  

 

ตอมาในป ค.ศ. 2000 Lindyberg และคณะ ไดทดสอบคานไมประกอบลามิเนตเสริมกําลังดวยวัสดุ

พอลิเมอรเสริมเสนใย นอกจากนี้วิธีการวิเคราะหความสัมพันธระหวางโมเมนตและคาความโคงแบบไรเชิง

เสนในการวิจัยดังกลาว ในป ค.ศ. 2001 Romani และ Blab ไดศึกษาไมประกอบลามเินตเสริมกําลังดวยวัสดุ

พอลิเมอรเสริมเสนใย โดยเปรียบเทียบผลการทดสอบในหองปฎิบัติการกับแบบจําลองการวิบัติรูปแบบตางๆ

ที่นําเสนอไวในงานวิจัย 

 

ในป ค.ศ. 2002 Lopez และ Xu ไดศึกษาแผนพื้นไมประกอบลามิเนตเสริมกําลังดวยเสนใย โดย

แผนพื้นไมประกอบลามิเนตดังกลาวถูกใชสําหรับเปนแผนพื้นสะพาน การทดสอบเปนการจําลองสภาพการ

รับน้ําหนักแบบคานตอเน่ือง 2 ชวง นอกจากนี้ยังไดพัฒนาแบบจําลองคณิตศาสตรอยางงายเพื่อทํานาย

พฤติกรรมการรับน้ําหนักโดยอาศัยพื้นฐานจากงานวิจัยของ Lindyberg (2002)  

 

ตอมาใน ป ค.ศ. 2003 และ 2006 Fiorelli และ Dias ไดทดสอบคานไมประกอบลามิเนตเสริมกําลัง

ดวยเสนใย โดยผลการทดสอบดังกลาวไดศึกษาเปรียบเทียบกับแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่พัฒนาขึ้นเพื่อ

ทํานายคากําลังรับแรงดัดของคานไมประกอบลามิเนตดังกลาว  

 

ในป ค.ศ. 2009 Tomasi และคณะ ไดศึกษาผลของการเสริมกําลังโดยใชวัสดุตางๆ เชน ลวดเหล็ก

อัดแรง วัสดุพอลิเมอรเสริมเสนใย ที่มีตอคานไมประกอบลามิเนต โดยมีวัตถุประสงคหลักเพื่อปรับปรุง

พฤติกรรมภายหลังคานไมประกอบลามิเนตรับแรงกระทําสูงสุด 
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2.4 คานไมยางพาราประกอบ (Para Rubber Wood Glued Laminated Beam) 

ในป ค.ศ. 2004 Beng และคณะ ไดทดสอบคานไมประกอบลามิเนตจากแทงไมยางพารา โดยทํา

การทดสอบในหองปฎิบัติการและเปรียบเทียบผลการทดสอบกับผลการวิเคราะหดวยการจําลองคานไม

ประกอบลามิเนตโดยใชวิธีไฟไนทอิลิเมนต  

 

ในป ค.ศ. 2007 งามเจริญและคณะ ไดศึกษาอิทธิพลที่มีผลตอความไมแนนอนในความตานทานของ

โครงสรางและไดเสนอกระบวนในการคํานวณคาสติฟเนสของคานไมยางพาราประกอบลามิเนต โดย

วธิีการใชทฤษฎีความนาเชื่อถือ (Reliability) 


