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1.1 ความเปนมาและความสําคัญของงานวิจัย (Background and Research significant) 

 ในปจจุบันความตองการบริโภคไมสําหรับอุตสาหกรรมในดานตางๆของประเทศไทยมีปริมาณที่สูง

มาก  ในป พ.ศ. 2548 พบวาการนําเขาไมทอนเพื่อแปรรูปในอุตสาหกรรมดานตางๆ มีมูลคาถึง 24,412 

ลานบาท [1] ซึ่งแนวโนมการบริโภคไมในดานตางๆจะมีปริมาณเพิ่มขึ้นจากเดิมถึง 23.6 ลานลูกบาศกเมตร

ในป พ.ศ. 2560 [1]  

สําหรับในภาคสวนของอุตสาหกรรมกอสรางพบวาการบริโภคไมมีการขยายตัวขึ้นตามปริมาณการ

นําเขาไมเพื่อการแปรรูปถึงรอยละ 80 จากขอมูลการนําเขาและสงออกผลิตภัณฑจากปาไม ในป พ.ศ. 2548   

พบวาผลิตภัณฑจําพวก ไมทอน ไมแปรรูปและไมแผนบาง มีปริมาณการนําเขาสูงกวาปริมาณการสงออก 

ซึ่งในสวนของอุตสาหกรรมกอสราง การขาดแคลนไมเนื้อแข็งจากไมเบญจพรรณ ยังผลใหการกอสรางสิ่ง

ปลูกสรางเดิมที่ใชไมเปนโครงสรางหลักหยุดชงักลงรวมทั้งเทคโนโลยีในดานการกอสรางและออกแบบ

โครงสรางไมของประเทศไทยตองขาดแคลนและลาหลัง  

ในอุตสาหกรรมการกอสรางไดมีการประยุกตใชแทงไมเน้ือแข็งในการผลิตไมประกอบลามิเนต 

(Glued Laminated Lumber หรือ Glulam) เพื่อใชเปนองคอาคารทั้งในสวนรับและไมรับนํ้าหนักของ

โครงสรางตางๆ เชน ในโครงสรางที่ตองรับแรงกระทําสูงๆ มีการนําไปใชเปนคานหลักและรองของ

โครงสราง รวมทั้งใชเปนเสาโครงสราง นอกจากนี้ยังมีการประยุกตใชในโครงสรางพื้นฐานเชน สะพานชวง

สั้น (simple short span bridges) ซ่ึงใชงานในสวนของโครงสรางสวนบน (superstructure) เกือบทั้งหมด

เชน พื้นสะพาน (bridge deck) คานรอง (secondary beam) และ ราวกันกระแทก (guardrail) เปนตน  

อยางไรก็ตามในการประยุกตใชงานไมประกอบลามิเนต (Glued Laminated Lumber) ท่ีกลาวมา

ขางตน สวนใหญเปนการประยุกตใชงานไมประกอบลามิเนตในตางประเทศแทบทั้งสิ้น สําหรับในประเทศ

ไทยนั้นการประยุกตใชงานไมประกอบลามิเนต ยังมีขอจํากัดและอุปสรรคอยางมาก ตั้งแตการขาดแคลนไม

เนื้อแข็ง การขาดแคลนองคความรู ความเขาใจในดานพฤติกรรมทางดานกําลังและคุณสมบัติอื่นๆ เพื่อให

สามารถนําไปใชงานไดอยางถูกตอง  
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ดังนั้นแนวคิดในการประยุกตใชงานไมประกอบลามิเนตในประเทศไทยจําตองวางอยูบนพื้นฐานใน

การนําไมที่สามารถหาไดงาย มีปริมาณมาก  และมีคุณสมบัติทางเชิงกลที่ดีเพียงพอมาใชในการปรับปรุง

รูปแบบท่ีเหมาะสมตลอดจนถึงศึกษาพฤติกรรมสําหรับงานทางดานวิศวกรรมโครงสราง  ซึ่งแนวคิดดังกลาว

นี้นําไปสูการนําไมชนิดอื่นๆ มาทําการปรับปรุงคุณสมบัติเชิงกลเพื่อใหสามารถใชทดแทนชิ้นสวนตางๆ    

ในโครงสรางจากการใชไมเน้ือแข็งดั้งเดิม  

สืบเน่ืองมาจากไมยางพารา (Para Rubber Wood หรือ Hevea Brasiliensis) มีคุณสมบัติเปนไม

เนื้อแข็งปานกลาง มีปริมาณมากในประเทศ เจริญเติบโตเร็วและเนื้อไมมีความสวยงาม ทําใหอุตสาหกรรม

แปรรูปไมจากไมยางพาราเปนที่นิยมและมีการเติบโตสูง เปนที่ตองการของตลาด รวมไปถึงมีความตองการ

ในการพัฒนารูปแบบ และผลิตภัณฑใหมจากไมยางพารา   

จากความสําคัญของปญหาที่กลาวมานั้น  จึงเปนที่มาของโครงการพัฒนาและศึกษาการใชไม

ยางพารา เพื่อผลิตไมประกอบลามิเนตโดยทําการเสริมกําลังของไมยางพาราดวยวัสดุพอลิเมอรเสริมเสนใย 

(Fiber Reinforced Polymer หรือ FRP) เพื่อเปนการชวยเพิ่มความแข็งแรงของชิ้นสวนไมยางพารา ทําให

ไมประกอบลามิเนตจากไมยางพาราสามารถใชแทนที่ไมเน้ือแข็งและไมประกอบลามิเนตชนิดอื่นๆ   

อยางไรก็ตามการศึกษารูปแบบการเสริมกําลังและพฤติกรรมทางเชิงกลของไมประกอบลามิเนตจาก

ไมยางพาราที่ใชในงานทางวิศวกรรมโครงสรางในประเทศไทยยังมีจํานวนนอยและจํากัดอยูมาก จึงมีความ

จําเปนอยางยิ่งในการศึกษาวิจัยดังกลาว ซ่ึงจะนําไปสูการเพิ่มแนวทางประยุกตใชงานทางวิศวกรรม

ตลอดจนชวยลดการพึ่งพาเทคโนโลยีของตางประเทศและเปนการชวยสนับสนุนอุตสาหกรรมไมใหมี

นวัตกรรมใหมๆ  ท่ีสามารถแขงขันในระดับนานาชาติได 
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1.2 วัตถุประสงค (Objective) 

 งานวิจัยนี้มุงเนนในการพัฒนาและศึกษาพฤติกรรม ตลอดจนคุณสมบัติเชิงกลของไมยางพารา

ประกอบเสริมกําลังวัสดุพอลิเมอรเสริมเสนใย  โดยเหตุในการเลือกใชวัสดุพอลิเมอรเสริมเสนใยแกว (Glass 

Fiber Reinforced Polymer หรือ GFRP) เนื่องจากมีราคาต่ําและปจจุบันผลิตในเชิงอุตสาหกรรมจํานวน

มาก โดยคุณสมบัติท่ีดีคือมีความแข็งแรงสูงและทนทาน ดังน้ันเพื่อใหสามารถพัฒนาไมยางพาราประกอบลา

มิเนตเสริมกําลังกําลังดวยเสนใยเพื่อใชงานในเชิงพาณิชยได โดยเฉพาะอยางยิ่งในอุตสาหกรรมการกอสราง 

โครงการวิจัยจึงมีวัตถุประสงคยอยดังตอไปน้ี  

 

• เพื่อแสดงขั้นตอนและกระบวนการผลิตซึ่งสามารถทําไดในโรงงานผลิตเคร่ืองเรือนจากไมยางพารา
โดยไมจําเปนตองเพิ่มกระบวนการใดที่มีความยุงยากและซับซอน 
 

• การศึกษารูปแบบการประกอบชิ้นสวนไมและการเสริมกําลังของไมประกอบลามิเนต 
 

• การศึกษาความแข็งแรงและกําลังของคานไมประกอบลามิเนตเสริมกําลังดวยวัสดุพอลิเมอรเสริม
เสนใย 

 

• การพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร สําหรับทํานายผลการรับกําลังของคานไมประกอบลามิเนต
เสริมกําลังดวยวัสดุพอลิเมอรเสริมเสนใย 

 

• การศึกษาพฤติกรรมการดัดและการเฉือนของคานไมประกอบลามิเนตเสริมกําลังดวยวัสดุพอลิเม
อรเสริมเสนใยภายใตการทดสอบการดัดแบบแรงกระทํา 3 จุด 4 จุด และ 5 จุด  

 

• การศึกษาความเหนียว (Ductility) และการเปลี่ยนแปลงรูปของคานไมประกอบลามิเนตเสริมกําลัง
ดวยวัสดุพอลิเมอรเสริมเสนใย 
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1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย (Scope) 

งานวิจัยนี้มุงเนนการพัฒนาและศึกษาพฤติกรรมการตอบสนองภายใตการดัดและการเฉือนของคาน

ไมยางพาราประกอบลามิเนตเสริมกําลังดวยวัสดุพอลิเมอรเสริมเสนใย โดยคานตัวอยางจะมีหนาตัด

โดยประมาณความกวาง 7.5 เซนติเมตร ความสูง 16 เซนติเมตร และมีความยาวประมาณ 300 เซนติเมตร 

สําหรับวัสดุพอลิเมอรเสริมเสนใยใชเสนใยแกวประเภทถักทอ (Glass Fabric 0°/90°) รวมกับพอลิเอสเตอร 

โดยทําการทดสอบและวิเคราะหในหองปฏิบัติการ ภาควิชาวิศวกรรมโยธา มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

หาดใหญ  

 

1.4 วิธีการวจิัย (Methodology) 

เพื่อใหการศึกษาวิจัยของโครงการนี้เปนไปตามวัตถุประสงคท่ีไดแสดงไว การศึกษารูปแบบ การ

ทดสอบในหองปฎิบัติการ การพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรสําหรับทํานายกําลังของคานไมประกอบ

ยางพารา ตลอดจนการเปรียบเทียบผลจากการทดสอบและทฤษฎี เพื่อนําเสนอขอสรุปที่สามารถนําไปใชใน

อนาคต กระบวนการวิจัยในโครงงานนี้สามารถแสดงสรุปอยางยอๆ ประกอบไปดวย 4 สวนหลักคือ  

 

• การศึกษารูปแบบชิ้นตัวอยาง (แสดงอยูในบทที่ 3) 
 

• การสรางคานไมยางพาราประกอบลามิเนตตนแบบ (แสดงอยูในบทที่ 3) 
 

• การพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อทํานายกําลังของคานไมประกอบยางพาราเสริมกําลัง
ดวยวัสดุพอลิเมอรเสริมเสนใย (แสดงอยูในบทที่ 4) 
 

• การทดสอบคานตัวอยางเพื่อศึกษาพฤติกรรมและคุณสมบัติเชิงกล (แสดงอยูในบทที่ 5)  
 

• การวิเคราะหผล (แสดงอยูในบทที่ 6) และสรุปผลโครงการ (แสดงอยูในบทท่ี 7)   
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1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ (Expected Outcome) 

 ผลจากงานวิจัยนี้ทําใหไดคานไมประกอบตนแบบซึ่งนําไปประยุกตใชในงานทางวิศวกรรมโยธาและ

โครงสรางพื้นฐาน  ตลอดจนความเขาใจในพฤติกรรมและคุณสมบัติภายใตแรงกระทํา   รวมทั้งนํา

ผลงานวิจัยท่ีไดเผยแพรในรูปบทความวิชาการตอไป โครงงานวิจัยนี้นําไปสูการสรางนวัตกรรมใหมและเพิ่ม

ศักยภาพทางเลือกใหมใหกับอุตสาหกรรมไมยางพาราในประเทศตลอดจนลดการพึ่งพาเทคโนโลยีของ

ตางประเทศ   นําไปสูการเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขันทางดานอุตสาหกรรมไมในระดับนานาชาติ 

 


