
บทที ่3 
วธิีการด าเนินงานวจิัย 

 
ในการศึกษาตวัแบบการพยากรณ์ความตอ้งการเหล็กภายใตค้วามไม่แน่นอนโดยวธีิเบยน้ี์ผู ้

ศึกษาไดก้ าหนดวธีิการศึกษาไวต้ามขั้นตอนดงัน้ี                                                                                     
3.1 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
3.2 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษา 
3.3 วธีิด าเนินการศึกษา 
3.4 สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
3.5 การสร้างตวัแบบพยากรณ์ดว้ยวธีิของเบย ์
3.6 ประเมินผลและขอ้เสนอแนะ 
 

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 3.1.1 ประชากร 
ประชากรคือ ดชันีปริมาณความตอ้งการเหล็กและเหล็กกลา้ของประเทศไทยกรณี

ส่งออกไปต่างประเทศ จากส านกังานสถิติอุตสาหกรรม 
3.1.2 กลุ่มตวัอยา่ง 

ดชันีปริมาณความตอ้งการเหล็กและเหล็กกลา้ของประเทศไทยจากส านกังานสถิติ
อุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม รายเดือน ตั้งแต่เดือนมกราคม 2543 ถึง ธันวาคม 
2555 

3.2 เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการศึกษา 

              3.2.1  เคร่ืองคอมพิวเตอร์ Notebook  
 
 

3.2.2  โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ SPSS ส าหรับวเิคราะห์ขอ้มูล 
 
 

3.2.3   โปรแกรมคอมพิวเตอร์ OpenBUGS และ R  ส าหรับสร้าง และวเิคราะห์ตวัแบบใน   
             งานวจิยัน้ี 
 

3.3 วธิีการด าเนินการศึกษา 



 29 

3.3.1 เกบ็รวบรวมข้อมูล 
เก็บรวบรวมขอ้มูลดชันีปริมาณความตอ้งการเหล็กและเหล็กกลา้ของ

ประเทศไทยกรณี ส่งออกไปต่างประเทศรายเดือน จากส านกังานสถิต
อุตสาหกรรมจ านวน 13 ปี  ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2543-2555 และ ปีพ.ศ. 2556 ตั้งแต่เดือน 
มกราคมถึงเดือน สิงหาคม  
 

3.3.2 วเิคราะห์ข้อมูล 
น าข้อมูลข้างต้นท่ีรวบรวมมาได้มาวิเคราะห์ดูลักษณ์ของข้อมูลว่ามี

ส่วนประกอบอะไรบา้ง เช่น แนวโนม้ (Trend) อตัตสหสัมพนัธ์ (Autocorrelation) 
ข้อมูลผิดปกติ (Outlier) เป็นต้น และพยากรณ์ข้อมูลด้วยวิธี  Exponential 
smoothing โดยใชโ้ปรแกรม Spss 

 
3.4  สร้างตัวแบบด้วยวธีิของเบย์ 

น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ในหัวขอ้ 3.3.1 และ 3.3.2  
ไปสร้างตวัแบบของดว้ยวธีิของเบยโ์ดยมีรายละเอียดของตวัแบบดงัต่อไปน้ี 

 
  2

~ ( ( | , ) ), (3 )t t t YY N W t A         

 

เม่ือค่าเฉล่ียของ tY  คือ 

( ) ( ( | , ) )t tE Y W t A                              (44) 

ค่าความแปรปรวนของ tY  คือ 

                  
2

( ) (3 )t t YVar Y                                     (45) 
 

เม่ือ   คือค่าคาดหวงัของ Z และ Z ก็คือผลรวมของขอ้มูลอนุกรมเวลาทั้งหมดในช่วงเวลาท่ีศึกษา

หรือวิเคราะห์  ( | , )W t    คือฟังก์ชนัการแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมของ Weibull  tA  อตัต
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สหสัมพนัธ์ท่ีซ้อนเร้นอยูใ่นช่วงเวลา t   t   คือขอ้มูลผิดปกติในช่วงเวลา t   และ 2

Y  ความ

แปรปรวนของ tY  

 

ส าหรับ prior distribution ของตวัแบบเบยใ์นงานวจิยัน้ีคือ 
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( | , ) ( | , ) ( 1| , )W t W t W t          
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อตัตสหสัมพนัธ์ท่ีซอ้นเร้น: AR(1): 

2 2

1
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( , ), ( Ιnv (0.1,0.0001)
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t t A AA N A p Gamma
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ขอ้มูลผดิปกติ: 

ern(0.05)t   

ค่าคาดหวงัของผลรวมของขอ้มูลอนุกรมเวลา: 
 

2

[0, )

2

( , ), ( (0,1.0E09)

( ) InvGamma(0.1,0.0001)

N p N
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ผลรวมของขอ้มูลอนุกรมเวลาทั้งหมดในช่วงเวลาท่ีศึกษา: 

 
2 2( , ), ( ) InvGamma(0.1,0.0001)Z ZZ N p     
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ส าหรับโครงสร้างของตวัแบบในงานวจิยัน้ีสามารถแสดงไดใ้นภาพท่ี 1 

 

 

ภาพที ่1  โครงสร้างของตวัแบบเบยใ์นงานวจิยัน้ี 
 
ส าหรับสมการพยากรณ์ของตวัแบบเบยใ์นงานวจิยัน้ีแสดงดงัขา้งล่าง 
 

1 1 1 1 1 1
ˆ ˆ( | , ,..., ) ... ( | ) ( | , ,..., ) t t t t t tp Y Y Y Y p Y p Y Y Y d      θ θ θ                             (46) 

 

1 1 1 1 1 1  t t t t t t
ˆ ˆp(Y |Y ,Y ,...,Y ) ... p(Y | )p(Y ,Y ,...,Y | )p( ) d      θ θ θ θ  

 จากสมการท่ี 46 เราสามารถประมาณวธิการหาค าตอบไดโ้ดยใชก้ารสุ่มตวัอยา่งแบบ Gibbs 

ตามสมการเพื่อประมาณหาค่า 1tŶ     

1.2.1 การประมาณค่าพารามิเตอร์โดยวธีิ MCMC             

  จากตวัแบบขา้งตน้ และก าหนด priors ใหก้บัพารามิเตอร์ทั้งหมดแลว้ เราจะใชว้ธีิ Markov 
Chain Monte Carlo (MCMC) ส าหรับประมาณค่าพารามิเตอร์ โดยใชว้ธีิการสุ่มตวัอยา่งแบบ Gibbs 
ซ่ึงวธีิการสุ่มตวัอยา่งแบบ Gibbs น้ีจะเหมาะสมกบัฟังกช์นัการแจกแจงแบบมีเง่ือนไข เม่ือจ านวน
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รอบของการสุ่มตวัอยา่งมากๆ มนัก็จะลู่เขา้สู่ฟังกช์นัการแจกแจงความน่าจะเป็นร่วมของ posterior 
ใดๆ (joint posterior distribution) สามารถเขียน likelihood ของตวัแบบเบยไ์ดด้งัน้ี 
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สามารถเขียนผลคูณ prior distributions ของพารามิเตอร์ทั้งหมดไดด้งัน้ี  
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 สามารถเขียน posterior distribution ซ่ึงเกิดจากผลคูณของ likelihood กบั ผลคูณ prior 
distributions ของพารามิเตอร์ทั้งหมด ไดด้งัน้ี 
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 ส าหรับวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ดว้ยวิธี MCMC โดยอลักอริทึมของการสุ่มตวัอย่าง

แบบ Gibbs จะท าการสร้าง The full conditional distributions ให้กบัพารามิเตอร์แต่ละตวั ซ่ึง The full 

conditional distribution ของพารามิเตอร์แต่ละตวั เกิดจาก ผลคูณของ  the likelihood กบั all priors ท่ี

เก่ียวขอ้งกบัพารามิเตอร์ของตวัมนัเอง  ตวัอยา่งเช่น the full conditional distributions ของพารามิเตอร์

หลกัๆ ( , , , , ,t iA      ) แสดงดงัต่อไปน้ี 



 33 

The full conditional distribution ของ   คือ  
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The full conditional distribution for   is  
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The full conditional distribution ของ   คือ  
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The full conditional distribution ของ tA   คือ  
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เม่ือ 1 1 1,..., , ,...,t t t nA A A A A   .  
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The full conditional distribution ของ t  คือ  
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เม่ือ 1 1 1,..., , ,...,t t t n       . 

The full conditional distribution ของ   คือ 
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และวธีิการประมาณค่าพารามิเตอร์ดว้ยวธีิ MCMC โดยใชอ้ลักอริทึมของการสุ่มตวัอยา่ง
แบบ Gibbs จะท าการเขียนโปรแกรม ใน OpenBUGS และประเมินประสิทธิภาพของตวัแบบดว้ย
การเขียนโปรแกรมใน R  และเปรียบเทียบวธีิการพยากรณ์ในงานวจิยัน้ีกบัวธีิการพยากรณ์ท่ีนิยมใช้
กนัอยูท่ ัว่ไปท่ีใหค้่าพยากรณ์ท่ีมีค่าผดิพลาดต ่า ไดแ้ก่ วธีิการพยากรณ์แบบปรับเรียบเอ็กซ์โปเนน
เชียล (Yelland, 2010) 
 

3.5  ประเมินผลการวจัิย  
 น าผลการวจิยัท่ีไดม้าวเิคราะห์ และพิจารณาเพื่อหาขอ้สรุป และขอ้เสนอแนะ 
สถานทีเ่กบ็รวบรวมข้อมูล 
 ส านกังานสถิติอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม 
สถานทีใ่ช้ในการท าวจัิย 
 สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ ซ่ึงตั้งอยู่ท่ีวิทยาเขตพระนครเหนือ 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร 
ระยะเวลาในการวจัิย 
 เร่ิมตั้งแต่ 1 ตุลาคม  2555    ส้ินสุดการวจิยั 30 กนัยายน 2556 
 


