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วิทยานิพนธนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาโปรแกรมอะแดฟทีฟไฟไนตเอลิเมนต 3  มิติ สําหรับ

วิเคราะหการทรุดตัวของเสาเข็มเดี่ยว โดยใชวิธีเอชอะแดฟทีฟไฟไนตเอลิเมนตชนิด enrichment เปน
กระบวนการปรับปรุงผลเฉลยและใชเอลิเมนตเฮกซะฮีดรอน (hexahedron) ชนิด 8 จุดตอ โปรแกรมที่
พัฒนาขึ้นมีความสามารถวิเคราะหเสาเข็มแนวดิ่งในเชิงสถิตยศาสตรและรับแรงในแนวดิ่ง เสาเข็มและ
ดินมีคุณสมบัติเปนอิลาสติก 
 การพัฒนาโปรแกรมประกอบดวย การพัฒนาโปรแกรมการคํานวณหนวยแรงที่จุดตอจาก
หนวยแรงที่จุดเกาสโดยวิธี Superconvergent Patch Recovery (SPR) ซ่ึงเสนอโดย Zeinkiewicz และ 
Zhu (1992), การพัฒนาโปรแกรมสวนการประมาณคาความคลาดเคลื่อนของผลการวิเคราะหเพื่อการ
ปรับโครงขายที่เหมาะสม, การพัฒนาโปรแกรมการปรับขนาดเอลิเมนตโดยวิธีเอชอะแดฟทีฟแบบ 
enrichment   
 เนื่องจากการใชวิธี enrichment จะทําใหเกิดโครงขายไมคงรูป (non-conforming mesh) ดังนั้น
จึงจําเปนตองมีการบังคับใหการเคลื่อนตัวและการกระจายของแรงภายในที่เกิดขึ้น ณ จุดตอไมคงรูปให
สอดคลองกับคาที่เกิดขึ้นในชิ้นสวนขางเคียงดวย ในการจัดการกับจุดตอไมคงรูปนี้จะแบงการพิจารณา
เปน 2 สวนคือ จุดตอที่อยูบนขอบ (node on edge) และ จุดตอที่อยูบนหนา (node on face) 
 การตรวจสอบความถูกตองของโปรแกรมทําโดยการเปรียบเทียบผลการวิเคราะหกับปญหา
พื้นฐานที่มีผลเฉลยแมนตรง ซ่ึงประกอบดวยการวิเคราะหฐานรากแผแบบแถบและแบบสี่เหล่ียม  ซ่ึงผล
เฉลยที่ไดพบวาคาความคลาดเคลื่อนมีคาลดลงในแตละรอบของการปรับปรุงโครงขาย และเมื่อ
เปรียบเทียบคาที่ไดจากโปรแกรมกับทฤษฎีอิลาสติกพบวามีคาใกลเคียงกันมาก  ในปญหาการวิเคราะห
การทรุดตัวของเสาเข็มเดี่ยวกรณีเสาเข็มแบบรับแรงเสียดทานและกรณีเสาปลายเสาเข็มวางบนชั้นดิน
แข็ง พบวาคาการทรุดตัวที่ไดจากโปรแกรมอะแดฟทีฟไฟไนตเอลิเมนตมีคาใกลเคียงกับทฤษฎีมาก โดย
มีคาไมเกิน 3 % 
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