
 
 

 

บทที� 4  

ผลการวจิัย 

 

เนื�อหาในบทนี� จะเป็นการนาํเสนอผลของการพฒันาแบบจาํลองในสถานการณ์ต่างๆ เพื#อนาํมา
พิจารณาถึงความล่าชา้ที#เกิดขึ�นจากยานพาหนะประเภทต่างๆ ภายใตส้ถานการณ์ต่าง จากนั�นจึงนาํ
ผลที#ได้จากแบบจาํลองมาวิเคราะห์หาค่าเทียบเท่ารถยนต์นั#งส่วนบุคคลจากความล่าช้า ซึ# งผล
แบบจาํลอง โดยแบ่งเนื�อหาทั�งหมดออกเป็น 3 หวัขอ้ คือ 

4.1 ผลการสาํรวจขอ้มูลจากพื�นที#ศึกษา 
4.2       ผลการสอบเทียบแบบจาํลองสภาพจราจรระดบัจุลภาค 
4.3       การประยกุตใ์ชแ้บบจาํลองในการหาค่าความสามารถในการรองรับปริมาณจราจรต่อ

ไฟ  เขียวของทางแยก 
4.4        การวเิคราะห์ความล่าชา้ที#เกิดขึ�นจากยานพาหนะประเภทต่างๆจากแบบจาํลอง 
4.5        การวเิคราะห์หาค่าเทียบเท่ารถยนตน์ั#งส่วนบุคคลจากความล่าชา้ 

 

4.1 ผลการสํารวจข้อมูลจากพื�นที�ศึกษา 

การสรุปขอ้มูลทางดา้นจราจรเบื�องตน้จากการเก็บขอ้มูลทางกายภาพและทางวศิวกรรมจราจรจาก
การสาํรวจเพื#อนาํไปใชใ้นการออกแบบและสร้างแบบจาํลองในการหาค่า สามารถสรุปขอ้มูลได้
ดงันี�  
- ปริมาณจราจรและประเภทยานพาหนะในแต่ละทิศทางการเดินรถที#ทางแยก 
จากการเก็บปริมาณจราจรที#ทางแยกที#ศึกษาโดยแยกทิศทางการจราจรของยานพาหนะแต่ละ
ประเภท ในแต่ละทิศทางการจราจรดงัแสดงตวัอยา่งในรูปที# 4.1 และในตารางที# 4.1 ตวัอยา่งแสดง
ปริมาณจราจรแต่ละประเภทบนช่วงถนนขาเขา้ทางแยก (รวมทิศทาง C1, C2 และ C3) 
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รูปที� 4.1 ตวัอยา่งแผนผงัแสดงทิศทางการเก็บตวัอยา่งปริมาณจราจรบนทางหลวงแผน่ดิน      
            หมายเลข 3051 
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ตารางที� 4.1   ตวัอยา่งแสดงปริมาณจราจรแต่ละประเภทบนช่วงถนนขาเขา้ทางแยก  
  (รวมทิศทาง C1, C2 และ C3) 

เวลา\ประเภท จักรยาน 2 

ล้อ และ

จักรยาน 3 

ล้อ 

รถยนต์

นั�ง  (ไม่

เกนิ 7 

คน) 

รถยนต์

นั�ง        

(เกนิ 7 

คน) 

รถ

โดยสาร   

ขนาด

เลก็   

รถโดยสาร   

ขนาดกลาง+

ขนาดใหญ่ 

 

รถบรรทุก   

ขนาด 2 

เพลา  (6 

ล้อ) 

รถบรรทุก  

ขนาด 3 

เพลา (10 

ล้อ) 

รถบรรทุก

พ่วงและกึ�ง

พ่วง 

มากกว่า 3 

เพลา 

13:00 14:00 142 109 316 4 2 46 56 99 
14:00 15:00 141 97 282 0 3 25 39 101 
15:00 16:00 137 113 294 3 2 30 45 86 
16:00 17:00 158 216 319 16 2 87 33 73 

17:00 18:00 159 221 256 16 2 82 15 62 
18:00 19:00 168 143 198 5 2 69 17 52 
19:00 20:00 62 96 143 0 1 14 15 44 
20:00 21:00 69 79 162 0 6 18 23 69 

21:00 22:00 44 51 98 0 5 11 14 32 
22:00 23:00 34 32 77 0 5 12 9 43 
23:00 0:00 14 12 44 0 2 16 6 42 
0:00 1:00 8 16 31 0 1 15 9 37 

1:00 2:00 10 4 9 0 2 11 1 20 
2:00 3:00 21 6 14 0 2 4 5 17 
3:00 4:00 15 7 31 0 1 1 9 24 
4:00 5:00 15 10 37 0 4 5 14 28 

5:00 6:00 82 27 61 0 6 9 11 50 
6:00 7:00 184 63 137 0 9 16 18 55 
7:00 8:00 389 190 513 2 0 15 14 47 
8:00 9:00 203 104 267 1 3 13 16 35 

9:00 10:00 210 136 273 2 2 19 11 34 
10:00 11:00 148 116 254 0 0 19 13 42 
11:00 12:00 177 107 303 1 0 22 23 43 
12:00 13:00 183 104 254 0 2 35 34 51 

รวม 2,773 2,059 4,373 50 64 594 450 1,186 

- การสาํรวจความล่าชา้  
  ผลการสาํรวจความล่าชา้จากการเก็บขอ้มูลแสดงดงั ตารางที# 4.2 
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ตารางที� 4.2 ตารางแสดงตวัอยา่งค่าความล่าชา้จากภาคสนามพื�นที#ศึกษาแยกบา้นนาที#สามารถวดั
ไดโ้ดยการเก็บขอ้มูล 

 
 
จากตารางการเก็บขอ้มูลความล่าชา้  
ความล่าชา้ (Total delay) = 1435x15 = 6525 คนั-วนิาทีของความล่าชา้ 
จะไดค้วามล่าชา้เฉลี#ยต่อจาํนวนยวดยานที#ล่าชา้ = 6525/241 = 27.07 วนิาที/คนั 
- ความเร็วการไหลอิสระก่อนเขา้ทางแยก 
 การนาํขอ้มูลความเร็วที#ไดท้าํการสาํรวจจากพื�นที#ศึกษามาคาํนวณเพื#อหาค่าการกระจายตวัของ
ความถี#สะสมเพื#อใชเ้ป็นขอ้มูลนาํเขา้ในการสร้างแบบจาํลองสภาพจราจร ดงัแสดงในรูปที# 4.2 ถึง
รูปที# 4.15 

+15 +30 +45 +60 ที�ล่าชา้ ที�ไม่ล่าชา้

9:00 น. 9 12 6 3 10 8 18

9:01 น. 6 6 3 9 7 8 15

9:02 น. 3 9 9 0 9 10 19

9:03 น. 9 15 9 12 8 12 20

9:04 น. 0 6 3 0 4 5 9

9:05 น. 6 9 0 15 17 7 24

9:06 น. 6 6 3 9 11 3 14

9:07 น. 3 0 12 6 12 4 16

9:08 น. 0 6 9 9 10 1 11

9:09 น. 9 21 9 12 13 5 18

9:10 น. 6 6 0 15 12 7 19

9:11 น. 6 6 3 0 7 5 12

9:12 น. 0 3 9 12 9 3 12

9:13 น. 12 3 9 6 10 4 14

9:14 น. 6 3 6 12 9 3 12

9:15 น. 9 9 12 3 6 2 8

ผลรวมยอ่ย 90 120 102 123

รวม 435 154 87 241

จาํนวนรถยนตที์�ล่าชา้ ปริมาณจราจร
เวลา รวม
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รูปที� 4.2 กราฟแสดงความถี#ของความเร็วอิสระของรถยนตส่์วนบุคคล ทิศมุ่งเขา้สู่ทางแยกศึกษา 

    ของถนนทางหลวงหมายเลข 3051 
 

 
รูปที� 4.3 กราฟแสดงความถี#สะสมของความเร็วอิสระของรถยนตส่์วนบุคคล ทิศมุ่งเขา้สู่ทางแยก 

   ศึกษาของถนนทางหลวงหมายเลข 3051 
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รูปที� 4.4 กราฟแสดงความถี#ของความเร็วอิสระของรถกระบะ ทิศมุ่งเขา้สู่ทางแยกศึกษาของถนน 

   ทางหลวงหมายเลข 3051 
 

 
รูปที� 4.5 กราฟแสดงความถี#ของความเร็วอิสระของรถกระบะ ทิศมุ่งเขา้สู่ทางแยกศึกษาของถนน 

   ทางหลวงหมายเลข 3051 
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รูปที� 4.6 กราฟแสดงความถี#ของความเร็วอิสระของรถโดยสารประจาํทาง ทิศมุ่งเขา้สู่ทางแยก 

      ศึกษาของถนนทางหลวงหมายเลข 3051 
 

 
รูปที� 4.7 กราฟแสดงความถี#ของความเร็วอิสระของรถโดยสารประจาํทาง ทิศมุ่งเขา้สู่ทางแยก 

     ศึกษาของถนนทางหลวงหมายเลข 3051 
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รูปที� 4.8 กราฟแสดงความถี#ของความเร็วอิสระของรถบรรทุก 6 ลอ้ ทิศมุ่งเขา้สู่ทางแยกศึกษาของ 

   ถนนทางหลวงหมายเลข 3051 
 

 
รูปที� 4.9 กราฟแสดงความถี#ของความเร็วอิสระของรถบรรทุก 6 ลอ้ ทิศมุ่งเขา้สู่ทางแยกศึกษาของ 

   ถนนทางหลวงหมายเลข 3051 
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รูปที� 4.10 กราฟแสดงความถี#ของความเร็วอิสระของรถบรรทุก 10 ลอ้ ทิศมุ่งเขา้สู่ทางแยกศึกษา 

      ของถนนทางหลวงหมายเลข 3051 
 

 
รูปที� 4.11 กราฟแสดงความถี#ของความเร็วอิสระของรถบรรทุก 10 ลอ้ ทิศมุ่งเขา้สู่ทางแยกศึกษา 

      ของถนนทางหลวงหมายเลข 3051 
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รูปที� 4.12 กราฟแสดงความถี#ของความเร็วอิสระของรถบรรทุกมากกวา่ 10 ลอ้ ทิศมุ่งเขา้สู่ทางแยก 
     ศึกษาของถนนทางหลวงหมายเลข 3051 

 

 
รูปที� 4.13 กราฟแสดงความถี#ของความเร็วอิสระของรถบรรทุกมากกวา่ 10 ลอ้ ทิศมุ่งเขา้สู่ทางแยก 
     ศึกษาของถนนทางหลวงหมายเลข 3051 
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รูปที� 4.14 กราฟแสดงความถี#ของความเร็วอิสระของรถจกัรยานยนต ์ทิศมุ่งเขา้สู่ทางแยกศึกษาของ 
     ถนนทางหลวงหมายเลข 3051 

 

 
รูปที� 4.15 กราฟแสดงความถี#ของความเร็วอิสระของรถจกัรยานยนต ์ทิศมุ่งเขา้สู่ทางแยกศึกษาของ 
     ถนนทางหลวงหมายเลข 3051 
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- รอบและระยะสัญญาณไฟจราจร 

การเก็บขอ้มูลการควบคุมการจราจรในการศึกษาครั� งนี�  จะประกอบไปดว้ย ตาํแหน่งของอุปกรณ์

ควบคุมการจราจร การขีดสีตีเส้น เครื#องหมายจราจรบนพื�นทางเพื#อจดัช่องการไหลของกระแส

จราจร และรอบสัญญาณไฟจราจร โดยจะทาํการเก็บขอ้มูลรอบเวลาสัญญาณไฟจราจร (Cycle 

Length) จงัหวะของสัญญาณไฟจราจรในแต่ละทิศทาง (Phase Time) แต่ละช่วงเวลา ดงัแสดงใน

รูปที# 4.16 ถึงรูปที# 4.18 

 

 
รูปที� 4.16 แสดงจงัหวะของสัญญาณไฟจราจรในแต่ละทิศทาง นอกช่วงเวลาเร่งด่วน  

        ของถนนทางหลวงหมายเลข 3051 
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รูปที� 4.17 แสดงจงัหวะของสัญญาณไฟจราจรในแต่ละทิศทาง นอกช่วงเวลาเร่งด่วน  

       ของถนนทางหลวงหมายเลข 3127 
 

 
รูปที� 4.18 แสดงจงัหวะของสัญญาณไฟจราจรในแต่ละทิศทาง นอกช่วงเวลาเร่งด่วน 

        ของถนนทางหลวงหมายเลข 3 
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- การเกบ็ข้อมูลทางกายภาพ 

การเก็บขอ้มูลลกัษณะทางกายภาพของพื�นที#ศึกษานั�น จะประกอบไปดว้ย จาํนวนช่องจราจรของ
ทางแยกแต่ละทิศทาง ความกวา้งของช่องจราจร ความกวา้งของเกาะกลางถนน ความยาวของช่อง
จราจรสาํหรับรอเลี�ยว เป็นตน้ดงัแสดงในรูปที# 4.19 ถึงรูปที# 4.21 

 
รูปที� 4.19 แสดงลกัษณะทางกายภาพแยกที#ศึกษาของถนนทางหลวงหมายเลข 3051 

 

 
รูปที� 4.20 แสดงลกัษณะทางกายภาพแยกที#ศึกษาของถนนทางหลวงหมายเลข 3127 
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4.2 ผลการสอบเทียบแบบจาํลองสภาพจราจรระดบัจุลภาค 
การสอบเทียบแบบจาํลองสภาพการจราจรระดบัจุลภาคของทางแยก ผูศึ้กษาจะใชข้อ้มูลลกัษณะ
การจราจรและตวัชี�วดัประสิทธิภาพการจราจรในช่วงชั#วโมงเร่งด่วนตอนเชา้และเยน็ของทางแยก
ที#ศึกษา เป็นขอ้มูลในการสอบเทียบ  
การสอบเทียบปริมาณจราจรและความเร็วในการเดินทางแสดงในตารางที# 4.3 ถึง ตารางที# 4.5 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



68 

 

 

 

ตารางที� 4.3 แสดงค่าร้อยละความคลาดเคลื#อนของแบบจาํลองบริเวณทางหลวงหมายเลข 3051  
     สภาพปัจจุบนั 
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ตารางที� 4.4 แสดงค่าร้อยละความคลาดเคลื#อนของแบบจาํลองบริเวณทางหลวงหมายเลข 3127  
      สภาพปัจจุบนั 
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ตารางที� 4.5 แสดงค่าร้อยละความคลาดเคลื#อนของแบบจาํลองบริเวณทางหลวงหมายเลข 3  
      สภาพปัจจุบนั 
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- การสอบเทียบความล่าชา้ 
เนื#องจากในการศึกษานี�ไดใ้ชค้่าความล่าชา้ที#ทางแยกในการวเิคราะห์หาค่าเทียบเท่ารถยนตน์ั#งส่วน
บุคคล จึงจาํเป็นที#จะตอ้งมีการสอบเทียบความล่าชา้ที#ไดจ้ากแบบจาํลองกบัค่าที#วดัไดจ้าก
ภาคสนาม ดงัแสดงในตารางที# 4.6  
 
ตารางที� 4.6 แสดงการสอบเทียบความล่าชา้ของแบบจาํลองทั�ง 3 พื�นที#ศึกษา 

พื�นที�ศึกษา 

ค่าความล่าช้า (วนิาที/คัน) ค่าร้อยละความ

ต่าง ค่าที�ได้จากการเกบ็

ข้อมูล 

ค่าที�ได้จาก

แบบจําลอง 

1.แยกบา้นนา (ทล.3051) 27.07 28.19 4.1 

2.แยกพานทอง (ทล.3127) 32.10 29.44 8.29 

3.แยกพยหุะคีรี (ทล.3) 33.56 31.91 4.9 

 

4.3 การประยุกต์ใช้แบบจาํลองในการหาค่าความสามารถในการรองรับปริมาณ

จราจรต่อไฟเขยีวของทางแยก 
 

เนื#องจากการวเิคราะห์หาค่าความสามารถในการรองรับปริมาณจราจรต่อไฟเขียวของทางแยกจาก
ขอ้มูลที#เก็บไดที้#สนามนั�นค่อนขา้งยาก ในการศึกษานี�ไดน้าํเสนอการประยุกตใ์ชแ้บบจาํลองระดบั
จุลภาคซึ# งได้สร้างโดยโปรแกรม VISSIM ในการวิเคราะห์หาค่าความสามารถในการรองรับ
ปริมาณจราจรต่อไฟเขียวของทางแยกต่างๆซึ# งมีลกัษณะทางกายภาพและพฤติกรรมการขบัขี#ที#
แตกต่างกนัโดยการหาค่าการไหลอิ#มตวัของทางแยกในงานวิจยันี� ไดท้าํการปรับเพิ#มปริมาณจราจร
นาํเขา้ (Vehicle Input) โดยเริ#มตน้จากการนาํเขา้ปริมาณจราจร 300 คนัต่อชั#วโมงต่อช่องจราจร 
และเพิ#มปริมาณจราจรในแต่ละสถานการณ์ สถานการณ์ละ 100 คนัต่อชั#วโมงต่อช่องจราจรไป
จนถึงปริมาณจราจร 1200 คนัต่อชั#วโมงต่อช่องจราจร โดยผลการวิเคราะห์หาค่าความสามารถใน
การรองรับปริมาณจราจรต่อไฟเขียวของทางแยกแสดงดงัตารางที� 4.7 
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ตารางที� 4.7 แสดงปริมาณค่าการไหลอิ#มตวัของทางแยกศึกษา 

 
 

 
จากตารางแสดงปริมาณค่าการไหลอิ#มตวัของทางแยกศึกษาพบวา่ แยกบา้นนา (ทล.3051) และแยก
พานทอง (ทล.3127) มีค่าความสามารถในการรองรับปริมาณจราจรต่อไฟเขียวของทางแยก  )คนั/
ชั#วโมง (  ที#ใกลเ้คียงกนัคือ 756 คนั/ชั#วโมง และ 825 คนั/ชั#วโมง ตามลาํดบั แมจ้ะมีกายภาพที#ทาง

แยกคล้ายกนัคือ 2 ช่องจราจร ทั�งนี� เนื#องจากแยกบา้นนา (ทล.3051)  มีสัดส่วนไฟเขียวต่อรอบ
สัญญาณไฟ (G/C) เท่ากบั 0.214 ขณะที#แยกพานทอง (ทล.3127)มีสัดส่วนไฟเขียวต่อรอบสัญญาณ
ไฟ เท่ากบั 0.216 ในขณะที#แยกพยหุะคีรี (ทล.3) สามารถรองรับปริมาณจราจรต่อไฟเขียวของทาง
แยกไดม้ากถึง 2823 คนั/ชั#วโมง อนัเนื#องมาจากมีกายภาพที#ทางแยกขนาด 5 ช่องจราจร และมี
สัดส่วนไฟเขียวต่อรอบสัญญาณไฟเท่ากบั 0.357 
 

4.4 การวเิคราะห์ความล่าช้าที�เกดิขึ�นจากยานพาหนะประเภทต่างๆ จาก

แบบจาํลอง 

 
 ในการวเิคราะห์ความล่าชา้นั�นจะทาํการวเิคราะห์ความล่าชา้ที#เกิดขึ�นจากปริมาณจราจรและ
สัดส่วนยานพาหนะประเภทต่างๆ เพื#อนาํไปเปรียบเทียบระหวา่งความล่าช้าที#เกิดขึ�นจากกระแส
จราจรที#มีเฉพาะรถยนต์นั#งส่วนบุคคลกบัความล่าช้าที#เกิดขึ�นจากกระแสจราจรที#มีรถชนิดอื#นๆ 
ผสม โดยผลการวิเคราะห์ความล่าช้าแสดงดังแสดงในตารางที# 4.8 ถึง 4.25 ซึ# งผลจากการ
เปรียบเทียบดงักล่าวจะนาํไปสู่การวิเคราะห์หาค่าเทียบเท่ารถยนต์นั#งส่วนบุคคลจากความล่าช้า
ต่อไป 

 

 

ทางแยกศึกษา 

ค่าความสามารถในการรองรับ

ปริมาณจราจรต่อไฟเขียวของ

ทางแยก (คัน/ชั�วโมง) 

1.แยกบา้นนา (ทล.3051) 756 

2.แยกพานทอง (ทล.3127) 825 

3.แยกพยหุะคีรี (ทล.3) 2823 
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- ทางแยกที� 1 ทางแยกบ้านนา (ทล.3051) 

ตารางที� 4.8 ความล่าชา้ที#เกิดขึ�นจากสัดส่วนยานพาหนะประเภทรถจกัรยานยนต ์

สัดส่วนปริมาณจราจร
ต่อการไหลอิ#มตวั ( j ) 

สัดส่วนรถจกัรยานยนตต่์อรถยนตน์ั#งส่วนบุคคล ( k ) 
0 20 40 60 

50 6.08 6.03 5.84 5.83 

75 10.59 10.18 10.13 9.46 

100 25.83 23.94 21.59 19.21 

 

ตารางที� 4.9 ความล่าชา้ที#เกิดขึ�นจากสัดส่วนยานพาหนะประเภทรถโดยสาร 

สัดส่วนปริมาณจราจร
ต่อการไหลอิ#มตวั ( j ) 

สัดส่วนรถรถโดยสารต่อรถยนตน์ั#งส่วนบุคคล ( k ) 
0 20 40 60 

50 6.08 6.65 7.39 8.17 

75 10.59 14.13 24.78 37.49 

100 25.83 57.45 103.11 156.65 

 

ตารางที� 4.10 ความล่าชา้ที#เกิดขึ�นจากสัดส่วนยานพาหนะประเภทรถบรรทุก 

สัดส่วนปริมาณจราจร
ต่อการไหลอิ#มตวั ( j ) 

สัดส่วนรถรถบรรทุกต่อรถยนตน์ั#งส่วนบุคคล ( k ) 
0 20 40 60 

50 6.08 6.34 7.39 8.25 

75 10.59 14.53 22.87 30.23 

100 25.83 58.89 92.80 134.82 

 
 



74 

 

 

 

 จากตารางที� 4.8 ถึง ตารางที� 4.10 พบวา่เมื#อสัดส่วนปริมาณจราจรต่อการไหลอิ#มตวัเพิ#มขึ�น 
จะส่งผลใหค้วามล่าชา้เพิ#มขึ�นดว้ย โดยที#ทางแยกบา้นนา (ทล.3051) พบวา่ที#สัดส่วนปริมาณจราจร
ต่อการไหลอิ#มตวัเท่ากบัร้อยละ 50 75 และ 100 ในกรณีที#กระแสจราจรมีแต่รถยนต์ส่วนบุคคล 
ความล่าช้าที#เกิดขึ�นจะเท่ากบั 6.08 10.59 และ 25.83 วินาทีต่อคนั ตามลาํดบั และหากกระแส
จราจรมียานหาพนะประเภทจกัรยานยนต์ผสม ในสภาวะที#ความล่าช้าปริมาณจราจรต่อการไหล
อิ#มตวัเท่ากนั ความล่าชา้ที#เกิดขึ�นจะลดลง อนัเนื#องมาจากรถจกัรยานยนตส์ามารถผา่นทางแยกได้
มากกวา่รถยนตน์ั#งส่วนบุคคล แต่หากเปรียบเทียบกบักระแสจราจรที#มีรถโดยสาร หรือรถบรรทุก
ผสมจะพบว่าความล่าช้าจะเพิ#มขึ�น อนัเนื#องมาจากรถโดยสาร หรือรถบรรทุกผ่านทางแยกไดช้้า
กวา่รถยนตน์ั#งส่วนบุคคล 
 
- ทางแยกที� 2 ทางแยกพานทอง (ทล.3127) 

ตารางที� 4.11 ความล่าชา้ที#เกิดขึ�นจากสัดส่วนยานพาหนะประเภทรถจกัรยานยนต ์

สัดส่วนปริมาณจราจร
ต่อการไหลอิ#มตวั ( j ) 

สัดส่วนรถจกัรยานยนตต่์อรถยนตน์ั#งส่วนบุคคล ( k ) 
0 20 40 60 

50 63.33 62.19 61.12 55.98 

75 68.85 66.60 63.89 57.25 

100 76.99 70.83 64.24 58.19 

 
ตารางที� 4.12 ความล่าชา้ที#เกิดขึ�นจากสัดส่วนยานพาหนะประเภทรถโดยสาร 

สัดส่วนปริมาณจราจร
ต่อการไหลอิ#มตวั ( j ) 

สัดส่วนรถโดยสารต่อรถยนตน์ั#งส่วนบุคคล ( k ) 
0 20 40 60 

50 63.33 65.82 69.16 73.59 

75 68.85 84.85 136.82 187.36 

100 76.99 159.73 259.89 363.76 
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ตารางที� 4.13 ความล่าชา้ที#เกิดขึ�นจากสัดส่วนยานพาหนะประเภทรถบรรทุก 

สัดส่วนปริมาณจราจร
ต่อการไหลอิ#มตวั ( j ) 

สัดส่วนรถบรรทุกต่อรถยนตน์ั#งส่วนบุคคล ( k ) 
0 20 40 60 

50 63.33 65.19 67.09 70.78 

75 68.85 83.44 134.45 167.49 

100 76.99 175.32 279.83 393.14 

 
 จากตารางที� 4.11 ถึง ตารางที� 4.13 พบว่าเมื#อสัดส่วนปริมาณจราจรต่อการไหลอิ#มตวั
เพิ#มขึ�น จะส่งผลให้ความล่าช้าเพิ#มขึ�นดว้ย โดยที#ทางแยกพานทอง (ทล.3127) พบว่าที#สัดส่วน
ปริมาณจราจรต่อการไหลอิ#มตวัเท่ากบัร้อยละ 50 75 และ 100 ในกรณีที#กระแสจราจรมีแต่รถยนต์
ส่วนบุคคล ความล่าชา้ที#เกิดขึ�นจะเท่ากบั 63.33 68.85 และ 76.99 วนิาทีต่อคนั ตามลาํดบั และหาก
กระแสจราจรมียานหาพนะประเภทจกัรยานยนตผ์สม ในสภาวะที#ความล่าชา้ปริมาณจราจรต่อการ
ไหลอิ#มตวัเท่ากนั ความล่าช้าที#เกิดขึ�นจะลดลง อนัเนื#องมาจากรถจกัรยานยนต์สามารถผ่านทาง
แยกไดม้ากกว่ารถยนต์นั#งส่วนบุคคล แต่หากเปรียบเทียบกบักระแสจราจรที#มีรถโดยสาร หรือ
รถบรรทุกผสมจะพบว่าความล่าชา้จะเพิ#มขึ�น อนัเนื#องมาจากรถโดยสาร หรือรถบรรทุกผ่านทาง
แยกไดช้า้กวา่รถยนตน์ั#งส่วนบุคคล 

 
- ทางแยกที� 3 ทางแยกพยุหะคีรี (ทล.3) 

ตารางที� 4.14 ความล่าชา้ที#เกิดขึ�นจากสัดส่วนยานพาหนะประเภทรถจกัรยานยนต ์

สัดส่วนปริมาณจราจร
ต่อการไหลอิ#มตวั ( j ) 

สัดส่วนรถจกัรยานยนตต่์อรถยนตน์ั#งส่วนบุคคล ( k ) 
0 20 40 60 

50 42.69 41.73 40.38 39.25 

75 50.66 48.73 46.53 44.96 

100 67.37 61.24 54.69 48.10 
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ตารางที� 4.15 ความล่าชา้ที#เกิดขึ�นจากสัดส่วนยานพาหนะประเภทรถโดยสาร 

สัดส่วนปริมาณจราจร
ต่อการไหลอิ#มตวั ( j ) 

สัดส่วนรถโดยสารต่อรถยนตน์ั#งส่วนบุคคล ( k ) 
0 20 40 60 

50 42.69 43.95 45.91 49.15 

75 50.66 65.61 96.33 174.77 

100 67.37 123.39 204.59 362.79 

 

ตารางที� 4.16 ความล่าชา้ที#เกิดขึ�นจากสัดส่วนยานพาหนะประเภทรถบรรทุก 

สัดส่วนปริมาณจราจร
ต่อการไหลอิ#มตวั ( j ) 

สัดส่วนรถบรรทุกต่อรถยนตน์ั#งส่วนบุคคล ( k ) 
0 20 40 60 

50 42.69 45.07 53.19 82.84 

75 50.66 78.97 139.71 245.06 

100 67.37 146.75 257.70 361.30 

 

 จากตารางที� 4.14 ถึง ตารางที� 4.16 พบว่าเมื#อสัดส่วนปริมาณจราจรต่อการไหลอิ#มตวั
เพิ#มขึ�น จะส่งผลใหค้วามล่าชา้เพิ#มขึ�นดว้ย โดยที#ทางแยกพยุหะคีรี (ทล.3) พบวา่ที#สัดส่วนปริมาณ
จราจรต่อการไหลอิ#มตวัเท่ากบัร้อยละ 50 75 และ 100 ในกรณีที#กระแสจราจรมีแต่รถยนต์ส่วน
บุคคล ความล่าช้าที#เกิดขึ�นจะเท่ากบั 42.69 50.66 และ 67.37 วินาทีต่อคนั ตามลาํดบั และหาก
กระแสจราจรมียานหาพนะประเภทจกัรยานยนตผ์สม ในสภาวะที#ความล่าชา้ปริมาณจราจรต่อการ
ไหลอิ#มตวัเท่ากนั ความล่าช้าที#เกิดขึ�นจะลดลง อนัเนื#องมาจากรถจกัรยานยนต์สามารถผ่านทาง
แยกไดม้ากกว่ารถยนต์นั#งส่วนบุคคล แต่หากเปรียบเทียบกบักระแสจราจรที#มีรถโดยสาร หรือ
รถบรรทุกผสมจะพบว่าความล่าชา้จะเพิ#มขึ�น อนัเนื#องมาจากรถโดยสาร หรือรถบรรทุกผ่านทาง
แยกไดช้า้กวา่รถยนตน์ั#งส่วนบุคคล 
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4.5 การวเิคราะห์หาค่าเทียบเท่ารถยนต์นั�งส่วนบุคคลจากความล่าช้า 

การวเิคราะห์หาค่าเทียบเท่ารถยนตส่์วนบุคคล หรือ Passenger Car Equivalent (PCE) ในงานวิจยันี�
ไดใ้ชว้ธีิการวเิคราะห์หาค่าเทียบเท่ารถยนตส่์วนบุคคลจากความล่าชา้ (Delay-Based (D_PCE)) ใน
การวิเคราะห์โดยการเปรียบเทียบความล่าช้าที# เปลี#ยนแปลงไปอันเนื#องมาจากการผสมของ
ยานพาหนะประเภทอื#นๆ กบัความล่าชา้พื�นฐานของรถยนตน์ั#งส่วนบุคคล โดยสามารถเขียนเป็น
สมการณ์ทางคณิตศาสตร์ไดด้งันี�  

0

1_
d

d
PCED

ijk

ijk

∆
+=       (4-1) 

 
โดย 

ijkPCED _  =  ค่าเทียบเท่ารถยนตส่์วนบุคคลจากความล่าชา้สาํหรับยานพาหนะ  
ประเภท i ที#สภาวะสัดส่วนปริมาณจราจรต่อการไหลอิ#มตวั j และที# 
สภาวะสัดส่วนยานพาหนะต่อรถยนตน์ั#งส่วนบุคคล k 

ijkd∆   =  ความล่าชา้ทั�งหมดที#เปลี#ยนแปลงไปอนัเนื#องมาจากการผสมของ 
    ยานพาหนะประเภท i ในสภาวะ j  

0d   =  ความล่าชา้เฉลี#ยพื�นฐานของรถยนตน์ั#งส่วนบุคคล 
 
ความล่าชา้ที#เปลี#ยนแปลงไปอนัเนื#องมาจากการผสมของยานพาหนะประเภท i ในสภาวะ j ( ijd∆ ) 
สามารถวิเคราะห์ไดจ้ากความล่าช้าจากผลของแบบจาํลองสภาพจราจรดงัแสดงเป็นสมการทาง
คณิตศาสตร์ไดด้งันี�  
    ( ) ijijkijk VDDd /0−=∆         (4-2) 
    
โดย 

ijkD    =  ความล่าชา้ทั�งหมดอนัเนื#องมาจากการผสมของยานพาหนะประเภท i ใน 
    สภาวะ j และ k (หน่วยเป็น วนิาที/คนั) 

jD0   =  ความล่าชา้ทั�งหมดในกรณีที#กระแสจราจรที#มีแต่รถยนตน์ั#งส่วนบุคคล 
ในสภาวะ j (หน่วยเป็น วนิาที/คนั) 

iV   =  จาํนวนยวดยานของยานพาหนะประเภท i (หน่วยเป็น คนั/ชั#วโมง) 
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ตัวอย่างการคํานวณ 

ในกรณีที#ตอ้งการคาํนวณค่าเทียบเท่ารถยนตส่์วนบุคคลของรถจกัรยานตย์นตข์องทางแยกบา้นนา 
(ทล.3051) ในกรณีที#กระแสจราจรมีสัดส่วนรถจกัรยานยนตต่์อรถยนตน์ั#งส่วนบุคคล ( k ) เท่ากบั
ร้อยละ 60 และสัดส่วนปริมาณจราจรต่อการไหลอิ#มตวั ( j ) เท่ากบัร้อยละ 100 
 

iV   =  0.6 x 756 คนั 

ijkD   = 19.21 วนิาที/คนั x 756 คนั 

jD0   =  25.83 วนิาที/คนั x 756 คนั 
 
จาก 

( ) ijijkijk VDDd /0−=∆  
ijkd∆    = 11.03 วนิาที/ยานพาหนะประเภท i 

 
จาก  0d   = 25.83 วนิาที/คนั 

0

1_
d

d
PCED

ijk

ijk

∆
+=

 
ijkPCED _   = 0.57 PCU 

 
- ทางแยกที� 1 ทางแยกบ้านนา (ทล.3051) 

ตารางที� 4.17 ค่าเทียบเท่ารถยนตน์ั#งส่วนบุคคลของรถจกัรยานยนต ์ 

สัดส่วนปริมาณจราจร
ต่อการไหลอิ#มตวั ( j ) 

สัดส่วนรถจกัรยานยนตต่์อรถยนตน์ั#งส่วนบุคคล ( k ) 
20 40 60 

50 0.96 0.90 0.93 

75 0.81 0.89 0.82 

100 0.63 0.59 0.57 
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ตารางที� 4.18 ค่าเทียบเท่ารถยนตน์ั#งส่วนบุคคลของรถโดยสาร 

สัดส่วนปริมาณจราจร
ต่อการไหลอิ#มตวั ( j ) 

สัดส่วนรถโดยสารต่อรถยนตน์ั#งส่วนบุคคล ( k ) 
20 40 60 

50 1.47 1.54 1.57 

75 2.67 4.35 5.23 

100 7.12 8.48 9.44 

 

ตารางที� 4.19 ค่าเทียบเท่ารถยนตน์ั#งส่วนบุคคลของรถโดยบรรทุก 

สัดส่วนปริมาณจราจร
ต่อการไหลอิ#มตวั ( j ) 

สัดส่วนรถโดยบรรทุกต่อรถยนตน์ั#งส่วนบุคคล ( k ) 
20 40 60 

50 1.21 1.54 1.60 

75 2.86 3.90 4.09 

100 7.40 7.48 8.03 

  
 จากตารางที� 4.17 ถึง ตารางที� 4.19 พบว่าเมื#อสัดส่วนปริมาณจราจรต่อการไหลอิ#มตัว
เพิ#มขึ�น จะส่งผลให้ค่าเทียบเท่ารถยนต์นั#งส่วนบุคคลของยานพาหนะประเภทรถบรรทุกและรถ
โดยสารขนาดใหญ่เพิ#มขึ�นดว้ย แต่ค่าเทียบเท่ารถยนตน์ั#งส่วนบุคคลของรถจกัรยานยนต์จะลดลง 
โดยที#ทางแยกบา้นนา (ทล.3051) พบวา่ที#สัดส่วนปริมาณจราจรต่อการไหลอิ#มตวัเท่ากบัร้อยละ 50 
75 และ 100 ในกรณีที#กระแสจราจรมีรถจกัรยานยนตร์วมอยูก่บัสัดส่วนของรถยนตส่์วนบุคคล ค่า
เทียบเท่ารถยนต์นั#งส่วนบุคคลของรถจกัรยานยนต์ที#เกิดขึ�นจะอยู่ระหว่าง 0.5-0.96  และกรณีที#
กระแสจราจรมีรถโดยสารขนาดใหญ่และรถบรรทุกรวมอยูก่บัสัดส่วนของรถยนตส่์วนบุคคล ค่า
เทียบเท่ารถยนตน์ั#งส่วนบุคคลของโดยสารขนาดใหญ่และรถบรรทุกที#เกิดขึ�นจะอยูร่ะหว่าง 1.2-
9.5   
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- ทางแยกที� 2 ทางแยกพานทอง (ทล.3127) 

ตารางที� 4.20 ค่าเทียบเท่ารถยนตน์ั#งส่วนบุคคลของรถจกัรยานยนต ์

สัดส่วนปริมาณจราจร
ต่อการไหลอิ#มตวั ( j ) 

สัดส่วนรถจกัรยานยนตต่์อรถยนตน์ั#งส่วนบุคคล ( k ) 
20 40 60 

50 0.91 0.91 0.81 

75 0.84 0.82 0.72 

100 0.60 0.59 0.59 

 

ตารางที� 4.21 ค่าเทียบเท่ารถยนตน์ั#งส่วนบุคคลของรถโดยสาร 

สัดส่วนปริมาณจราจร
ต่อการไหลอิ#มตวั ( j ) 

สัดส่วนรถโดยสารต่อรถยนตน์ั#งส่วนบุคคล ( k ) 
20 40 60 

50 1.20 1.23 1.27 

75 2.16 3.47 3.87 

100 6.37 6.94 7.21 

 
ตารางที� 4.22 ค่าเทียบเท่ารถยนตน์ั#งส่วนบุคคลของรถโดยบรรทุก 

สัดส่วนปริมาณจราจร
ต่อการไหลอิ#มตวั ( j ) 

สัดส่วนรถโดยบรรทุกต่อรถยนตน์ั#งส่วนบุคคล ( k ) 
20 40 60 

50 1.15 1.15 1.20 

75 2.06 3.38 3.39 

100 7.39 7.59 7.84 
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 จากตารางที� 4.20 ถึง ตารางที� 4.22 พบว่าเมื#อสัดส่วนปริมาณจราจรต่อการไหลอิ#มตัว
เพิ#มขึ�น จะส่งผลให้ค่าเทียบเท่ารถยนต์นั#งส่วนบุคคลของยานพาหนะประเภทรถบรรทุกและรถ
โดยสารขนาดใหญ่เพิ#มขึ�นดว้ย แต่ค่าเทียบเท่ารถยนตน์ั#งส่วนบุคคลของรถจกัรยานยนต์จะลดลง 
โดยที#ทางแยกพานทอง (ทล.3127) พบวา่ที#สัดส่วนปริมาณจราจรต่อการไหลอิ#มตวัเท่ากบัร้อยละ 
50 75 และ 100 ในกรณีที#กระแสจราจรมีรถจกัรยานยนตร์วมอยูก่บัสัดส่วนของรถยนตส่์วนบุคคล 
ค่าเทียบเท่ารถยนตน์ั#งส่วนบุคคลของรถจกัรยานยนตที์#เกิดขึ�นจะอยูร่ะหวา่ง 0.59 - 0.91  และกรณี
ที#กระแสจราจรมีรถโดยสารขนาดใหญ่และรถบรรทุกรวมอยูก่บัสัดส่วนของรถยนตส่์วนบุคคล ค่า
เทียบเท่ารถยนตน์ั#งส่วนบุคคลของโดยสารขนาดใหญ่และรถบรรทุกที#เกิดขึ�นจะอยูร่ะหวา่ง 1.15 - 
8   
 

- ทางแยกที� 3 ทางแยกพยุหะคีรี (ทล.3) 

ตารางที� 4.23 ค่าเทียบเท่ารถยนตน์ั#งส่วนบุคคลของรถจกัรยานยนต ์

สัดส่วนปริมาณจราจร
ต่อการไหลอิ#มตวั ( j ) 

สัดส่วนรถจกัรยานยนตต่์อรถยนตน์ั#งส่วนบุคคล ( k ) 
20 40 60 

50 0.89 0.86 0.87 

75 0.81 0.80 0.81 

100 0.54 0.53 0.52 

 

ตารางที� 4.24 ค่าเทียบเท่ารถยนตน์ั#งส่วนบุคคลของรถโดยสาร 

สัดส่วนปริมาณจราจร
ต่อการไหลอิ#มตวั ( j ) 

สัดส่วนรถโดยสารต่อรถยนตน์ั#งส่วนบุคคล ( k ) 
20 40 60 

50 1.15 1.19 1.25 

75 2.48 3.25 5.08 

100 5.16 6.09 8.31 
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ตารางที� 4.25 ค่าเทียบเท่ารถยนตน์ั#งส่วนบุคคลของรถโดยบรรทุก 

สัดส่วนปริมาณจราจร
ต่อการไหลอิ#มตวั ( j ) 

สัดส่วนรถโดยบรรทุกต่อรถยนตน์ั#งส่วนบุคคล ( k ) 
20 40 60 

50 1.28 1.62 2.57 

75 3.79 5.39 7.39 

100 6.89 8.06 8.27 

 
 จากตารางที� 4.23  ถึง ตารางที� 4.25 พบว่าเมื#อสัดส่วนปริมาณจราจรต่อการไหลอิ#มตวั
เพิ#มขึ�น จะส่งผลให้ค่าเทียบเท่ารถยนต์นั#งส่วนบุคคลของยานพาหนะประเภทรถบรรทุกและรถ
โดยสารขนาดใหญ่เพิ#มขึ�นดว้ย แต่ค่าเทียบเท่ารถยนตน์ั#งส่วนบุคคลของรถจกัรยานยนต์จะลดลง 
โดยที#ทางแยกพยุหะคีรี (ทล.3) พบวา่ที#สัดส่วนปริมาณจราจรต่อการไหลอิ#มตวัเท่ากบัร้อยละ 50 

75 และ 100 ในกรณีที#กระแสจราจรมี รถจกัรยานยนตร์วมอยูก่บัสัดส่วนของรถยนตส่์วนบุคคล ค่า
เทียบเท่ารถยนตน์ั#งส่วนบุคคลของรถจกัรยานยนต์ที#เกิดขึ�นจะอยู่ระหวา่ง 0.5 - 0.9  และกรณีที#
กระแสจราจรมีรถโดยสารขนาดใหญ่และรถบรรทุกรวมอยูก่บัสัดส่วนของรถยนตส่์วนบุคคล ค่า
เทียบเท่ารถยนตน์ั#งส่วนบุคคลของโดยสารขนาดใหญ่และรถบรรทุกที#เกิดขึ�นจะอยูร่ะหวา่ง 1.15 - 
8.5   


